UZivatelska pfirucka STMicroelectronics ST-LINK/V2 In Circuit
Debugger Programator

Zavedeni

ST-LINK/V2 je in-circuit debugger/programator pro mikrokontroléry STM8 a STM32. Jednodratovy
modul rozhrani (SWIM) a JTAG/Serial wire debugging (SWD) rozhrani usnadriuji komunikaci s
jakymkoliv mikrokontrolérem STM8 nebo STM32 pracujicim na aplikac¢ni desce.

Kromé poskytovani stejnych funkci jako ST-LINK/V2 nabizi ST-LINK/V2 ISOL digitalni izolaci mezi PC a
cilovou aplikacni deskou. Odold napéti az 1000 VRMS.

Rozhrani USB s plnou rychlosti umoziuje komunikaci s PC a:

e Zafizeni STM8 prosttednictvim softwaru ST Visual Develop (STVD) nebo ST Visual Program
(STVP) (dostupny od STMicroelectronics)

e Zafizeni STM32 prostifednictvim integrovanych vyvojovych prostiedi IAR™, Keil®,
STM32CubelDE, STM32CubeProgrammer a STM32CubeMonitor.
Figure 1. ST-LINK/V2 and ST-LINK/V2-ISOL

ST-LINK/V2 ST-LINK/V2-ISOL

Vlastnosti
e Napajeni 5V ptes USB konektor
e  PIné kompatibilni rozhrani USB 2.0
e USB standardni kabel A na Mini-B

e Specifické funkce SWIM
— 1,65 az 5.5 V aplikacni napéti podporované na rozhrani SWIM
— Podporovany nizkorychlostni a vysokorychlostni rezimy SWIM
— Rychlost programovani SWIM: 9.7 a 12.8 Kbytes/s, pro nizkou a vysokou rychlost
— SWIM kabel pro pripojeni k aplikaci pres standardni vertikalni (ref: 284697 nebo 214017)
nebo horizontalni (ref: 214012) konektor ERNI
— SWIM kabel pro pfipojeni k aplikaci pres kolikovy konektor nebo 2.54 mm rozte¢ konektoru



e JTAG/specifické funkce sériového ladéni dratu (SWD).
— 1,65 az 3,6 V aplika¢ni napéti podporované na rozhrani JTAG/SWD a 5 V

e tolerantni vstupy (a)
— JTAG kabel pro pfipojeni ke standardnimu JTAG 20pinovy konektor 2.54 mm
- podporuje JTAG komunikace, az 9 MHz (vychozi: 1.125 MHz)
— Podporuje ladéni sériového dratu (SWD) az do 4 MHz (vychozi: 1.8 MHz) a sériového dratu
viewer (SWV) komunikace, az 2 MHz

e Podpora funkce pfimé aktualizace firmwaru (DFU)
e Stavova LED, béhem komunikace s PC blika
e 1000 VRMS vysoké izolaéni napéti (pouze ST-LINK/V2-ISOL)
e Provozni teplota od 0 do 50 °C
Informace pro objednani
Chcete-li objednat ST-LINK/V2, podivejte se na tabulku 1.

Tabulka 1. Seznam objednacich kédl

Objednaci kéd Popis ST-LINK
ST-LINK/V2 In-circuit debugger/programator
ST-LINK/V2-1SOL In-circuit debugger/programator s digitalni izolaci

A. ST-LINK/V2 mUze komunikovat s cili pracujicimi pod 3.3 V, ale generuje vystupni signaly pfi této
napétové urovni. Cile STM32 jsou tolerantni k tomuto prepéti. Pokud jsou nékteré dalsi komponenty
cilové desky rozumné, pouZzijte ST-LINK/V2-ISOL, STLINK-V3MINIE nebo STLINK-V3SET s adaptérem B-
STLINK-VOLT, abyste zabranili ndrazu prepéti na desce.

Obsah produktu

Kabely dodavané v ramci produktu jsou znazornény na obrazku 2 a obrazku 3. Zahrnuiji (zleva
doprava):

e USB standardni kabel A na Mini-B (A)
e Ladéni a programovani ST-LINK/V2 (B)
e Nizkondkladovy konektor SWIM (C)

e SWIM plochy pasek se standardnim konektorem ERNI na jednom konci (D)



e JTAG nebo plochy pasek SWD a SWV s 20kolikovym konektorem (E)
Figure 2. ST-LINK/V2 product contents




Figure 3. ST-LINK/V2-ISOL product contents

Konfigurace hardwaru

ST-LINK/V2 je navrzen kolem zafizeni STM32F103CS8, které obsahuje vysoce vykonné jadro Arm®(a)

Cortex®-M3. Je k dispozici v balicku TQFP48.
Jak je zndzornéno na obrazku 4, ST-LINK/V2 poskytuje dva konektory:

e konektor STM32 pro JTAG/SWD a SWV rozhrani

e konektor STMS8 pro rozhrani SWIM



ST-LINK/V2-ISOL poskytuje jeden konektor pro STM8 SWIM, STM32 JTAG/SWD a SWV rozhrani.
Figure 4. ST-LINK/V2 (on the left) and ST-LINK/V2-ISOL (on the right) connectors
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1. A=STM32 JTAG a cilovy konektor SWD

2. B =Cilovy konektor STM8 SWIM

3. C=STM8 SWIM, STM32 JTAGa cilovy konektor SWD
4. D =LED dioda komunikaéni aktivity

A. Arm je registrovana ochrannd znamka spolec¢nosti Arm Limited (nebo jejich dcefinych spolecnosti)
v USA a/nebo jinde.

Spojeni s STM8

Pro vyvoj aplikaci zalozenych na mikrokontrolérech STMS8 Ize ST-LINK/V2 ptipojit k cilové desce dvéma
rlznymi kabely v zavislosti na konektoru dostupném na aplika¢ni desce.

Tyto kabely jsou:
e plochy pasek SWIM se standardnim konektorem ERNI na jednom konci

e SWIM kabel se dvéma 4kolikovymi, 2.54 mm konektory nebo SWIM kabely se samostatnymi
vodici

Standardni pfipojeni ERNI s plochym paskem SWIM
Obrazek 5 ukazuje, jak pfipojit ST-LINK/V2, pokud je na aplika¢ni desce standardni 4kolikovy konektor




ERNI SWIM.

Figure 5. ERNI connector

1. A=Cilova aplikacni deska s konektorem ERNI

2. B =Dratovy kabel s konektorem ERNI na jednom konci
3. C=Cilovy konektor STM8 SWIM

4. Vizobrazek 11

Obrazek 6 ukazuje, Zze na cilovém konektoru ST-LINK/V16-ISOL chybi kolik 2. Tento chybéjici kolik se
pouziva jako bezpecnostni kli¢ na konektoru kabelu, aby byla zarué¢ena spravna poloha kabelu SWIM
na sudych kolicich cilového konektoru, pouzivany pro SWIM i JTAG kabely.

Figure 6. Key detail on connectors

ST-LINK/VZ2

ISOL

Nizkonakladové ptipojeni SWIM
Obrazek 7 ukazuje, jak pripojit ST-LINK/V2, pokud je na aplikacni desce ptitomen 4kolikovy, 2.54 mm,




levny konektor SWIM.

Figure 7. Low-cost connection

-

1. A=Cilova aplika¢ni deska se 4kolikovym, 2.54 mm, levnym konektorem

2. B =Dratovy kabel se 4kolikovym konektorem nebo kabel s oddélenymi vodici
3. C=Cilovy konektor STM8 SWIM

4. Viz obrdzek 12

SWIM signaly a pFipojeni
Tabulka 2 shrnuje nazvy signall, funkce a signdly cilového pripojeni pfi pouZziti dratového kabelu se
4kolikovym konektorem.

Tabulka 2. Plocha paskova pripojeni SWIM pro ST-LINK/V2

Pin ¢. Jméno Funkce Cilové pfipojeni
1 VDD Cilové VCC (1) MCU VCC

2 DATA SWIM MCU SWIM pin
3 GND ZEM GND

4 RESETOVAT RESETOVAT MCU RESET pin



1. Napajeni z aplikacni desky je pfipojeno k ladici a programovaci desce ST-LINK/V2, aby byla
zajisténa kompatibilita signalu mezi obéma deskami.
Figure 8. Target SWIM connector
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Tabulka 3 shrnuje nazvy signall, funkce a signaly cilového pfipojeni pomoci samostatného kabelu.
Protoze SWIM kabel se samostatnymi vodic¢i ma nezdvislé konektory pro vSechny piny na jedné
strané, je mozné pripojit ST-LINK/V2-ISOL k aplikaéni desce bez standardniho SWIM konektoru. Na
této ploché pdsce jsou vSechny signaly oznaceny specifickou barvou a stitkem, aby se usnadnilo
pripojeni k cili.

Tabulka 3. Nizkonakladova kabelova pfipojeni SWIM pro ST-LINK/V2-ISOL
Barva Nazev koliku kabelu Funkce Cilové pfipojeni
Cerveny TVCC Cilové VCC (1) MCU VCC

Zeleny UART-RX
Rezervovano (2)

Modry UART-TX NepouZity
(neni pripojeno k cilové desce)
Zluty BOOTO
Oranzovy SWIM SWIM MCU SWIM pin
Cerny GND ZEM GND
Bily SWIM-RST RESETOVAT MCU RESET pin

1. Napajeni z aplikacni desky je pfipojeno k ladici a programovaci desce ST-LINK/V2, aby byla
zajiSténa kompatibilita signdlu mezi obéma deskami.

2. BOOTO, UART-TX a UART-RX jsou vyhrazeny pro budouci vyvoj.

TVCC, SWIM, GND a SWIM-RST lze ptipojit k levnému konektoru s rozteci 2.54 mm nebo ke kolikovym
konektordm dostupnym na cilové desce.

Spojeni s STM32

Pro vyvoj aplikaci zalozenych na mikrokontrolérech STM32 musi byt ST LINK/V2 ptipojen k aplikaci
pomoci standardniho 20pinového JTAG plocha stuha poskytnuta.

Tabulka 4 shrnuje nazvy signall, funkce a signaly cilového pripojeni standardniho 20kolikového JTAG
plocha stuha.




Tabulka 4. JTAG/SWD kabelové ptipojeni

Pin C.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

ST-LINK/V2 ST-LINK/V2

Cilové pfipojeni (JTAG) Cilové ptipojeni (SWD)
konektor (CN3) funkce
VAPP Cilové VCC MCU VDD(1) MCU VDD(1)
TRST JTAG TRST JNTRST GND(2)
GND(3) GND(3) GND(3) (4) GND(3) (4)
TDI JTAG TDO JTDI GND(2)
GND(3) GND(3) GND(3) (4) GND(3) (4)
TMS_SWDIO JTAG TMS, SW IO JTMS SWDIO
GND(3) GND(3) GND(3) (4) GND(3) (4)
TCK_SWCLK JTAG TCK, SW CLK JTCK SWCLK
GND(5) GND(5) GND(4) (5) GND(4) (5)

Nepfipojeno

Nepfipojeno

Nepfipojeno

Nepfipojeno

GND GND GND(4) GND(4)
TDO_SWO JTAG TDI, SWO JTDO TRACESWO(6)
GND(5) GND(5) GND(4) (5) GND(4) (5)
NRST NRST NRST NRST

GND(3) GND(3) GND(3) (4) GND(3) (4)

Nepfipojeno

Nepfipojeno

Nepfipojeno

Nepfipojeno

GND GND GND(4) GND(4)
VDD(3) VDD (3.3V)(3) Nepfipojeno Nepfipojeno
GND GND GND(4) GND(4)

Napajeni z aplikacni desky je pfipojeno k ladici a programovaci desce ST-LINK/V2, aby byla
zajiSténa kompatibilita signdlu mezi deskami.

Pfipojte ke GND pro redukci Sumu na pasu karet.
K dispozici pouze u ST-LINK/V2, neni pfipojeno u ST-LINK/V2-ISOL.

Pro spravné chovani musi byt alespon jeden z téchto pinl spojen se zemi, doporucuje se
propojit vSechny.
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5. GND na ST-LINK/V2, pouzivané SWIM na ST-LINK/V2-ISOL (viz Tabulka 3).
6. Volitelné: pro sériovy vodi¢ Viewer (SWV) trasovani.

Obrazek 9 ukazuje, jak pripojit ST-LINK/V2 k cili pomoci JTAG kabel
Figure 9. JTAG and SWD connection

1. A=Cilova aplika¢ni deska s JTAG konektor
2. B=JTAG/SWD 20Zilovy plochy kabel

3. C=STM32 JTAG a cilovy konektor SWD

Oznaceni konektoru potfebného na cilové aplikacni desce je: 2x10C ovinuti hlavicky 2x40C H3/9.5
(roztec 2.54) — HED20 SCOTT PHSD80.

Figure 10. JTAG debugging flat ribbon layout
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Poznamka: Pro nizkonakladové aplikace nebo kdyz je standardni 20 kolikovy konektor s rozteci 2.54
mm pfili§ velky, je mozné implementovat Tag-Pripojit feSeni. Pfipojovaci adaptér a kabel poskytuji
jednoduchy a spolehlivy prostfedek pro pfipojeni ST-LINK/V2 nebo ST-LINK/V2-ISOL k desce plosnych
spojli, aniz by bylo nutné pouzit protikus na aplikacni desce plosnych spoju.



Dalsi podrobnosti o tomto feseni a informace o stopdch aplikace PCB naleznete na adrese
www.tag-connect.com.
Reference komponent kompatibilnich s JTAG a SWD rozhrani jsou:

a) Adaptér TC2050-ARM2010 (20pinova az 10pinova deska rozhrani)
b) TC2050-IDC nebo TC2050-IDC-NL (bez nohou) (10kolikovy kabel)
c) Pfidrznd spona TC2050-CLIP pro poutziti s TC2050-IDC-NL (volitelné)

Stavova LED ST-LINK/V2
LED oznacend COM v horni ¢asti ST-LINK/V2 ukazuje stav ST-LINK/V2 (bez ohledu na typ pfipojeni).
Podrobné:

o LED blikd CERVENE: probiha prvni vycet USB s pocitatem

LED sviti CERVENE: komunikace mezi PC a ST-LINK/V2 je navazana (konec vyctu)

LED blika ZELENE / CERVENA: data se vymé&nuji mezi cilem a poéitatem

LED sviti ZELENE: posledni komunikace byla Uspésna

e LED sviti ORANZOVA: Komunikace ST-LINK/V2 s cilem selhala.
Konfigurace softwaru

Aktualizace firmwaru ST-LINK/V2

ST-LINK/V2 obsahuje mechanismus aktualizace firmwaru pro in-situ upgrade pres USB port. Protoze
se firmware mdze béhem zivotnosti produktu ST-LINK/V2 vyvijet (nové funkce, opravy chyb, podpora
novych rodin mikrokontrolér(), doporucuje se pravidelné navstévovat vyhrazené stranky na
www.st.com abyste zlistali v obraze s nejnové;jsi verzi.

Vyvoj aplikaci STM8
Viz sada nastroju ST Pack24 s opravou 1 nebo novéjsi, ktera zahrnuje ST Visual Develop (STVD) a ST
Visual Programmer (STVP).

Vyvoj aplikaci STM32 a flash programovani
Nastroje tfetich stran (IAR™ EWARM, Keil® MDK-ARM™) podporuji ST-LINK/V2 podle verzi uvedenych
v tabulce 5 nebo v nejnové;jsi dostupné verzi.

Tabulka 5. Jak sady nastrojl tfetich stran podporuji ST-LINK/V2

Treti strana Toolchain Verze
|AR™ EWARM 6.20
Keil® MDK-ARM™ 4.20

ST-LINK/V2 vyzaduje vyhrazeny ovlada¢ USB. Pokud se nastaveni sady nastroji nenainstaluje
automaticky, lze ovladac nalézt na www.st.com pod nazvem STSW-LINKOQ9.
Dalsi informace o nastrojich tfetich stran naleznete nize na webovych strankach:

e www.iar.com
e  www.keil.com

Schémata


http://www.tag-connect.com/
http://www.st.com/
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Figure 11. SWIM ST-LINK/V2 standard ERNI cable
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1. Legenda k popistim pin(:
VDD = Napajeci napéti
DATA = komunikace SWIM DATA mezi cilem a nastrojem pro ladéni
GND = Zem napajeni (0V)
RESET = resetovani cilového systému



Figure 12. SWIM ST-LINK/V2 low-cost cable
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1. Legenda k popistim pin(:
VDD = Napajeci napéti
DATA = komunikace SWIM DATA mezi cilem a ndstrojem pro ladéni
GND = Zem napajeni (0V)
RESET = resetovani cilového systému

Historie revizi

Tabulka 6. Historie revizi dokumentu

Datum Revize Zmény
22-dub-2011 1 Pocatecni vydani.

Tabulka 2: Plochd pdskovd pripojeni SWIM pro ST-LINK/V2: pFidana poznamka
pod carou 1 na funkci ,Target VCC“.

Tabulka 4: JTAG/SWD kabelové pripojeni: ptidana poznamka pod ¢arou k funkci
,Target VCC“.

03. ¢ervna 2011 2

Tabulka 5: Jak tfeti stranou ndstrojové fetézy podpora ST-LINK/V2:
aktualizovany ,verze” IAR a Keil.

19-2011-XNUMX 3 Pridany podrobnosti ovladace USB do Oddil 5.3.

Pridany SWD a SWV k JTAG funkce pfipojeni. Upraveno
11. kvétna 2012 4
Tabulka 4: JTAG/SWD kabelové pripojeni.
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Ptidan objednaci kéd ST-LINK/V2-ISOL.

Aktualizovano Cdst 4.1: Viyvoj aplikaci STM8 na strané 15. Pfidana pozndmka 6
13. z3fi - 2012 5 in Tabulka 4.

Pfedtim priddna poznamka ,,Pro nizkonakladové aplikace...“. Cdst 3.3: Stavové
LED diody ST-LINK/V2 na strané 14.

18. fijna 2012 6 Pfidano Cdst 5.1: Aktualizace firmwaru ST-LINK/V2 na strané 15.

25-bfezna-2016 7 Aktualizovana hodnota VRMS v Zavedeni a dovnitf Vlastnosti.

Aktualizovano Tabulka 4: JTAG/SWD kabelové pripojeni a jeho poznamky pod
carou. Drobné Upravy textu v celém dokumentu.

18. fijna 2018 8

Aktualizovano Zavedeni, Vlastnosti Cdst 5.3: Aplikace STM32 vyvoj a flash
programovdni.

09. ledna 2023 9
Aktualizovano Tabulka 5: Jak sady ndstroju tretich stran podporuji ST-LINK/V2.

Drobné Upravy textu v celém dokumentu.

DULEZITE UPOZORNENI — CTETE POZORNE

STMicroelectronics NV a jeji dcefiné spolecnosti (“ST”) si vyhrazuji prdvo provadét zmény, opravy,
vylepseni, Upravy a vylepseni produktd ST a/nebo tohoto dokumentu kdykoli bez upozornéni. Kupujici
by méli ziskat nejnovéjsi relevantni informace o

ST produkty pred zaddnim objednavky. Produkty ST jsou prodavany v souladu s prodejnimi
podminkami ST platnymi v dobé potvrzeni objednavky.

Kupujici jsou vyhradné odpovédni za vybér, vybér a pouZziti produktd ST a ST neprebira Zadnou
odpovédnost za pomoc s aplikaci nebo design produktt kupujicich.

Spolecnost ST zde neudéluje Zadnou vyslovnou ani predpokladanou licenci k pravu dusevniho
vlastnictvi.

Dalsi prodej produktd ST s ustanovenimi odliSnymi od informaci uvedenych v tomto dokumentu rusi
jakoukoli zaruku poskytnutou spolecnosti ST na takovy produkt.

ST a logo ST jsou ochranné zndmky spolecnosti ST. Dalsi informace o ochrannych zndmkach ST viz
www.st.com/trademarks. VSechny ostatni ndzvy produktl nebo sluzeb jsou majetkem jejich
pfislusnych vlastnika.

Informace v tomto dokumentu nahrazuji a nahrazuji informace dfive uvedené v predchozich verzich
tohoto dokumentu.

© 2023 STMicroelectronics — VSechna prava vyhrazena
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