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Vazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nakup tohoto produktu. Tento navod k obsluze je
soucasti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu a k jeho
obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdali i
tento navod. Ponechte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!
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Dékujeme, Ze jste si vybrali produkty Fady SUNKKO. Pfinesou vam pohodli a efektivitu pfi
bodovém svafovani. Pro optimalni uzivatelsky zazZitek si prosim peclivé prectéte tuto

pfirucku pred pouzitim a uchovejte ji pro budouci potfebu. SUNKKO si vyhrazuje pravo na
vylepSeni stroje a upravu pfiru¢ky bez predchoziho upozornéni. Dékujeme za pochopeni.

Vyrovnavani energie invertorem 5A/8A

16 kanalovy analyzator diferen¢niho tlaku bateriového bloku

Vhodné pro 2 az 16 lithiové bateriové bloky pro opravu a testovani vyrovnavanim
energie invertorem 5A.

BAL-5616/8616 vyrovnavaci regulator napéti vyuziva vysokofrekvencni transformatorovou
inverzi a technologii ekvipotencialniho spojovani energie k realizaci paralelniho propojeni
kazdé série baterii. Na zakladé tohoto paralelniho propojeni mohou jednotlivé série baterii s
riznym vysokym a nizkym napétim realizovat pfenos a distribuci energie, coz nakonec
umoziuje vysoce pfesneé vyvazeni bateriového bloku.

Hlavni fidici ¢ip MCU spolupracuje s invertorem s ultra-nizkou dynamickou impedanci, aby
ziskal vice nez 5A/8A vyrovnavaci proud. Pfesna technologie transformatoru a piné
symetricky design obvodu umoznuji dosazeni vyrovnavaciho efektu <30mV.

Analyzator vyuziva velkokapacitni vysokorychlostni ¢ip MCU od americké spole€nosti
Microchip pro realizaci testovani napéti kazdé jednotky bateriového bloku v realném Case.
Napétové informace shromazdéné Cipem jsou uloZeny a vypoditany, data jsou zpracovana a
zobrazena na LCD obrazovce. Tento detektor dokaze detekovat napéti az 16 sériové
zapojenych lithium-iontovych baterii sou¢asné a automaticky analyzovat zmény napéti pro
dosazeni vyrovnavaciho efektu.

Je vhodny pro lithium-iontové baterie s vysokou kapacitou a lithium-Zelezo-fosfatové baterie.
Maximalni vyrovnavaci proud mize dosahnout 5A/8A a rozdil napéti pfi vyrovnani muze
dosahnout <30mV. Je pfidana vynucena ochrana proti ztraté, aby se vyresil problém
Spatného vyrovnavaciho efektu.



1. Automaticky analyzuje maximalni rozdil napéti a pramérné napéti bateriového bloku.
Pfi vyrovnani maze rychle detekovat napéti kazdého ¢lanku v bateriovém bloku.

2. Poskytuje analyzu rozdilu napéti a funkci vyrovnavaciho vedeni.

3. Vybaven inteligentnim vicenasobnym displejem detekce napéti, ktery umoznuje
monitorovat pracovni proces vyrovnani bateriového bloku v realném Case.

4. lzolovany vyrovnavaci transformator zajistuje minimalni vyrovnavaci odpor.

5. Pouziti ultra-nizkoodporovych MOS tranzistorl umozniuje ultra-nizkou dynamickou
impedanci invertoru a dosahuje vysoké vyrovnavaci sily.

6. Ridici a fidici management inteligentniho MCU umoZtiuje automatické

samovyvazovani.

7. Automaticky detekuje a sleduje napéti baterie a zastavi praci, pokud je baterie
nadmérné nabita, ¢imz chrani baterii pfed ztratou energie.
8. Ochranné pojistky proti pfepéti v kazdém &lanku zabrariuji ztratam a zajistu;ji

bezpecnost.

9. 1h/3h/4h Easové omezené vyrovnavaci nastaveni je nastavitelné.
10. Odvod tepla z invertoru pod extrémnim stavem nerovnovahy vysokého napéti.

BAL-5616

Nazev produktu

Regulator vyrovnani napéti lithium bateriového bloku

Napajeni

AC 110V-220V

Pouzitelna baterie

2-16S

Typ baterie Lithium-iontova, lithium-Zelezo-fosfatova
Vyrovnavaci proud 0-8A
Pfesnost vyrovnani <30mV

Rozhrani

3.81 rozhrani

Doba vyrovnani

1h/3h/4h

ReZim vyrovnani

ReZim paralelni pfenos energie

Automatické vypnuti pfi vyrovnani

2,7V (2,5V) /S

Vysoce presny rozsah testovani

napéti 0,5-5V
Rozsah celkového napéti
bateriového packu 67,2V




Nastaveni alarmu pro nizké napéti

baterie 0,5-5Vv
Nastaveni alarmu pro vysokeé

napéti baterie: 0,5-5v
Nastaveni alarmu pro maximalni

rozdil napéti 0,5-5Vv
Minimalni rozliSeni detekce napéti |0,001V

Presnost detekce napéti

+(0,1%RD+0,1%FS)

Frekvence vzorkovani napéti

1000krat/s

Obnovovaci frekvence obrazovky

10krat/s

BAL-8616

Nazev produktu

Regulator vyrovnani napéti lithium-iontového bateriového bloku

Napajeni

AC 110V-220V

Pouzitelna baterie

2-16S

Typ baterie Lithium-iontova, lithium-zelezo-fosfatova
Vyrovnavaci proud 0-8A
Pfesnost vyrovnani <30mV

Rozhrani

3.81 rozhrani

Doba vyrovnani

1h/3h/4h

ReZim vyrovnani

Paralelni pfenos energie

Automatické vypnuti pfi vyrovnani

2,7V (2,5V) 1S

Nastaveni alarmu vysokého napéti |0,5-5V
Rozsah celkového napéti

bateriového packu 67,2V
Nastaveni alarmu pro nizké napéti

baterie 0,5-5Vv
Nastaveni alarmu pro vysoké

napéti baterie: 0,5-5V
Nastaveni alarmu pro maximalni

rozdil napéti: 0,5-5Vv

Presnost detekce napéti

1(0,1%RD+0,1%FS)

Frekvence vzorkovani napéti

1000 krat/s

Obnovovaci frekvence obrazovky

10 krat/s




O rozdilu napéti mezi bateriovymi radami po vyrovnani:

1. Minimalni rozdil napéti u navrhu s 16 ¢lanky je <30 mV (ve skute¢nosti 15-20 mV);

2. Minimalni rozdil napéti po vyrovnani zavisi na délce vyrovnavaciho éasu. Cim delsi
je doba vyrovnani, tim mensi je rozdil tlaku;

3. Minimalni rozdil napéti po vyrovnani souvisi s vnitfnim odporem baterie, odporem
spojovacich linek a odporem konektor(i. Cim mensi je odpor, tim mensi je rozdil
tlaku.

O rozdilu napéti mezi bateriovymi fadami po vyrovnani:

BAL-5616/8616 vyuziva technologii vyrovnani napéti baterie pomoci vysokofrekvencéniho
transformatorového prevodu a ekvipotencialniho izolaéniho spojovani energie pro dosazeni
paralelniho propojeni jednotlivych fad baterii. Na zakladé tohoto paralelniho spojeni mohou
jednotlivé Fady baterii s riznym napétim pfenaset a distribuovat energii a nakonec
dosahnout pfesného vyvazeni vykonu bateriového bloku. Skute¢né vyrovnani probiha pod
fizenim hlavniho €ipu MCU a invertor s ultra-nizkou dynamickou impedanci umozfiuje
vyrovnavaci proud vétsi nez 5 A. Diky precizni technologii a pIné symetrickému navrhu
obvodu Ize dosahnout vyrovnavaciho efektu <30 mV.

Vhodné zejména pro vyzkumné instituce, prodejce lithiumovych baterii, vyrobce
bateriovych blokU, systémy ochrany baterii, testovani vicefadych bateriovych napéti, udrzbu
elektromobill, elektrickych nastroju a dalSi bateriové systémy.

Princip vyrovnavani napéti:

Vysokonapétova energie je pfenadena do nizkonapétového paralelniho pfenosu soucasné,
aby bylo dosazeno vyrovnani napéti bateriového bloku.

Schéma:



8. Rozhrani analyzy napéti

Pfistroj BAL-5616/8616 ma tfi reZimy zobrazeni.
Stisknutim klavesy ,M“ pfepnete rezim.



Podet bateriovych &lanku
Celkové napéti

2. ¢lanek

12. €lanek

Maximalini rozdil .

(1) Rezim analyzy

16 S 50.192V]

e — e — — —

=
|
|

Pracovni stav: Funguje
| normalné
|

[ Nejvwy33i napéti élanku

NejnizSi napéti clanku

napéti

~  Primérné napéti €lanku

ReZim analyzy napéti je vichozi reZzim po zapnuti zafizeni.

(2) Oddéleny rezim
Lze méfit2-16 1168!/67.2V | Rozsah méfeni:
Elanki Vil el e il : 0,5-672V
3.440 V 309 V
2. dlanek 6F3.441 vIB3.225v 5. Blanek
3.042 V[{I§3.308 V
Stisknéte klavesu _M* pro prepnuti.
(3) ReZim 1-stranka
3.60
3.98 4. &lanek
3. &ldnek {0 3.14
Maximalni zobrazené
3.03 napéti baterie na jedné
strance
Stisknéte klavesu _M* pro prepnuti.
(4) Graficky rezim
1. clanek '_'—1234567890*23456 | 116|ének
e 13. Clanek
2 flanek p— 16. lanek

Stisknéte klavesu _M* pro prepnuti.



9. Jak nastavit alarm pro bezpec¢nostni parametry?

Prepnuti do rezimu analyzy

1. Stisknéte a podrzte tlacitko ,,S“ pro vstup do rezimu analyzy.

2. Pomoci tlacitka ,,7|“ nastavte hodnoty pro vysoké/nizké napéti a diferencialni
napéti.

3. Pokud je nastavena hodnota pfekroCena, spusti se alarm.

Ezhtyes il \

10. Jak kalibrovat napéti?

Pfepnuti do rozhrani kalibrace napéti

1. Stisknéte a podrzte tlacitko ,,S“ pro pfepnuti do rezimu kalibrace napéti.

2. Podle hodnot namérenych multimetrem upravte napéti tlacitkem ,,1|“.

3. Poznamka: Pfed odeslanim byl pfistroj kalibrovan, takZze vychozi hodnota nemusi
byt 0 mV.



Priklad:
Pokud regulator BAL-5616 naméfi u 2. ¢lanku napéti 3,58 V, ale multimetr ukazuje 3,65V, je
treba stisknout tlacitko ,,|“ a snizit hodnotu o 70 mV. Nefreste znaménko ,,+“ nebo ,,-“.

11. Jak nastavit alarm a tichy rezim?

1. Stisknéte tlaéitko ,,S“ pro prepnuti do rezimu analyzy.

2. Stisknéte tlacitko ,,1|“ pro nastaveni vysokého a nizkého napéti a limitu pro alarm
maximalniho rozdilu napéti.

3. Pokud nastavena hodnota prekrogi limit, spusti se alarm.

Tichy rezim

e Dlouze stisknéte tlacitko ,,S* pro prepnuti na hlasitostni nastaveni.
e Stisknéte ,,1|“ pro potvrzeni tichého rezimu.



Zapojeni od celkové zaporné elektrody BO v pofadi podle nasledujiciho schématu:

Schéma zapojeni pro 16S baterii:

818 <= Datlery ool INOW DOr e B

oW
® ®
vy I 2N o s e

AUTD
OoFrr

10



Schéma zapojeni pro 13S baterii:

Zapojeni od celkového negativniho elektrody BO v sekvenci. Podle nasledujiciho diagramu
sekvence vodi¢u. Zbyvajici volné nejsou pfipojeny.

19 o it 4 T

P18 <= Batiery coll INpUt DOl <
xzxx‘(rrxxr((xrx;’
LLLL]
-ﬁﬂ-‘-ﬁ-ﬁ-‘d-‘-‘n‘--‘d -

Lithium Dattery pack wit e oualiztion cxrtrd e

o o 5t 66 4 5T o EE 54 @5 90 W 1

. rl.now cell input o

©® ® (T
AJTO
OFF

Lithium battery pack voftage squalization cow roller
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Tlacitko zapnuti/vypnuti

LCD displej s vysokym rozlisenim

Vstup pro bateriovy ¢lanek

Tlacitko pro vybér zobrazeni analyzy napéti
Tlagitko pro zvySeni Cislice nastaveni
Tlagitko pro vybér zobrazeni napéti
Tlacitko pro snizeni Cislice nastaveni
Indikator napajeni

1 hodina nepfetrzité vyrovnavaci faze

10. 3 hodiny nepfetrzité vyrovnavaci faze

©COoNoOGOAMWDNE

Hlavni napajeci spinac

DIP pfepinac (0-24S)
Inteligentni chladici ventilator
Napajeni

Ochranna pojistka

arMwDdRE

14. T¥Fi dostupné doby vyrovnani napéti
14.1.  Vyrovnani po dobu 1 hodiny

12



Stisknéte tlacitko ,,1h “ Cervena kontrolka zadne blikat.

14.2.  Vyrovnani po dobu 1 hodiny

|

Stisknéte tlacitko ,,3h “. &ervena kontrolka zacne blikat.

14.3.  Vyrovnani po dobu 4 hodin

“ 1h§§l ”» &« 3h@ )
Stisknéte tlacitka

blikat.

soucasné, ¢ervena kontrolka za¢ne

/\ Poznamka:

Pokud napéti ternarni lithium baterie klesne pod 2,7 V nebo napéti lithium-zelezo-fosfatové
baterie pod 2,5 V, aktivni vyrovnavaci deska nespusti proces vyrovnavani.

() Doporuéeni:

ProtoZe vyrovnani vysokonapétové baterie probiha pfenosem energie do nizkonapétove
baterie, je doporu¢eno, aby napéti jednotlivych €lankd v balancovaném bateriovém bloku

v v

bylo vysSi nez 3,2 V pro lepSi efekt.
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15. Jak nastavit DIP prepinac

Pfed pouzitim se ujistéte, Ze jste spravné pfipojili svorky podle schématu zapojeni. Poté
podle Cisla fetézce bateriového bloku zapnéte odpovidajici DIP pfepinac na zadni strané
vyrovnavaciho regulatoru.

Pokud tak neuginite, &islo fetézce se zobrazi nespravné nebo bude displej negitelny. Spatné
nebo obracené zapojeni vodi¢li mize primo poskodit vyrovnavaci regulator.

1. Spravna operace|

Spravné zobrazeni napéti kazdého ¢lanku.

& S/ BSOS/ LA MY IR VA 17~24 strings
Switch operation

o

[ open | [Close

08~16 strings

u 17 BRI Switch operation
LLLALALA L Al /'ranie
i L1 o
) [J0pen | Close
C"‘"
(L 01-08 strings
> B Switch operation
ARRRARAR o

[10pen Close

2. Spatna operace

PFi Spatném zapojeni se Cislo Fetézce zobrazi nespravné nebo bude displej neditelny.

0B AH W oT B R IR SO

(1L LT ]
818 <= Battery ool INpUt Port ~s=— B0

aafafnnn;

- w

16. Testovani poradi vodicu

Detekéni deska pro pofadi vodicu

ST ] L 0 2 L o S
=4 £ " » 4 P o« BB Dt el ELVE ST P 2\ Bl GLOL \E XL VE W

/\ Upozornéni

Pred pfipojenim vyrovnavaci desky se ujistéte, Ze je pofadi vodi€u spravné pomoci testovaci
desky. Spatné poradi vodiéti mGze zplsobit poskozeni vyrovnavaci desky. V takovém
pfipadé nebude deska vyménéna ani opravena.

14



Spravné zapojeni vodicu

E N
A S s i

Kdyz je poradi kladnych a zapornych vodicu bateriového bloku spravné pfipojeno, rozsviti se
odpovidajici ¢ervena LED dioda.

Obracena polarita

Pokud je spojeni dvou vodi¢l v opaéném poradi, systém zobrazi vyvazené usporadani
vodica.

17. Postup provozu

Pfipojte vodi¢ do zasuvky 3.81 mm a zajistéte
jej Sroubem.

15



(1] i

Pfipojte kladny pdl bateriového bloku v
souladu s poradim ¢lanku.

Ujistéte se, Ze pofadi zapojeni je spravné
pomoci testovaci desky.

Pripojte pfistroj, pfipojte zaporny pol na

rozhrani BO (Cerny vodic).

Zapnéte DIP pfepinac odpovidajici Cislu
¢lanku na zadni strané ovladace.

16



Zapnéte hlavni vypina¢ vyrovnavaciho
regulatoru.

Stisknéte tlacitko ,, “ pro zapnuti
regulatoru.

Stisknéte tlacitko ,M“ pro analyzu rozdilového
napéti.

“ lh » &« 3h »
Stisknéte tladitka . '—®] ——]C_B

soucasné pro spusténi 4 hodinového
vyrovnavaciho procesu (rozsviti se Cervena
kontrolka).

17



Po 4 hodinach zkontrolujte napéti.
Pokud rozdil napéti neni uspokojivy,
“ » o« ”
stisknéte . [lh® : 3h©
znovu pro pokracovani vyrovnavani.
Pokud kapacita bateriového bloku
presahuje 50 Ah, vyrovnavaci proces je
tfeba opakovat 2-3 krat.
Dulezité informace

° Minimalni rozdil napéti po

vyrovnani zavisi na dobé vyrovnavani.
o Cim delsi je doba vyrovnani, tim mensi je rozdil napéti.
¢ Minimalni rozdil napéti zavisi také na vnitinim odporu baterie, odporu
propojovacich vodi¢li a odporu konektorti.
o Cim mensi je odpor, tim mensi je rozdil napéti.

Upozornéni

Tento pfistroj mize souasné nabijet a vyrovnavat napéti, pokud nabijeci
A proud je mensi nez 5 A.

Pokud nabijeci proud pfesahuje 5 A, nedoporucuje se nabijet béhem
vyrovnavani, jinak maze dojit k poskozeni pristroje.

18. Poznamky k provozu

1. Pfipojte bateriovy blok k regulatoru vyrovnavani napéti spravné. Postupuijte podle
pokynl v manualu a testujte napéti v ramci uvedeného rozsahu. Jinak by mohlo dojit
k poSkozeni pfistroje.

2. Ujistéte se, Ze se pfi napajeni externim zdrojem dodrzZuje rozsah napéti uvedeny v
pokynech.

3. Nepfipojujte vice nez jeden bateriovy blok k testovani.

4. Nepouzivejte napajeni jiného uZivatele pfi testovani s vykonnym napdjecim zdrojem.

5. Po dokonceni testovani odpojte bateriovy blok, abyste prfedesli zbytecnym
energetickym ztratam.

6. Ujistéte se, Ze spojovaci vodice jsou pevné pfipojené a ze testované napéti je v
pfedepsaném rozsahu.

7. Nepouzivejte v hoflavém prostfedi nebo v oblastech s vysokou teplotou.

8. Udrzujte zafizeni mimo dosah vody a elektrickych Soku.

18



19. Méreni vyrovnavaciho proudu

Napétovy rozdil: 0,8 V — vyrovnavaci proud: 5,01 A

Ll
-

/\ Nepfipojujte pfimo k ochranné

desce!

Protoze signalni vodi¢ ochranné desky ma pouze prirez 0,1 mm? a maximalni proud je
omezen na 2 A, pokud by byl pripojen pfimo k vyrovnavaci desce, mohl by se snadno

prehrat a predstavovat bezpecénostni riziko. U vyrovnavacich desek s 5A a 8A musi

byt vodi¢e prepracovany a jejich prarez nesmi byt mensi nez 0,5 mm?.

19



20. Seznam baleni

J \

1x Regulator vyrovnavani napéti 1x Napajeci kabel

1x Deska pro detekci
poradi vodicl

I

\_ X TR =
1x Sroubovak s drazkou 1x Elektronicky vodi€ 1x Kabelové rozhrani 3,81

0 h

. y,

1% Uzivatelska pfirucka
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21. llustracni foto
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