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Predmluva
Vazeni uzivatelé,

Dékujeme Vam, ze jste si zakoupili tento digitalni osciloskopicky multimetr. Véfime, Ze jeho inovativni
kombinace funkci a humanizovany design pifinesou velké pohodli pfi testovani na vasem pracovisti. Pied pouzitim si
prosim peclivé prectéte tento navod, zejména Cast ,,Bezpecnostni pokyny*“. Tento navod si také uschovejte pro

budouci pouziti.
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Bezpedénostni pokyny

Tento digitalni osciloskopicky multimetr je navrzen v souladu s bezpe¢nostnimi specifikacemi IEC1010-1. Druha

kategorie méfeni pepéti: CAT III - 1000 V; troveii ochrany proti zne¢isténi: Urovei 1.

1. Pfed pouzitim nejprve zkontrolujte plast’ pfistroje, zda neni praskly nebo nechybi neéktera pozadovana plastova ¢ast.
Nepouzivejte piistroj s poSkozenym plastém. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat izolacni vrstve testovacich vodict
a spojovacich vedeni. Pti pouzivani testovacich vodict se nedotykejte prstem kovové ¢asti sondy testovacich
vodici;

2. Nepouzivejte multimetr v prostiedi s vysokou teplotou, vlhkém, destivém, hotlavém a vybusném prostredi, nebo
pokud je pfistroj mokry

3. Nikdy nevystavujte napéti nebo proudu, které prekracuji maximalni mezni hodnoty pfistroje;

Funkce Vstup Maximalni limit
mV DC VIQ/Cap, COM | 250V stejnosm. + $pickova hodnota stiid. napéti, béhem 10 sekund
V DC VIQ/Cap, COM 1000V stejnosm. + $pickova hodnota stiid. napéti, béhem 10 sekund
V AC V/Q/Cap, COM | 750V stejnosm. / efektivni hodnota stiid. napéti, béhem 10 sekund
Hz% V/Q/Cap, COM | 250V stejnosm. + efektivni hodnota stiid. napéti, béhem 10 sekund
mA AC/DC mAmF, COM 500mA stejnosm. / efektivni hodnota stiid. napéti, 250V/500mA ochranna
trubice pojistkového typu
A AC/DC 10A, COM 10A stejnosm. / efektivni hodnota stiid. napéti, béhem 30 sekund, 15-
minutovy interval ochlazeni. 250V/10A ochranna trubice pojistkového typu
Q ) 4F V/Q/Cap, COM | 250V stejnosm. / efektivni hodnota stiid. napéti, béhem 10 sekund
mF V/Q/Cap, mAmMF | 250V stejnosm. / efektivni hodnota stfid. napéti, béhem 10 sekund




4. Pi zméné méfici funkce se ujistéte, ze je sonda testovacich vodici odpojena od testovaciho bodu pted
zasunutim/vyjmutim konektoru testovacich vodict a pied zapnutim/vypnutim zafizeni;

5. Vénujte pozornost bezpenostnimu vystraznému signalu zobrazenému na piistroji: Pokud métené napéti prekrodi "
bezpecné napéti" (24 V), zobrazi se vystrazny symbol " 5 " ktery vas na to upozorni;

6. Pokud napéti viici zemi na referen¢nim konci ,, COM* piistroje dosahne 500 V, neprovadéjte méteni napéti;

7. Neprovadéjte méfeni stiidavého proudu v obvodech se stfidavym napétim vyssim nez 250 V;

8. Pokud jsou méfici funkce zaméfeny na proud, odpor, test kontinuity, diodu, kapacitu atd., nikdy testovaci vodiCe
nepiemostujte pies oba konce napétové sondy;

9. Pfed testem odporu, diody/ testem kontinuity je tieba odpojit napajeni testovaného zafizeni a ujistit se, ze
kondenzator obvodu je zcela vybity;

10. Pfed otevienim zadniho krytu pfistroje pro vyménu ochranné trubice musi byt vypnuto napajeni pfistroje a
testovaci kabel by mél byt mimo testovany obvod; pro vyménu musi byt pouzita ochranna trubice stejné
specifikace;

11. Produkt ani jeho pfisluSenstvi neménite, nerozebirejte a nepouzivejte k jinym uceliim, nez pro které je urcen.
Z4dné pislugenstvi a nastavce nesmi byt vyméiovany nahodng;

12. Nenechavejte déti toto zafizeni pouZzivat nebo jej pouzivat jako hracku.



Bezpecnostni symboly

Pozor, nebezpeci! Tento symbol se objevuje v blizkosti jinych znacek nebo zasuvkovych vyvodi,
aby uzivatelim pfipomnél, ze pii provozu je tieba dodrZzovat pokyny uvedené v navodu, a
zabranit tak poskozeni pfistroje/poranéni osob.

A

Pozor, nebezpeci urazu elektrickym proudem! Tato znacka se objevuje v blizkosti jednoho nebo
vice konektort, aby upozornila na to, Ze béhem pouzivani miize byt na konektorech nebezpecné
napéti. Aby byla zajisténa co nejvyssi bezpecnost, nedotykejte se testovacich konct testovacich

Pokyn naznacuje, ze pii provozu je tieba dbat zvlastni pozornosti, protoZze nespravny postup bude

Pokyny! mit za nasledek nespravny vysledek méfeni nebo poskozeni pfislusenstvi.
Pozor! Upozornéni naznacuje, Ze pii provozu je tieba postupovat velmi opatrné, protoze nespravny
postup nebo jeho poruseni miize mit za nasledek poskozeni vyrobku nebo jiného majetku.
Varovénil Varovani naznacuje, ze pii provozu je nutno dbat zvySené pozornosti, protoze nespravny postup

nebo jeho poruSeni mlize mit za nasledek zranéni osob nebo dokonce ohrozeni Zivota.




Predstaveni pristroje

Hlavni funkce

@ Vysokorychlostni vzorkovani 2,5 Msps, analogova §itka pasma 1 MHz (pouze pro osciloskopy s ACV), digitalni
multimetr schopny zobrazeni hodnot do 4000.

@ Vizualni vlna na jedno kliknuti, k dispozici jsou tii rezimy skenovani tvaru viny:
automaticky/konvenéni/jednoduchy.

@ Funkce ukladani dat a pribéht vin pii méfeni; celkem lze ulozit 100 sad dat a 10 prab&hd.

@ Pii mé&feni pribéhli vin miZete nezavisle nastavit parametry, jako jsou: ¢asova zékladna, amplituda, reZim
skenovani priubéhi atd.

@ REL, 0¢inné eliminuje odpor vedeni, distribuovanou kapacitu a rusivy signal.

@ Funkce multimetru zahrnuji méfeni stejnosmérného/stiidavého napéti/proudu, odporu, kapacity, frekvence, stridy a
test kontinuity diod.

@ Automatické/manuélni pfepinani méficiho rozsahu a zobrazeni naméfenych dat a historickych udajt na stejné
obrazovce.

@ Ochrana proti pfetizeni - 500mA/10A dvojitd ochranna trubice, dvojita ochrana pfistroje.

@ Automatické vypnuti v ptipadé, Zze po dobu 15 minut neni provedena zadn4 operace: jasné podsviceni a ptehledny
displej.

@ 2.4 palcovy barevny displej, efekt zobrazeni je jasny.

@ Vys3i spolehlivost: pro kalibraci panelu a interni kalibraci paméti neni nutné nastavovat potenciometr.
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Funkce tlacitek

TLACITKA

Oznaceni Funkce
Skutecna funkce se lisi podle rozsahu méfeni a
F1~F4 pracovniho rezimu. Nabidka moznosti zobrazena na
[ F1 ] [ F2 J [ F3 J [ F4 ] LCD displeji slouzi jako vyzva k akci.
® @ . Stav multimetru Manualni rozsah
Stav osciloskopu Automatické zaznamenani
S Uzamceni a uloZeni dat
Lon OFF Spinac pristroje
Hﬁ’ % my Stejnosmérné milivoltové napéti
; Stejnosmeémné napéti
‘_\!_’ Stridavé napéti/frekvence/soubor stiidy
Hz% Frekvence/stfida
.u€ Q}q. Odpor/ dioda/ test kontinuity/ kapacita
m F Kapacita v milifaradech
n,_'tA Stridavy/stejnosmérny proud mA
10:A Stridavy/stejnosmérny proud 10A




Zakladni provoz

Zapnuti a vypnuti
Oto¢ny knoflik otoéte na pozadovanou méfici pozici a pristroj se zapne; oto¢enim otocného knofliku do polohy

OFF se napéjeni vypne.

* Be sure to move the test probe away from the test point before shutting down.

Pozor
« After the instrument is used, the power must be turned off in time.

Automaticky rezim spanku
Pokud po nastavenou dobu neprobéhne zadna ¢innost, pfistroj prejde do automatického rezimu spanku. Pro
vypnuti funkce automatického spanku mize uzivatel stisknout tlacitko "F1" a poté otocenim oto¢ného knofliku

pristroj zapnout. Timto zplisobem se pfistroj nastavi do nepietrzitého pracovniho rezimu.



Provoz osciloskopu

Vstup do rezimu osciloskopu

V rezimu multimetru (DMM) rezim napéti, rozsah proudu, stisknéte tlacitko "R" na 2 sekundy pro vstup do
rezimu osciloskopu (OSC).V rezimu osciloskopu (OSC) stisknutim klavesy ,,R“ na 2 sekundy piejdete do rezimu
multimetru (DMM). Rezim ovladani rozsahu se pfepne na manualni.
1. DCmV, DCV, DCmA, DCA, rezim osciloskopu (OSC), Ize sledovat pouze zménu urovng¢.

2. Impedance proudového rozsahu je mala, rezim osciloskopu (OSC), do 5SKHZ je pouze referenéni. Nad 5kHz se

netestuje. Zakladni obsah zobrazeny v reZimu osciloskopu
Amplitude Trigger method Trigger mode
AN /" —— Trigger state
Time base — [M:500uS_CH3.0V T Aufo Trig WD) 1——— Power

— Trigger level

Test Data— 3.00VP-P -0.28Vavd 1.09Vrms 1.00kHz — DOS menu
[TME T RANGE T _TRIG T 1




Funk¢éni tlacitka a hlavni nabidka moZnosti
tato tlacitka uzivatelim realizovat n€kolik funkci. Nékteré funkce jsou opatieny nabidkou podnabidek pro dalsi
operace. Pouziti téchto hlavnich nabidek mozZnosti a podnabidek naleznete v ptislusnych dalSich kapitolach.

Hlavni nabidka moznosti poskytuje pokyny pro zakladni operace pfistroje a podrobnosti jsou nasledujici:

Nastaveni ¢asové zakladny Nastaveni amplitudy Ovladani spousténi
TIME RANGE TRIG
F1 F2 F3

1. Stisknutim tla¢itka F1 (TIME) piejdete do podnabidky pro nastaveni ¢asové zakladny, nastavte ¢asovou zakladnu
a polohu spoustéce.

2. Stisknutim tlacitka F2 (RANGE) piejdete do podnabidky nastaveni amplitudy, nastavte vertikalni amplitudu a
polohu kiivky.

3. Stisknutim tlacitka F3 (TRIG) piejdete do podnabidky nastaveni spousténi, nastavte hranu/rezim/aroven spousténi.

Nastaveni ¢asové zakladny
V hlavni nabidce osciloskopu stisknéte klavesu F1 (TIME), piistroj vstoupi do podnabidky nastaveni ¢asové

zékladny:
Zpét Nastaveni ¢asové zakladny
EXIT < >
F1 F2 F3

1. Stisknutim tlaéitka F1 (EXIT) opustite podnabidku nastaveni ¢asové zakladny a vratite se do hlavni nabidky.

2. Stisknutim tla¢itka F2 (<), F3 (P )nastavte ¢asovou zakladnu (t /div).
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Pokyny!

* Pfi méfeni signalu, jehoz frekvence neni znama, se uzivatel musi pokusit ziskat kiivku z nejrychlejsi
Casové zakladny a poté postupné vybirat pomalejsi ¢asovou zakladnu, dokud se signal nezobrazi
spravné. Jinak se muze stat, ze v dusledku "aliasing efektu" nebude pribéh spravné odrazet skute¢ny
stav signalu.

* Existuje nekolik zpasobt, jak se aliasing efektu vyhnout: nastavte ¢asovou zékladnu nebo stisknéte
tlacitko "R".

Nastaveni amplitudy
V hlavni nabidce moznosti rezimu osciloskopu stisknéte klavesu F2 (RANGE / ROZSAH) pro vstup do
podnabidky vertikalniho ovladani:

Zpét Nastaveni amplitudy
EXIT/ ODCHOD X1X3 X10
F1 F2 F3

1. Stisknutim tlacitka F1 (EXIT) opustite podnabidku nastaveni amplitudy a vratite se do hlavni nabidky.

2. Stisknéte tlacitko F2 (X1X3). Tlacitko F3 (X10) slouzi k nastaveni vertikalni amplitudy (V/div). Poznamka: Klavesa
F2 (X1X3) slouzi k ptepindni mezi X1 a X3,
Kdyz je X1, CH zobrazuje 1V, 10V, 100V, 1000V, 10mA, 10A; Kdyz je X3, CH zobrazuje 300mV, 3V, 30V, 300V,
30mA, 30A;
Tlacitko F3 (X10) cyklicky pfepina z malého na velké.




Ovladani spousSténi
V hlavni nabidce rezimu osciloskopu stisknéte klavesu F3 (TRIG) pro vstup do podnabidky ovladani spousténi:

Zpét Spoustéci hrana Spoustéci rezim Urovei spousténi
EXIT / ODCHOD Ii MODE / REZIM LEVEL / UROVEN
F1 F2 F3 F4

1. Stisknutim klavesy F1 (EXIT) opustite podnabidku ovladani spousténi a vratite se do hlavni nabidky.

2. Stisknutim klavesy F2 ( "< " nebo" L ") vyberete spousténi vzestupnou nebo sestupnou hranou.
3. Stisknutim klavesy F3 (MODE / REZIM) vyberte rezim spousténi.
4. Stisknutim klavesy F4 (LEVEL / UROVEN) vstupte do podnabidky nastaveni trovné spousténi.

Nastaveni tirovné spousténi

V podnabidce nastaveni spousténi stisknéte klavesu F4 (LEVEL / UROVEN), ¢imz vstoupite do podnabidky
nastaveni urovné spousténi:

Zpét Nastaveni urovné spousténi | Resetovani trovné spousténi
EXIT /ODCHOD v A RESET
F1 F2 F3 F4

1. Stisknutim klavesy F1 (EXIT) opustite podnabidku nastaveni urovné spousténi a vratite se do podnabidky
ovladani spousténi.

2. Stisknutim klaves F2 (V) a F3 (A) snizite nebo zvysite troven spousténi. Na displeji se oznaci poloha
odpovidajici aktualni arovni spousténi.

3. Stisknutim klavesy F4 (RESET) resetujete troveti spousténi na nulu.
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O rezimu spousténi

Auto: 1 kdyz neni detekovana zadna spoustéci podminka, osciloskop muize pofizovat kiivky (prubé¢hy vin).
Pokud neni zjisténa zadna spoustéci podminka, osciloskop se po urcité dobé cekani sam spusti a zacne sbirat data.
Protoze nedojde ke spravnému spusténi, pribéh zobrazeny osciloskopem se na obrazovce posouva, protoze jej nelze
synchronizovat. Jakmile je detekovan legalni spoustéci signal, 1ze pribéh na obrazovce stabilizovat. Uzivatelé mohou
tento rezim pouZit ke sledovani nizkofrekvencnich ndhodnych signalii nebo k pozorovani amplitudy signali, jako je
napiiklad pribéh stejnosmémeého napéjeciho zdroje.

Normal (Normalni): Data o pribéhu vin jsou shromazd’ovana aZz po detekci spoustéciho signalu. Pokud ke
spusténi nedojde, osciloskop nepofidi novy zaznam pribéhu vin. Obsah displeje se nebude obnovovat.

Single (Jednoduchy): V jednoduchém rezimu zacne osciloskop po detekci spoustéci podminky potizovat data o
prabéhu vin.

Pti potizovani novych dat bude automaticky zachovan posledni prubéh vin.

O automatickém pofizovani pribéhi vin (kfivek)
1. Automatické potizeni pribéhu je k dispozici pouze pii stiidavém proudu a doba automatického potizeni pribéhu je
pftiblizné 5-15 sekund.

2. Pozadavky na signal automatického potfizovani prubéhti: amplituda vétsi nez 0,3 VPP. frekvence vétsi nez: 10 Hz.
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Piipomenuti stavu skenovani

Auto V automatickém rezimu lze potizovat prib&hy bez spoustécich podminek.
wait Ceka na spoustéci podminku.

Trig Byla detekovana spoustéci podminka.

Stop Ponechat uzamceno

Jednorazové spusténi skenovani

pro jednorazové potizeni dat jsou nasledujici:

1. Nastavte vertikalni amplitudu V/div a horizontalni amplitudu s/div tak, aby vyhovovaly pribéhu, ktery ma byt
pofizen.

2. Zvolte vhodnou urovein spousténi, hranu spousténi a vyberte rezim jednorazového spousténi (Single).

3. Jakmile se objevi signal, osciloskop bude spustén a spusti se snimani.

Trigger mode Wait for waveform acquisition Triggered
N :

M:500uS CH:300mV J

Sindle Wait 1] M:500uS CH:300mV I  Sindle StoP  HD

EXIT T T1 I

.01VP-P_0.00Vavd  0.64Vrms _ 1.00kHz
MODE T TEVEL 1

No data

Trigger mode

Trigger level Display measurement data
12




PodrzZeni priubéhu viny signalu

Pti pokracujicim ziskavani dat se pribéh signalti neustile obnovuje. Kdyz je ziskavani dat zastaveno, obsah
displeje se podrzi. Hlavnim ucelem podrzeni pribéhu je podrzet aktudlni data nebo pribéh, aby se usnadnilo
podrobné pozorovani. Existuji dva zpisoby podrzeni idajii o pribéhu: Stisknéte tlacitko "S" nebo pouZijte rezim

jednorazového spusténi

skenovani.

Stisknutim tlacitka "S" spustite nebo zastavite ziskdvani udajii o prabéhu. Posledni pribéh na obrazovce lze

okamzité zachovat stisknutim tlacitka "S". jakmile je ziskavani udaji o prib&hu osciloskopem ukoncen, displej se

podrzi.
Trigger mode

Waveform triggering

Kept
——

~

M:500uS CH:3.0Vv I
. . . . . T

Auto  Trid [ 1]

3.00VP-P_-0.28Vavg 1.

09Vrms _ 1.00kHz

L_TIME | RANGE |

TRIG | |

r

M:500uS CH:3.0V

I
T

Auto  StoP

<
1]

3.00VP-P_-0.28Vavd

1.09Vrms __ 1.00kHz

IL__TIME | RANGE

TRIG |

Ukladani a ¢teni priabéhu viny signala
Databaze OSC pfistroje je vybavena paméti pro 10 udaji osciloskopu o prib&hu. Zptlisob prace s paméti je

nasledujici:

13



1. Stisknutim tlacitka "S" zachovate aktualni prubéh.

2. Stisknéte tla¢itko "S" a podrzte 2 sekundy pro vstup do databaze. Stisknutim tlacitek F1 (<€) / F2 (») vyberte
misto uloZeni. Stisknutim tlagitka F4 (SAVE / ULOZIT) uloZite aktudlni priibéh.

3. Opétovnym stisknutim tlacitka "S™ a jeho podrzenim po dobu 2 sekund databazi opustite.

Nabidka DATABAZE je nésledujici:

Stranka nahoru Stranka dolu Smazani Ulozeni
< > ERASE / SMAZAT SAVE /ULOZIT
F1 F2 F3 F4

a. Stisknutim tlac¢itka Press F1 () vyberete ptedchozi umisténi dat.

b. Stisknutim tlagitka Press F2 (P) vyberte umisténi dat na dalsi strance.

c. Stisknutim tla¢itka Press F3 (ERASE / SMAZAT) smaZete pribéh na aktualni strance.

d. Stisknutim tlagitka Press F4 (SAVE / ULOZIT) ulozite aktualni a podrzeny priibéh na aktualni strance.

1 N

Record 7 1 M:500uS CH:3.0V T Record7 1]

3.00VP-P_-0.28Vavgd 1.09Vrms _1.00kHz
[ < | > [ ERASE 1 SAVE [ < | [3 [ ERASE 1 _SAVE
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Provoz multimetru

Vstup do reZimu multimetru
Zapnéte vychozi rezim multimetru (DMM) nebo dlouze stisknéte tlacitko "R" pro pfepnuti rezimu.

*Ptectéte si, pochopte a dodrzujte bezpecnostni pravidla a metody pouzivani uvedené dale.
Varovani! | +Pfi zmén€ méftici funkce se ujistéte, Ze jste nejprve odpojili sondu testovaciho kabelu od testovaného
bodu.

Zakladni obsah zobrazeny v reZimu multimetru

Vezmeéte prosim na védomi, ze symboly na obrazku nezahrnuji celou sadu znakl pfistroje a Ze tyto symboly se

nemusi nutné objevit soucasné.

High voltage tips - 4 \VOLTAGE \Il - Battery power
Auto range ——| QU(-)I- (C)) i STOP [IEX 0 00 :; Current gear
Current range — AC.- —— Real-time data

™ AC
Data retention /ﬂ) @@@ pa Unit

Result ———

REL value ———

'\\\\\

[ i A N
| REL IR SEL |[REST|—+—— P-H menu
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Piepinani funkci méieni
Otacenim oto¢ného tlacitka zvolte testovaci funkci. Pfepinani funkce méfeni probihd v nésledujicim potadi:
DCmV/DCV/ACV/IHZ/%/Odpor (Resistance)/Dioda (diode)/Kontinuita (Continuity)/mF/mA(AC/DC)/10A(AC/DC).
U multifunkéniho zafizeni ptepinejte funkce stisknutim tla¢itka F3 (SEL).

e A (

RESISTANCE ~ ® DIODE ™
AUTO
40.00
o 0J0She P | 10, B0
MQ v
O @]
| [RECTPHTSELIAUTO] | | [RELIPHISELT ] |

Volba manualniho/automatického rozsahu méreni
Pocatecni stav po zapnuti nebo pfepnuti funkce méfeni je automaticky rozsah. Pro vétSinu aplikaci je to
nejvhodngjsi zptisob méfeni. Pokud potfebujete nastavit urcity rozsah, miizete pouzit nasledujici operace:

1. Stisknéte tlacitko "R" key. Symbol automatického rozsahu "AUTO" zmizi a pfistroj piejde do stavu ruéniho
rozsahu.

2. Pti kazdém stisknuti tla¢itka "R" se pfistroj piepne na dalsi rozsah.
3. Stisknutim tla¢itka F4 (AUTO) se vratite do stavu automatického rozsahu.

16



VOLTAGE -‘ VOLTAGE -‘
AUTO Symbol ——
4.000 disappears 4.000
DC DC
Vv Press R P> V
= «F4/AUTO O
| REL | P-H | SEL |AUTO| | REL | P-H | SEL |AUTO|

Rezim méreni relativni hodnoty
Rezim relativni hodnoty je rezim méfeni, ktery zobrazuje rozdil mezi skute¢nou naméfenou hodnotou a

referencni hodnotou.

1. Stisknéte tlacitko F1 (REL) a aktualni zobrazena hodnota méfeni se ulozi jako referenc¢ni hodnota.

2. Vysledkem je rozdil mezi aktudlni méfenou hodnotou a ocekavanou referenéni hodnotou.

3. Stisknutim tlacitka F1 (REL) ukoncite rezim relativni hodnoty.

4. Po vstupu do rezimu relativni hodnoty se rezim fizeni méficiho rozsahu pfistroje automaticky prepne do manualniho
rezimu.

5. Po zmén¢ funkce nebo rozsahu méfeni se rezim relativni hodnoty automaticky odstrani.

RezZim podrzeni $picky (P-H)
V rezimu podrzeni $picky lze zobrazit naméfené maximalni a minimalni hodnoty. Tyto hodnoty jsou pribézné
aktualizovany s kazdym novym vysledkem méfeni. Tuto funkci aktivujete stisknutim klavesy F2 (P-H). Na displeji

LCD se zobrazi maximalni a minimalni §picky namétenych udaji.
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Funkce nabidky rezimu podrzeni $picky jsou nasledujici:

Ukonceni podrzeni $pickové hodnoty

Spusténi méteni

Zastaveni méfeni

Reset $pickové hodnoty

EXIT /ODCHOD

RUN / SPUSTIT

STOP

RESET

F1

F2

F3

F4

a. Stisknutim tlacitka F1 key (EXIT) ukon¢ite rezim podrzeni §pi¢kové hodnoty.
b. Stisknutim tlacitka F2 key (RUN) provedete méfeni v reZimu podrzeni $pi¢kové hodnoty.
c. Stisknutim tla¢itka F3 key (STOP) ukon¢ite obnovovani naméfené $pickové hodnoty. Hodnota Max/Min se jiz

nezmeéni.

d. Stisknutim tlacitka F4 key (REST) resetujete naméfenou $pickovou hodnotu, aby bylo mozné zahajit nové méfeni.

* Po ptechodu do rezimu podrZeni Spickové hodnoty se rezim ovladani méficiho rozsahu pfistroje
Pokvny! automaticky pfepne na manualni.
yny: * Pii zméné méfici funkce, volby, nebo méticiho rozsahu nebo pii volbé rezimu relativni hodnoty
se rezim podrZeni $pi¢kové hodnoty automaticky zrusi.
VOLTAGE | VOLTAGE |
Symbol Symbol
4.000 disappears 4.000 disappears
AC AC
Result Result
\% V
@) @)
0.050 Reference Max:1.250 Max/Min
| REL | P-H | SEL [AUTO| EXIT IRV STOP|REST]|
A 1 Q. J




Méreni stiidavého a stejnosmérného napéti

nebo stejnosmeérné napéti 1000 V po dobu delsi nez 10 sekund.Aby nedoslo k poskozeni

Pokyny! Pokud naméfené napéti prekroCi "bezpecné napéti" (24 V'), zobrazi se varovny symbol " £ "
ktery uzivatele upozorni na "bezpecnost".
Varovanil Aby nedoslo k poskozeni pfistroje, nikdy neptivadéjte na métici konec stiidavé napéti 700 V

1. Zapojte zastrcku ¢erného testovaciho kabelu do zaporného konektoru "COM" a zéstrcku ¢erveného testovaciho
kabelu do kladného konektoru "VQCap".

2. Otacenim otoéného knofliku zvolte funkci " m_V "nebo " l "nebo " ‘_\L ". 'V horni ¢asti obrazovky se zobrazi

napis "VOLTAGE" (napéti), ktery uzivateli pfipomene, Ze je pravé k dispozici funkce méfeni napéti.
3. Stisknutim tlaéitka F3 (SEL) piepnéte rezim méteni napéti/Hz/% (Po prepnuti rezimu méfeni se méfici pristroj
automaticky pfepne do rezimu ru¢niho ovladani rozsahu).
4. Dotknéte se testovaciho bodu testovacim perem. Na displeji méticiho pfistroje se zobrazi hodnota napéti.

Nabidka pro méfeni napéti je nasledujici :

Rezim podrzeni

Reiam relativni 3pitkové Rozsifena Automaticky
odnoty hodnoty funkce rozsah
REL P-H SEL AUTO
F1 F2 F3 F4

a. Stisknutim tla¢itka F1 (REL) pfepnete do rezimu relativnich hodnot.
b. Stisknutim tla¢itkaF2 (P-H) pfepnete do reZimu podrZeni $pickové

hodnoty.

c. Stisknutim tladitka F3 (SEL) ptepnete V/Hz/%.
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Result

V
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Méieni stiidavého a stejnosmérného proudu 400mA, 10A)

Varovani!

* Abyste predesli urazu elektrickym proudem, nikdy neprovadéjte méieni proudu v obvodech s
napétim 250 V nebo vyssim.
* Pfi méteni velkého proudu s 10A volbou nesmi doba méfeni za kazdych 15 minut piekrocit 30
sekund. Jinak hrozi poskozeni piistroje a spojovacich vedeni testovacich kabelil.

1. Zapojte banankovy konektor ¢erného testovaciho kabelu do zaporného konektoru "COM" a banankovy konektor
Cerveného testovaciho kabelu do kladného konektoru "mAmF" nebo "10A".

2. Otocenim otoc¢ného knofliku zvolte funkci " nl_VA " nebo " 10A " poté se v horni &asti obrazovky objevi napis
~o

,CURRENT", ktery uzivateli pfipomene, Ze je prave k dispozici funkce méfeni proudu.

3. Stisknutim tla¢itka F3 (SEL) piepnéte na rezim méfeni stejnosmérného (DC), nebo stiidavého (AC) proudu.

4. Vlozte testovaci kabel do obvodu. Ptistroj zobrazi digitalni hodnotu proudu, desetinnou ¢arku a polaritu atd.

Nabidka moznosti méteni proudu je nasledujici:

Rezim podrzeni

Reiri]m relativni ¥pitkové Rozsifena Automaticky
odnoty hodnoty funkce rozsah
REL P-H SEL AUTO
F1 F2 F3 F4

a. Stisknutim tlacitka F1 (REL) pfepnete do rezimu relativnich hodnot.
b. Stisknutim tla¢itka F2 (P-H) pfepnete do rezimu podrzeni $pickové

hodnoty.

c. Stisknutim tlacitka F3 (SEL) zvolite rozsifené funkce: DC,AC.
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4.000

2. (0

CURRENT

Current

range

| REL | P-H | SEL [AUTO]

Result
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Pocitani frekvence a méreni stridy

1. Zasunte banankovy konektor ¢erného méticiho kabelu do zaporného konektoru "COM" a ¢erveny konektor do
kladného konektoru "VQCap" podle potieby méieni.

2. Otacenim knofliku vyberte soubor "Hz %" .

3. Stisknutim tlaéitka F3 (SEL) frekvenci a sttidu.

FREQUENCY | FREQUENCY 0
Z (]
@) @)
| | | | SEL | | + Menu | | | SEL | | —+ Menu

Pii méfeni frekvence a stfidy musi signal dosahovat urc¢ité amplitudy: amplituda napétového signalu
Pozor! je 500 m Vp-p; pro signaly blizké frekvenci 5 MHz nebo vyssi mize byt vyzadovan signal s vy$si

amplitudou.
Pozor! Pfi méfeni frekvence a méfeni stfidy nelze pouzit manualni metodu!
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Méreni odporu

Varovani!

Abyste predesli Urazu elektrickym proudem, pifi meéfeni odporu nejprve odpojte napajeni
testovaného zafizeni (vyjméte baterii/odpojte napajeci kabel) a vybijte kondenzator zdroje.

1. Zapojte banankovy konektor ¢erného testovaciho vodice do zaporného konektoru "COM"; banankovy konektor

Cerveného testovaciho vodice do kladného konektoru "VQCap".

2. Otogenim knofliku zvolte funkci méfeni " +£" 3 ". V horni &asti obrazovky se objevi napis "RESISTANCE

Ny

(odpor)", coz znamena, Ze se pristroj jiz nachazi ve funkci méfeni odporu.

3. Pripojte méfici vodice pies testovany obvod nebo soucastku. Nejlépe je odpojit ten, ktery je testovan, a pivodni,

aby ostatni soucasti neovliviiovaly piesnost méfeni.

4. Na displeji méticiho pfistroje se zobrazi hodnota odporu a jednotka, desetinna ¢arka atd.

Nabidka pro funkci méfeni odporu je nasledujici:

Rezim podrzeni

Rezim relativni ipickové Rozsitena Automaticky
hodnoty hodnoty funkce rozsah
REL P-H SEL AUTO
F1 F2 F3 F4

a. Stisknutim tlacitka F1 (REL) pfejdete do rezimu relativnich hodnot
b. Stisknutim tlacitka F2 (P-H) ptejdete do rezimu podrzeni $pi¢kové

hodnoty.

\

AUTO
40.0

RESISTANCE m
Current
0 range
Result
MQ
O
—— Menu

REL | P-H | SEL [AUTO]

c. Stisknutim tlacitka F3 (SEL) ptejdete do rozsitenych funkci: detekce diody, test kontinuity a kapacita .
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Detekce diody

Varovani! | Aby nedoslo k tirazu elektrickym proudem, nesmi se zkouset diody pod napétim.

1. Zapojte banankovy konektor c¢erného testovaciho vodice do zaporného konektoru "COM"; banankovy konektor
¢erveného testovaciho vodice do kladného konektoru "VQCap".

2. Otogenim knofliku zvolte funkei méfeni " +€ [:}r ". V horni ¢4sti obrazovky se objevi napis "RESISTANCE
(odpor)", coz znamena, ze se piistroj jiz nachazi ve funkci métfeni odporu.

3. Stisknutim tlacitka (SEL) vyberte funkci detekce diody. V horni ¢asti obrazovky se zobrazi napis "DIODE", ktery
oznacuje, Ze se pristroj nachazi ve funkci méteni diod.

4. Ptipojte testovaci vodice pies testovanou diodu nebo polovodi¢ovy PN prechod. (Kiemikova trubice ma napéti asi
0,5-0,7 V, germaniova trubice asi 0,15-0,25V).

DIODE w | [ CONTINUITY = |
400.0
Vv Q
O O
| IREL | P-H [ SEL | | —Menu | [[REL [ P-H [ SEL | |— Menu
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Test kontinuity

Aby nedoslo k tirazu elektrickym proudem, nesmi se zkouska kontinuity provadét na vedeni pod

Varovani! o
napéetim.

1. Zasunte banankovy konektor ¢erného testovaciho vodic¢e do zaporného konektoru "COM"; banankovy konektor
¢erveného testovaciho vodice do kladného konektoru "VQCap".

2. Otoc¢enim knofliku zvolte funkci méfeni " 4{::* " v horni ¢asti obrazovky se zobrazi napis "CONTINUITY"
(kontinuita), coz znamena, Ze se piistroj nachazi ve funkci méteni odporu.

3. Stisknutim tla¢itka (SEL) vyberte funkci méfeni kontinuity.

4. Dotknéte se testovaného obvodu testovacim vodi¢em. Pokud je odpor mensi nez 50 Q, ozve se bzucak.

Méreni kapacity

Varovani! | Aby nedoslo k tirazu elektrickym proudem, nesmi se zkouset kondenzator pod napetim.

1. Zapojte banankovy konektor ¢erného testovaciho vodi¢e do zaporného konektoru "COM"; banankovy konektor
¢erveného testovaciho vodice do kladného konektoru "VQCap".

2. Oto¢enim knofliku zvolte funkci méfeni " 4(3}» ". 'V horni &4sti obrazovky se objevi napis "RESISTANCE
(odpor)", coz znamena, ze se piistroj jiz nachazi ve funkci méteni odporu.

3. Stisknutim tlacitka F3 (SEL) vyberte funkci méteni kapacity. V horni ¢asti obrazovky se zobrazi napis
»CAPACITANCE*" (kapacita), coZ znamena, Ze se jiZ nachazi ve funkci méfeni kapacity.

4. Dotknéte se testovacim perem métené kapacity a ptistroj zobrazi kapacitu, desetinnou ¢arku a jednotku.

Varovani! | Funkce méteni kapacity/mF nemize pouzivat manualni rozsah!
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Méreni kapacity 10mF

1. Zasuiite banankovy konektor ¢erného testovaciho vodic¢e do zaporného konektoru "COM"; banankovy konektor

¢erveného testovaciho vodic¢e do kladného konektoru "mAmF" .

2. Otoc¢enim knofliku zvolte funkci méfeni " mF ". Po vybéru se v horni ¢asti obrazovky zobrazi napis
"CAPACITANCE" (kapacita), coz znamena, Ze se pristroj jiz nachazi ve funkci méfeni kapacity.

3. Dotknéte se testovacim perem métené kapacity a piistroj zobrazi kapacitu, desetinnou ¢arku a jednotku. Pti
méteni kapacity v mF trva dlouho, neZ se udaj ustali, bud’te trp&livi!

r

N

CAPACITANCE ™m™
AUTO
0], (00
@]
| REL | | SEL | |

Result

— Menu

[_1]

CAPACITANCE

3L, (0[0]0)

[REL | P-H | I |

Result

— Menu
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PodrZzeni namérenych tudaji

Stisknéte tlacitko pro podrzeni dat ,,S““. Zobrazovany udaj se podrzi. V v tomto okamziku se na LCD displeji

zobrazi ikona podrzeni dat ,,STOP*. Opétovnym stisknutim klavesy ,,S* obnovite normalni provoz.

1. Ve stavu podrzeni dat se v pravém hornim rohu displeje piistroje zobrazi malé okno ("okno dynamickych dat").

Data v tomto okn¢ se neustale obnovuji.

2. Jakmile méfici piistroj piejde do stavu podrzeni dat, rezim kontroly rozsahu se prepne do manualniho rezimu.

3. Pii pfepnuti rozsahu nebo zmén¢ funkce méteni méfici pristroj automaticky opusti stav podrzeni dat.

Auto range
Current range

Results are
constantly refreshed

VOLTAGE o
—| AUTO
—| 4.000

3L, (0o

| REL | P-H | SEL |AUTO]|

Ukladani a ¢teni namérenych udaja

Symbol ——
disappears

Press S p

VOLTAGE o

4.000

Real-time data is
constantly refreshed

iL, (0jof0)

| REL | P-H | SEL [AUTO|

Do databaze tohoto pfistroje 1ze ulozit 100 udaji o méteni DMM.

Stored data is
no longer refreshed

1. Stisknutim klavesy "S" zachovate aktualni data, poté stisknéte tlacitko "S" a podrzte 2 sekundy pro vstup do
databaze. Stisknutim klavesy F (SAVE) ulozite aktualni data.
2.V databazi se na prvni stran¢€ displeje LCD zobrazi seznam 10 tloznych mist a informace o tom, zda existuje

aktualni uloZné misto pro Udaje ulozené v téchto mistech.
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3. Pokud jsou v uréitém misté ulozeny udaje, zobrazi se hodnota a jednotka t€chto tidajii. Opétovnym stisknutim

Nabidka obsluhy databaze je nasledujici:

tlacitka "S" a podrzenim po dobu 2 sekund ukonc¢ite funkci databéze.

Zvoleni mista pro ulozeni

Vybér sousedni stranky

Vymazani zdznamu

Ulozeni podrzenych udaji

v >

ERASE / SMAZAT

SAVE / ULOZIT

F1 F2

F3

F4

a. Stisknutim tlacitka F1 (¥ )vyberte znacku a piejdéte na dalsi misto uloZeni.
b. Stisknutim tlag¢itka F2 (®) vyberte znacku a piejdéte na dalsi stranku.
c. Stisknutim tlacitka F3 (ERASE) smaZete aktudlni zaznam.

d. Stisknutim tla¢itka F4 (SAVE) uloZite ulozené idaje do aktualné zvoleného mista pro ukladani.

e

VOLTAGE -

4.000

3L (olo

| REL | P-H | SEL |AUTO|

N\

-

DMM database [ 1]

1/10

| v | >

| ERASE | SAVE |




Technické parametry a kompletni sady nastroju

Obecné vlastnosti

Displej Barevna obrazovka 240 % | Sledovana oblast 49,0 mm x 36,7 mm
Podsviceni Neustale zapnuto Vstupni odpor Ptiblizné¢ 10MQ

Baterie Baterie AA*3 Automatické vypnuti 15 minut nebo vypnuto
Pracovni proud Ptiblizné 65 mA Proud v rezimu spanku | Asi 35uA

Doba pouzivani Vice nez 10 hodin Kapacita paméti 100*data , 10*prib¢h
Pouziti 0°C~+40°C;<75%RH Uloziste -10°C ~ +60°C; <90%RH
Rozméry 83 x 160 x 32 (mm) Hmotnost Asi 180g

Charakteristiky osciloskopu

1MHz (pouze pro

Analogova Sifka pasma osciloskopy s ACV)

Maximalni vzorkovaci
frekvence v realném cCase

2.5Msps

Kanal 1

Vstupni odpor

Ptiblizné¢ 10MQ

Rozsah vertikalni 300mV ~ 100V na sit’

Rozsah ¢asové zakladny

2,5us ~ 10s na sit’

Pfesnost vertikalni

+(5%+ i
amplitudy (5%+ 0,2div)

Piesnost casové
zakladny

+(0,01% + 0,1div)

Rezim skenovani Automaticky/normalni/je

Volba hrany spousténi

Nabézna/sestupna hrana

Automatické nastaveni
dasové zakladny a

Automaticka konfigurace

Funkce automatického
meéreni

Vp-p, Vavg, Vrms, HZ

* Analogova Sitka pasma je snizena z 1 MHz na 5 dB..
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Funkce multimetru

Nejistota v§ech rozsahtl je vyjadiena jako: + (a% odeétu + pocet slov). Korekéni obdobi je jeden rok. Podminky
prostiedi se zarucenou nejistotou jsou: 23°C+5°C, <75%RH.

Funkce Rozsah Rozliseni Nejistota
Stejnosmérné 400mV 0,imV
s + (1,5%rdg + 10dgt)/1000V
napéti A\V//40V/400V/1000V 1mV/10mV/100mV/1V (1,5%rdg + 10dgt)
50Hz ~1kHz
400mV (Manualni rozsah) 0,1mV + (2,0%rdg + 10dgt)(Nad
1kHz se nehodnoti)
50Hz~400Hz
+ (1,0%rdg + 10dgt)
4V/40V/400V 1mV/10mVv/100mV 400Hz~20kHz
Stridavé + (5,0%rdg + 10dgt)
napéti 50Hz ~1kHz
750V v + (1,5%rdg + 10dgt)(Nad
1kHz se nehodnoti)
. + (1,2%rdg + 10dgt
y proud 4AI10A 1mA/10mA (1,2%rdg + 10dgt)
e 40mA /400mA 10pA /100pnA 50Hz~5kHz
S:gggvy + (1,5%rdg + 10dgt)(Nad
P 4AJ10A 1mA/10mA 5kHz se nehodnoti)
Odpor 400Q/4KQ/40KQ/400KQ/AMO 0,1Q/10/100/100Q/1KQ + (1,0%rdg + 5dgt)

40MQ

10kQ

+ (3,0%rdg + 5dgt) / 40MQ
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51.2nF/512nF/5.12uF/51.2pF 10pF/100pF/1nF/10nF
. + (3,0%rdg + 10dgt)
Kapacita 100pF 100nF
10mF 1uF + (5,0%rdg + 15dgt)
Frekvence 5Hz~5MHz | Amplituda=2Vp-p ‘ + (1.0%rdg + 5dgt) (nad 5M pouze pro referenci)
Test diody / Napéti naprazdno je asi 1,5 V; posudkovy odpor: cca 50Q2

Spedifikace pojistek

500mA/250V ,10A/250V

Zobrazeni symboli a ikon

DC Stejnosmérny proud AC Sttidavy proud

A Ampér mA Miliampér

\Vj Volt mV Milivolt

F Farad (jednotka kapacity) mF Milifarad (jednotka kapacity)

nF Nanofarad (jednotka kapacity) uF Mikrofarad (jednotka kapacity)

ms Milisekunda us Mikrosiemens (jednotka vodivosti)

Hz Hertz (jednotka frekvence) [¢) Ohm (jednotka odporu)

AUTO Automaticky rozsah P-H Podrzeni $pickové hodnoty
méteni/automatické

REL Relativni hodnota REST Obnoveni nebo navrat do sttedové polohy

MAX Maximalni hodnota MIN Minimalni hodnota

STOP Zastaveni funkce "MIN/MAX" EXIT Ukonceni aktualniho stavu nebo nabidky
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COM Referen¢ni konec méfeni avg Primeérna hodnota
ERASE Vymazani zdznamu LEVEL Urovei spousténi
SAVE UlozZeni aktualniho signalu do pamétil RESET Urovei sputéni na nulu
Normal Normalni zptisob spousténi Single Jednorazovy prib¢h
Auto Rezim automatického spousténi Trig Spoust’ skenovani

Wait Cekani na spusténi Stop Podrzeni prubéhu viny
TIME Casova zakladna RANGE Amplituda

Kompletni sady a moZnosti pristroje
Standardni vybava pfistroje: jeden hlavni ram, par nizkoSumovych
testovacich kabeld, jedna brasna Oxford a jedna piiruc¢ka k vyrobku.

Vysokonapét’ova atenuacéni sonda ADP05

ADPO5 vyuziva vysoky odpor nad 15 000 V a vstupni odpor multimetru k vytvoteni
¢astecného napéti 10:1, rozsifuje rozsah méfeni stejnosmérného napéti na 10000 V. Béhem méteni
je méfici pristroj nastaven na rucni rozsah 4000V a odecet je X10.

Adaptér ADPO08 (vcetné vysokofrekvencnich stinénych testovacich vodicu).
Pomoci méficiho pfistroje multimetru je obtizné zcela eliminovat ruseni.Pro potieby kvalitniho testovani mohou

uzivatelé zakoupit vysokofrekvenéni stinéné testovaci kabely a konverzni konektory ADP08.Jeden konec
konverzniho konektoru ADPOS se vlozi do konektoru multimetru a druhy konec se pfipoji do konektoru

vysokofrekvenéniho stinéného testovaciho vedeni.

31



Denni Udrzba a reseni problému

UdrZujte pristroj suchy
Pokud je piistroj mokry, otfete jej do sucha. Pokud si nejste jisti, zda je suchy, nepouzivejte jej.

Piistroj skladujte a pouZivejte p¥i vhodné okolni teploté
Extrémni okolni teplota snizuje Zivotnost elektrickych soucasti, deformuje plastové dily nebo dokonce zplisobuje
nedostupnost pfistroje pro pouZiti.

S pristrojem zachazejte opatrné
Pad muze zpuisobit poskozeni LCD displeje, elektrickych soucasti nebo plaste.

UdrZujte pristroj v ¢istoté
K castému otirani plasté ptistroje pouzivejte kousek vlhkého hadiiku namoceného v trose Cisticiho prostfedku.
Nepouzivejte drsné pfedméty, chemické roztoky nebo alkohol apod.

Vyména ochranné trubice

1. Vyjméte sondu z testovaciho bodu a vypnéte napajeni.

2. Uvolnéte upevitovaci Sroub a sejméte zadni kryt. Ochrannd trubice se nachazi na zadni strané testovaci zasuvky.

3. Vyjmeéte spalenou ochrannou trubici a vyméiite ji za novou se stejnou specifikaci: pro proud 500 mA se pouziva
ochranna trubice pojistkového typu 500 mA /250 V; pro proud 10 A se pouziva ochranna trubice pojistkového
typu 10 A/250 V. V piipadé, Ze je ochranna trubice spalend, vyjméte ji a vymeéiite za novou se stejnou specifikaci.
Nasad’te zpét zadni kryt a upevnéte jej pomoci Sroubd.
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Opravy a udrzba pristroje

1. Jedna se o piesny piistroj. Bez autorizace produktového centra spolecnosti neméite zadné obvody, nevymeénujte
zadné soucasti ani neprovadéjte Zadnou kalibraci nebo opravu vyrobku.

2. Zadné testovaci kabely, ptislugenstvi ani volitelné piislusenstvi piistroje nelze ndhodn& vymeénit, opravit nebo
nahradit.

Varovani ! Pred otevienim zadniho krytu baterie nezapomeiite odpojit sondu od zdroje napéti. Dokud neni kryt

zavieny a upevnény, piistroj nepouzivejte.

Reseni problémi

Pokud se pfistroj porouchd, miizete si jej sami zkontrolovat nasledujicim zptisobem, nez rozhodnete, Ze je nutné

pristroj opravit.

Na obrazovce se nezobrazuji Zadné udaje, tlac¢itka nereaguji.

1. Pokud pfistroj neni napajen, ujistéte se, Ze baterie v piistroji neni vybita a Ze baterie a platek baterie jsou
neporusené a spravne piipojené.

2. Otocte knoflik do polohy pro vypnuti a poté do polohy pro méfeni.

Nelze mérit

Zkontrolujte, zda jsou testovaci vodiCe v pofadku (testovaci vodiCe jsou zkratovany pii zapnuti a vypnuti).

Nelze méFit proud
Pojistka je piepalena. Pojistku je nutné vymeénit.
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Vyména baterii

Pokud se na LCD displeji zobrazi ¢erveny symbol " [ " je tieba v&as vyménit baterii (specifikace baterie:

AA1,5Vx3), jinak mlize byt ovlivnéna piesnost méfeni.

Kroky:

1. Odpojte testovaci vodice a nastavte polohu "OFF"; oteviete kryt baterie a vyjméte staré baterie (nejprve vyjméte
prostiedni baterii).

2. Vymeéite 3 nové baterie (specifikace baterii: AA1,5Vx3), nainstalujte baterie na obou stranach a nasad’te zpét kryt
baterii.

3. Pokud pfistroj delsi dobu nepouzivate, je tfeba baterie vyjmout, aby nedoslo k poskozeni vyteGenim baterii.

Poznamka: Obsah navodu se miiZe zménit bez piedchoziho upozornéni.
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