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1. BEZPECNOSTNi INFORMACE

V tomto navodu se mohou vyskytovat nasledujici pojmy: Varovani: Oznacuje podminky nebo ¢innosti, které by
mohly vést k vdznému zranéni nebo smrti. Upozornéni: Oznacuje podminky nebo ¢innosti, které by mohly vést k
A poskozeni vyrobku nebo jiného majetku.

Na vyrobku se mohou objevit nasledujici pojmy: Nebezpeéi: Oznacuje, Ze provedeni
& dané ¢innosti méize zp(isobit zranéni. Varovani: Oznacuje, 7e provedeni dané ¢innosti
o maze byt nebezpetné.

A Pozor: Upozorfiuje, Ze provedeni dané ginnosti méize zplisobit po3kozeni tohoto vyrobku nebo zafizeni k nému
pripojenych.

1.2 Souhrn obecnych bezpeénostni

Tento vyrobek byl navrzen a vyroben v pfisném souladu s bezpeZnostnimi pozadavky normy GB4793 pro elektronické
méfici pFistroje a mezindrodni normy IEC 61010-1. Splfiuje normu pro izolagni odolnost proti pFepéti CAT 1300V a
stuperi znecisténi 1. Peclivé si pFectéte nasledujici bezpetnostni pokyny:
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+Abyste pFedesli Grazu elektrickym proudem nebo poZaru, pouZivejte pouze uréeny napéjeci kabel a adaptér
schvaleny pro pouziti ve vasi zemi nebo regionu.

«Tento vyrobek je uzemnén prostfednictvim ochranného zemniciho vodi¢e v napéjecim kabelu.

+Abyste pFedesli Grazu elektrickym proudem, pred pouzitim se ujistéte, Ze je elektricka zasuvka spravné uzemnéna.

+PFed pFipojenim jakychkoli vstupnich nebo vystupnich svorek jinych nez napajeci kabel se ujistéte, Ze svorka
ochranného uzemnéni je spolehlivé pfipojena k uzemnéni sité. Aby nedoslo ke zranéni osob a poskozeni zafizeni, smi
Udrzbu zafizeni provadét pouze kvalifikovany personal.

+Abyste pFedesli nebezpeti pozaru nebo drazu elektrickym proudem, vzdy dodrzujte jmenovity provozni
rozsah a oznageni na vyrobku.

+Provoz mimo jmenovité limity je pFisné zakazan.

+Pfed pouzitim zkontrolujte veskeré prisludenstvi, zda nevykazuje mechanické poskozeni. NepouZivejte
poskozené pfislusenstvi a neprodlené jej vymérite.

«Pouzivejte pouze pFislusenstvi dodané s timto vyrobkem.

Do vstupnich nebo vystupnich svorek nevkladejte kovové pfedméty.

«Pokud mate podezFeni, Ze je vyrobek poskozen, nechte jej zkontrolovat kvalifikovanym servisnim technikem.

«Nepouzivejte vyrobek s otevienym krytem.

«NepouZivejte vyrobek ve vihkém prostfedi.

«Udrzujte povrch vyrobku isty a suchy. 61



2. PREHLED VYROBKU

+ Dva kandly, maximalni vystupni frekvence 60 MHz / 30 MHz a maximalni vystupni amplituda 20 Vpp.

+Vysoce presna technologie DDS (Direct Digital Synthesis) se vzorkovaci frekvenci 200 MSa/s a 14bitovym vertikalnim
rozlisenim.

« Vyuzivd inovativni technologii generovani vin s proménnym ¢asem (ZeroSurge) pro snizeni pfekmitu, rychlejsi
hrany a vy33i presnost u obdélnikovych, pulznich a rampovych signélu. Pracovni cyklus, 3itka pulzu, doba hrany a
symetrie jsou jemné nastavitelné.

Vyuzivé inovativni technologii\/eriPoint k vystupu libovolnych priib&hi bod po bodu, &mz poskytuje signély s
nizkym jitterem v délce az 4Kpts pomoci plynule nastavitelné vzorkovaci frekvence od 1Sa/s do 200MSa/s, pfitemz
zachovava kazdy detail prabéhu.

«Tmistny vysoce pFesny ¢ita frekvence kompatibilni se signaly na Grovni TTL.

«Podporuje uklddani 24 sad energeticky nezavislych digitalnich libovolnych priib&hd.

«Siroké moznosti analogové a digitalni modulace: AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK.

«Podpora vystupu s frekvenénim prabéhem.

+4,3” dotykovy displej TFT-LCD s dvéma rezimy ovladani: dotykovy a pomoci klavesnice.

«Mezi standardni rozhrani patfi USB Device a napéjeci vstup typu C; podporuje mobilni powerbanky pro testovani v
terénu. 62



Kandl

CH1,CH2

Rozsah amplitudy

2 mVpp ~20 Vpp (vysoka impedance, <10 MHz) / 2 mVpp ~ 10 Vpp (vysoka impedance, > 10 MHz)
/1mVpp az 10 Vpp (50 Q, <10 MHz) / 1 mVpp az 5 Vpp (50 Q, > 10 MHz)

Vinové priibéhy sinusova, obdélnikova, pulzni, rampova, libovolnd, Sum, stejnosmérny proud
Modulace AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK
Prabéh Linearni prabéh, logaritmicky prabéh
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2.3 Popis predniho panelu a tlacitek

» 2.3.1 Pfedni panel

=
=

@ Displej: 4,3palcovy barevny LCD displej TFT s vysokym rozlisenim. Displej vyuZivé odlisné barevné tény k jasnému
rozligeni stavu vystupd kanalu 1 a kanélu 2, funkZnich nabidek a dal3ich kli¢ovych informaci.
@ Vypinaé: Je-li zafizeni zapnuté, sviti kontrolka na tla&itku napajeni. Dlouhym stisknutim zaFizen{ vypnete.



@ Funkéni tla&itka: Zahrnuji tlacitka Mode, Wave a Utility. Tato tlacitka slouzi k nastaveni modulace, vybéru zakladnich
priibéhd a pFistupu k pomocnym funkcim.

@ Multifunkéni knoflik/tlagitko: Otd¢enim multifunkeniho knofliku ménite ¢iselné hodnoty (ve sméru hodinovych
ruti¢ek zvy3ujete) nebo jej pouzivate jako smérové ovladani. Stisknutim knofliku vybirate funkce nebo potvrzujete
nastaveni parametrd.

(® Smérova tlatitka: Pouzivaji se ve spojenis multifunkénim knoflikem k posunu pozice islic pfi nastavovani parametrdl.

® Otoé&ny knoflik pro nastaveni dhlu displeje: UmoZiiuje nastaveni Ghlu pohledu na displej pro vétsi pohodli uZivatele.
Displej lze otocit az 0 90°.

@ Tlagitka ovladani vystupu kandli CH1/CH2: Rychle pfepinaji aktivni kanal zobrazeny na displeji. Jedinym
stisknutim zapinaji nebo vypinaji vystup. Je-li vystup zapnuty, sviti podsviceni tlatitka a na informa&nim 3titku se
zobrazuje vystupni funkce (véetné pokrotilych rezimd, jsou-li povoleny). Je-li vystup vypnuty, podsviceni zhasne a
vystup je deaktivovan.

Ciselnd klavesnice: Obsahuije ¢iselné klavesy (0-9), desetinnou €arku () a klavesu znaménka (+/-) pro primé zadavani parametri.
® Vystupni porty (zleva doprava): ,Zleva doprava: synchronizacni vystup / vstup &itace frekvence, vystupni konektor
CH1, vystupni konektor CH2. Modulace posunem frekvence (FSK), synchroniza¢ni signal a ¢itag frekvence sdileji stejny
port.“

A\ Pozndmka:

o Vjstupnisvorky kandlu jsou vybavenyochvanou profipfepét. Octrana sespust,pokud jee splnéna nékeri z ndsledujicich podminek: 65



* Pokud je vystupni amplituda nastavena na hodnotu vy33i nez 250 mVpp a vstupni napéti prekroci hodnotu | 12,5 V| pfi
frekvencich nizsich nez 10 kHz.

* Pokud je vystupni amplituda nastavena na 250 mVpp nebo méné a vstupni napéti prekro¢i |£2,5 V| pfi
frekvencich nizsich nez 10 kHz.

« Po spusténi ochrany proti pFepéti se vystup kanalu automaticky vypne.

» 2.3.2 Zadni panel

® ® ®
00I00000000 s =) o
00000100000 e B——=°
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(@ Napéjeci rozhrani: Jmenovity vystup: 5V, 2 A. Pro dosaZeni optimélniho poméru signalu k Sumu se doporuéuje pouzivat
originalni standardni napdjeci adaptér.
@ Rozhrani USB: SlouZ k pFipojeni k hostitelskému potitati pres USB pro vzdalenou komunikaci.

»2.3.3 Uzivatelské rozhrani

—T]
[TR.L CHT ) o Limit HighZ e ]
———————6.000000000kHz ‘ Frekvence: 60 000

el

5,000 Vpp. 0Proud: 10000 Vp
Offset:0mv
Fize

nce
amp. 2,000V
offset  :00°

Faze

(@ PFepinat vystupu CH1: Kliknutim aktivujete vystup kanalu 1. Jakmile se tlacitko zbarvi modfe, je vystup aktivni.
@ Seznam parametrd vinové kFivky: Zobrazuje r(izné parametry aktudlni vinové kfivky ve formé seznamu. Je-li
parametr zvyraznén Zlutym rameckem, |ze jej nastavit pomoci softwarovych tlagitek menu, numerické klavesnice,
smérovych tlakitek nebo multifunkéniho knofliku. Pokud barva pozadi znaku odpovida barvé aktuélniho kanalu,
znamena to, Ze je parametr v rezimu Uprav a lze jej ménit pomoci smérovych tlacitek, numerické klavesnice nebo
multifunkéniho knofliku. 67



® Informace o zat&Zi: ,Limit HighZ“ oznacuje, Ze vystupni impedance je nastavena na vysokou impedanci
(nastavitelnd v rozmezi 1 Q az 9 999 Q; vychozi nastaveni je vysokd impedance). Klepnutim na toto pole rychle
prejdete do rozhrani pro nastaveni zitéze.

@ Sbaleny pohled na CH2: Je-li informace o kanalu sbalena, bude se v této oblasti posouvat a zobrazovat informace o
vystupnim signélu. Kliknutim na popisek ,,CH2“ nebo na oblast zobrazeni signalu rozbalite rozhrani nastaveni pro
aktudlni kandl. Rozbalena nastaveni se konfiguruji stejnym zpasobem, jak je popséano vy3e.

(® Oblast zobrazeni vlnové k¥ivky: Zobrazuje tvar vinové kfivky aktudlné nastaveny pro dany kanal. Barva vinové
kFivky oznaluje, ke kterému kanalu patFi. Seznam parametrd vlevo zobrazuje hodnoty souvisejici s vinovou kFivkou.
Klepnutim na tuto oblast miZete rychle pFepinat mezi typy vinovych kFivek. Pozndmka: PFi pfistupu k systémovym
nastavenim je oblast zobrazeni vinové kfivky skryta a nahrazena rozifenym seznamem parametrd.

® Popisky softwarovych tlaéitek: Jedna se o softwarova tlatitka menu pro vybér vinové kfivky a ovladani menu.
Zluté vybérové pole oznacuje aktualné vybranou polozku.

3. ZACATEK PRACE

P¥i pfevzeti zcela nového pfistroje se doporucuje provést jeho kontrolu podle nasledujicich krokd.
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» 3.1.1 Kontrola prepravniho baleni a vnéjsiho stavu

« Pokud se zd3, Ze je obalova krabice nebo pénova vyplri vazné poskozena, kontaktujte svého distributora nebo
mistni pobo¢ku vyrobce.

« Pokud je pFistroj poskozen v dusledku pFepravy, uschovejte obal a informujte pFepravni spole¢nost a
distributora. Distributor zajisti opravu nebo vyménu.

» 3.1.2 Kontrola pFislusenstvi

* Mezi pFisludenstvi pat¥i: napéjeci adaptér, jeden kabel BNC (1 m), jeden kabel BNC s krokosvorkou a zarugni list.
« Pokud néjaké prisludenstvi chybi nebo je poskozené, kontaktujte svého distributora nebo mistni pobo¢ku vyrobce.
» 3.1.3 Prohlidka p¥istroje

« Pokud se pristroj jevi jako fyzicky poskozeny, nefunguje spravné nebo neprojde funkéni zkouskou, obratte se na svého
distributora nebo na mistni poboZku vyrobce.

3.2 Vystup zakladnich prabéha

P 3.2.1 Nastaveni vychodni frekvence sinusové viny Vychozi konfigurace
vlnové kivky je sinusova vina o frekvenci 1 kHz s amplitudou 100 mV Vpp. Chcete-li
zménit frekvenci na 1 MHz:
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Klepnéte na oblast zobrazeni vinové kFivky nebo stisknéte [Wave] — [Sine] — [Frequency] , poté pomoci numerické
klavesnice zadejte ,1“ a vyberte jednotku ,MHz*.

» 3.2.2 Nastaveni amplitudy sinusové viny

Vychozi amplituda Vpp je 100 mV. Chcete-li

nastavit amplitudu na 1 Vpp:

Klepnéte na oblast zobrazeni vinové kivky nebo stisknéte [Wave] — [Sine] — [Amplitude] , pomoci numerické klavesnice
zadejte ,1“ a vyberte jednotku ,Vpp*“.

» 3.2.3 Nastaveni offsetového napéti sinusové

vlny Vychozi hodnota offsetového napéti je 0 V.

Chcete-li nastavit offsetové napéti na -150 mV:

Klepnéte na oblast vinové kfivky nebo stisknéte [Wave] — [Sine] — [Offset] ,zadejte ,-150“ pomoci numerické
klavesnice a vyberte jednotku ,mVpp*.

% Poznamka: Tento parametr |ze nastavit také pomoci multifunkéniho knofliku a Sipek.

» 3.2.4 Nastaveni faze
Vychozi faze je 0°. Chcete-li nastavit fazi na 90°, stisknéte tlatitko [Phase] , zadejte ,90“ pomoci numerické klavesnice
a vyberte pfisludnou jednotku.
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» 3.2.5 Nastaveni pulzni viny aplnéniVychozi pulzni vina ma frekvenci 1 MHz a plnéni 50 %. Chcete-li
nastavit plnéni na 25 %: Klepnéte na oblast vinové kfivky nebo stisknéte [Wave] — [Pulse] — [Duty Cycle] ,
zadejte ,25“ pomoci numerické klvesnice a vyberte jednotku ,%".
» 3.2.6 Nastaveni symetrie rampové vlny Vychozi frekvence rampové viny je 1 kHz. Chcete-li
nastavit symetrii trojuhelnikové viny na 75 %: Klepnéte na oblast vinové kfivky nebo stisknéte [Wave] — [
Ramp] — [Symmetry] , zadejte , 75 pomoci numerické klavesnice a vyberte jednotku ,%.
» 3.2.7 Nastaveni DC offsetu
Chcete-li nastavit stejnosmérny posun na 1 V:
Klepnéte na oblast vinové kfivky nebo stisknéte [Wave] — prejedte prstem po nabidce vinové k¥ivky a vyberte [DC] ,
poté zadejte ,,1“ pomoci numerické klavesnice a vyberte jednotku ,V«.
4 3.2.8 Nastaveni  Sumové  vlny Chcete-li nastavit Sumovou vinu s amplitudou 500 mVpp a
stejnosmérnym posunem 1V: Klepnéte na oblast vinové kfivky nebo stisknéte [Wave] — [Noise] — [Amplitude
1 , zadejte hodnotu ,,500“ a vyberte jednotku ,,mV*; poté vyberte [Offset] , zadejte hodnotu ,1¢ a vyberte
jednotku ,,V«.
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3.3 Nastaveni pomocnych funkci

Nabidka Utility umoZriuje konfigurovat a zobrazit nastaveni vystupu kanalu, synchronizaZniho vystupu, ¢itace
frekvence, systémovych nastaveni, podsviceni, jazyka, spoFite obrazovky a informaci o zafizeni (informace o verzi).

4 Funkéni menu Podnabidka Nastaveni Popis h
Vystup kanalu Vypnuto, Zapnuto /
Inverze kandlu Vypnuto, Zapnuto /
Nastaveni kanalu 1 Z4t87 50 Q, 70 Q, vysokd impedance 10~99990
Nastaveni kanalu 2
Omezeni amplitudy Vypnuto, Zapnuto /
Horni mez amplitudy 10 000 Vpp ,Nasta\{uje h?m' timit ,
vystupni amplitudy kanalu
Dolni mez amplitudy -10,000 Vpp ; NaSt‘j’VUJe C_|°ln' mez’
U vystupni amplitudy kandlu _/

@ Vystup kanalu: Zvolte, zda chcete vystup kanalu povolit nebo zakazat. Pozndmka: Vystup méizete také rychle

pfepinat pomoci tlagitek CH1/CH2 na pFednim panelu nebo na dotykovém displeji.
@ Inverze kanalu: Nastavte na ,Off“ nebo ,,0n pro vypnuti nebo zapnuti inverze prab&ht u vybraného kanalu.



(3) Zaté%: Lze vybrat z pevnych impedanci (50 Q, High-Z) nebo vlastnich hodnot v rozmezi od 1 Q do 9999 Q.

@ Omezeni amplitudy: Je-li povoleno, omezuje vystupni amplitudu za (icelem ochrany z&t&7e; lze nastavit na ,Zapnuto® nebo

,Vypnuto®.

® Horni limit amplitudy: Nastavuje maximalni vystupni amplitudu pro dany kanal.

® Dolni limit amplitudy: Nastavuje minimélni vystupni amplitudu pro dany kanal.

P 3.3.1 Systémova nastaveni

4 Funkéni menu Podnabidka Nastaveni Popis h
Synchronizace vystupu Kanal 1, Kanal 2, Vypnuto Synchronizagni signal vystupu
Pocatecni faze Nezavis|a, synchronizovand /
Jazyk angli¢tina, zjednodusena &instina /
Systém Objem 0%-100% /
Oddélova¢ Mezery, ¢arky, zadné /
Podsviceni 5% az 100 % /
9 Obnoveni tovarniho nastaveni / Obnovit tovarni nastaveni
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Prejdéte do nabidky Nastroje — Systém a otevFete nastaveni systému.

@ Sync Output: Vyberte zdroj synchroniza¢niho signalu. Moznosti zahrnuji ,CH1¢, ,CH2* nebo ,0ff ¢ .

@ Potateini faze: Zvolte, zda kandly CH1 a CH2 zaénou s nezévislou nebo synchronizovanou fazi. Nezévis|a: Faze
kanali CH1 a CH2 nejsou propojeny. Synchronizovana: Kanaly CH1 a CH2 zacinaji se stejnou pocate¢ni fazi.

® Jazyk: Nastavte jazyk systému. K dispozici jsou moznosti angli¢tina a zjednodu3ena &instina.

@ Hlasitost: Nastavte hlasitost zvuku pfi stisknuti tlacitek. Pomoci posuvniku nastavte hodnotu v rozmezi 0 % az 100 %.

® 0ddélovak &isel: Nastavte oddélovat &iselnych hodnot. Moznosti zahrnuji €arku, mezeru nebo zadné.
® Podsviceni: Nastavte jas obrazovky. Pomoci posuvniku nastavte hodnotu v rozmezi 5 % az 100 %.

@ Obnoveni tovarniho nastaveni: Obnovte viechna nastaveni na vychozi hodnoty.

» 3.3.2 Citac frekvence

« Funkce/generator libovolnych pribéht dokaze méfit frekvenci a pracovni cyklus signalt kompatibilnich s TTLv
frekvenénim rozsahu od 100 mHz do 100 MHz. Funkce €itace frekvence pracuje pFes konektor INPUT/CNT/Sync. Na tento
vstup musi byt pFiveden signal kompatibilnis TTL.
« Pfejdéte do menu Utility — Counter, kde si mdZete prohlédnout namérené hodnoty frekvence, periody a pracovniho
cyklu. Pokud neni pripojen zadny signal, zéistavaji na displeji zobrazeny posledni namérené hodnoty. Citac se
aktualizuje pouze pfi pFipojeni signalu na trovni TTL.
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4. POKROCILE FUNKCE

Tato kapitola pFedstavuje modulaéni funkce, véetné AM, PM, FM, FSK, PSK a ASK. Stisknutim tla¢itka Mode prejdéte do
modulagniho rezimu; daldim stisknutim z n&j odejdete.

4.1 Vystupni modulované pribéhy

» 411 Amplitudova modulace  (AM) Pfi amplitudové modulaci se modulovany signal obvykle sklada
z nosné vlny a modulaéni viny. Amplituda nosné viny se méni v zavislosti na modulagnim signalu. ReZimy modulace
pro kanaly CH1 a CH2 jsou nezavislé a pro kazdy kanal mdzete nastavit stejny n i

MW Sinus

* Vybér modulace AM: e
Stisknéte tlacitko [Mode] — [AM] . Jakmile je rezim AM aktivovan,

zafizeni vysild modulovany signal na zakladé aktualnich nastaveni modulace
anosné vlny.

MW ModFreq Hioubka

eVyb&r tvaru nosné vlny: Tvar nosné viny mize byt sinusovy,

obdélnikovy, rampovy nebo libovolny. Vychozi nastaveni je sinusovy. [CHI/ v @D [umrih
Po vstupu do rezimu AM modulace stisknéte tlacitko [Wave] pro pfistup o

ofet
k nastaveni tvaru nosné viny. rize 000
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« Nastaveni nosné frekvence: Dostupné frekvenéni rozmezi se lidi v zavislosti na zvoleném tvaru nosné
vlny. Vychozi frekvence je 1 kHz. Podrobnosti najdete v nasledujici tabulce:

4 . N
Funkéni menu
Tvar nosné viny TSG3020 TSG6020
Min Max Min Max
Sinus 1pHz 30 MHz 1pHz 60 MHz
Obdélnikovy 1pHz 24 MHz 1pHz 24 MHz
Trojdhelnik 1pHz 20 MHz 1pHz 20 MHz
Impuls 1pHz 24 MHz 1pHz 24 MHz
Libovolny 1pHz 10 MHz 1pHz 10 MHz
J
« Vybé&r modulovaného signalu: Pripouitnterniho modulaéniho droje Ksporicsou il modulad rbéhy:sius cbdeb stoupejid
rampa, Kesajciampa, lbovolnja umchoztvinovou formo Jesinus. Po zapnut AW se vlnova forma modulace , * automaticky nastavina sinus. Cheetedijizménit — pouitemulifunkénknofiknebo tisknéte tactio

JdWae na obrazovce modulace AM. 76



o » » Obdélnikova vina: Pracovni cyklus 50 %

MW Sinus

ModFreq 100,000 000 Hz
Hloubka 100%

» Stoupajici rampa: Symetrie 100 %
ﬁ W"“ﬂ [ » Klesajici rampa: Symetrie 0 %
» Arbitrarni vina: délka 4 000 bod(i, rezim DDS

Sinus Obdélnik +Rampa —Rampa Arb.WF Sum »Sum: Bfly gaussovsky fum

* Nastaveni frekvence modulace: Nastavuje frekvenci modulagni viny v rozmezi od 2 mHz do 200 kHz
(vychozi hodnota je 100 Hz). Po zapnuti funkce AM je vychozi hodnota frekvence modulace 100 Hz. Chcete-li ji zménit,
pouzijte multifunkéni knoflik v rozhrani funkce AM nebo stisknéte softwarové tlacitko ,Mod Freq®, poté zadejte &isla
pomoci numerické kldvesnice a vyberte odpovidajici jednotku, €imz nastaveni dokontite.

« Nastaveni hloubky modulace:
Hloubka modulace udava miru zmény amplitudy, vyjadienou v procentech. Hloubku modulace AM |ze nastavit v rozmezi od 0
% do 120 %, pfi€emZ vychozi hodnota je 100 %.

» PFi hloubce 0 % je na vystupu signdl s konstantni amplitudou (rovnajici se poloviné amplitudy nosné).
» PFi hloubce 100 % se amplituda linedrné méni s modulaéni vinou.

» Pokud hloubka presahne 100 %, vystupni amplituda nepfesdhne 10 Vpp (pfi zatézi 50 Q).
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Pro nastaveni hloubky pouzijte multifunk&ni knoflik v rozhrani pro AM modulaci nebo stisknéte softwarové tlacitko ,Mod Depth®,
poté zadejte hodnoty pomoci numerické klavesnice a na zavér vyberte odpovidajici jednotku.

« Komplexni pFiklad: Nejprve nastavte pristroj na provoz v rezimu amplitudové modulace (AM). Poté
nastavte jako modula¢ni signal sinusovou vinu o frekvenci 200 Hz a jako nosny signal obdélnikovou vinu o frekvenci 10 kHz,
amplitudé 200 mVpp a pracovnim cyklu 45 %. Nakonec nastavte hloubku modulace na 80 %. Konkrétni kroky jsou nasledujici:

(1) Zapnuti funkce amplitudové modulace (AM)
Stisknéte postupné tlaitka [Mode] — [Amplitude Modulation] , abyste

aktivovali AM. CHT / m

MW Sinus

’ ModFreq 100,000 000 Hz

. Uﬂ hw

LinedrniLog. s

(2) Nastaveni parametrG modulaéniho signalu Vnavaznostinakrok (1)
stisknétetlacitko [Modulation Frequency] , pomoci numerické klavesnice zadejte e
hodnotu 200 a poté vyberte jednotku Hz. ww {1} e

MW MoaFreq Hioubka
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(3) Nastaveni tvaru viny a parametrii nosné Stisknéte tlacitko Wave pro
vstup na obrazovku vybéru tvaru nosné viny. Jako nosnou vyberte
obdélnikovou vinu (vychozi je sinusova vina).

K nastaveni frekvence klepnéte na softwarové tlagitko [Frekvence] , pomoci
numerické kldvesnice zadejte hodnotu 10 a poté vyberte jednotku kHz.

Klepnéte na softwarové tlacitko [Amplitude] pro nastaveniamplitudy, zadejte
hodnotu 200 pomoci numerické kldvesnice a poté vyberte jednotku mVpp.

Klepnéte na softwarové tlacitko [Duty Cycle] pro nastaveni pracovniho cyklu, zadejte
pomoci numerické kldvesnice hodnotu 45 a poté vyberte jednotku %.

Jak je znazornéno na obrézku vpravo.

(4 Nastaveni hloubky modulace Po nastaveni parametrd nosné
stisknéte softwarové tlatitko [Mode] — [AM] a prejdéte do nastaveni
amplitudové modulace.

Klepnéte na softwarové tlagitko [Hloubka modulace] , pomoci numerické
klavesnice zadejte hodnotu 80 a poté vyberte jednotku %.

9

1000000 000 kHz

100 mVpp.
oy
0,00

50,00%

™

10000000 000 kHz
200 mv Vpp
omy.

zapnuti

[ CH1 w

MW Sinus

ModFreq 200,000 000 Hz
Hioubka 9%

Limit HighZ

Limit HighZ

ey
‘ oynamic

Fize oy

Limit HighZ

ey
‘ —




CH1 ™ L ] Limit HighZ

(5)  Zapnuti vystupu kanalu Stisknéte tlacitko CH1 nebo — = —
klepnéte na ikonu vystupu na obrazovce; kontrolka signalizuje, 7e je LD )
-

vystup kanalu zapnuty.

» 4.1.2 Fazovda modulace (PM) P¥ifazové modulaci se modulovd
vlny a modulaéni viny, pfi¢emz faze nosné viny se méni v zavislosti na amplitud

I ModFreq Hioubka

 Vybér PM modulace: 7

(CH1 ) w @@ | mcrigiz
wisms )

Ge e s b P . Wodtrea200,000 000z

PM zafizeni vysila modulovany signal podle aktudlnich nastaveni modulace P_offset180,00°

anosnévliny.

Stisknéte postupné tlatitka [Mode] — [Phase Modulation] . Po zapnuti

+Vyb&r  nosné  vlny: Nosndvina mdze byt sinusova, obdélnikova, (CH1 / m G [unithohz

Frekvenc 1,000 000 000 khz ]

rampova nebo libovolna, pficemZ vychozi je sinusova vina. Po vybéru PM Amp. 200

Offset 0mv

modulace stisknéte tlatitko [Wave] pro vstup do obrazovky vybéru nosné e 000
viny.
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* Nastavena nosna frekvence:
Viz nosna frekvence AM.

 Vybér modulaéni vlny: Zdroj modulace je interni. Modulagni vinou mdze byt sinusovd,
obdélnikova, stoupajici rampa, klesajici rampa, libovolna vlna nebo Sum, pfi¢emz vychozi hodnotou je sinusova
vlna. Po zapnuti funkce PM se modulaéni vina automaticky nastavi na sinusovou vinu. Chcete-li ji zménit, pouZijte
multifunkZni knoflik nebo stisknéte polozku ,Modulagni vina“ na obrazovce nastaveni fizové modulace.

D . o B » Obdélnikovy signal: Plnivy pomér 50 %

n Snusous » Stoupajici rampa: Symetrie 100 %
ot M M ‘ » Klesajici rampa: Symetrie 0 %
\J || L . » Libovolnd vina: Je-li vybrana jako modulaéni vina, generator
h funkénich/libovolnych priib&ht omezi délku libovolného priibéhu na
4kpts pomoci automatického vzorkovani.
™ M L » Sum: Bily gaussovsky sum

* Nastaveni modulacni frekvence:
Nastavte frekvenci modulagni viny v rozsahu od 2 mHz do 20 kHz (vychozi hodnota je 100 Hz). Po zapnuti funkce PM je
vychozi hodnota modulaéni frekvence 100 Hz. Chcete-li ji zménit, pouZzijte multifunkéni knoflik na obrazovce nastaveni
PM nebo stisknéte softwarové tlagitko [Modula¢ni frekvence] , poté zadejte hodnotu pomoci numerické klavesnice a

vyberte softwarové tlagitko jednotky, ¢imz nastaveni dokondite.
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« Nastaveni fazového posunu: Po zapnuti PM predstavuje fazovy posun fazovy rozdil mezi PM
modulovanym signdlem a fazi nosné viny. Rozsah fazového posunu je 0° az 360°, vychozi hodnota je 180°. Chcete-li jej
zménit, pouzijte multifunkeni knoflik v kombinaci se Sipkami nebo stisknéte ,,Phase Offset“ na obrazovce nastaveni PM.
» Komplexni priklad: Nejprve nastavte pfistroj do reZimu fdzové modulace (PM). Poté nastavte jako
modulaini signal interni sinusovou vinu o frekvenci 200 Hz a jako nosny signél sinusovou vinu o frekvenci 900 Hz s
amplitudou 100 mVpp. Nakonec nastavte fazovy posun na 200°. Konkrétni kroky jsou nasledujici:

(1) Funkce fazové modulace (PM) m

Stisknéte postupné tlaitka [Mode] — [Phase Modulation] ,abyste aktivovali PM. | [EESHSEE, N‘M lﬂ ‘
1| f
i
CH1 ) w GH@ Ui
(2) Nastaveni parametri modulaéniho signalu Po provedeni kroku v ’ 1 —
(1) stisknéte softwarové tlacitko [Modulation Frequency] , pomoci i M f'l |F| |‘H
numerické klavesnice zadejte hodnotu 200 a poté vyberte jednotku Hz. uv Hl IW H e

MW Modfreq P_offset
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(3) Nastaveni priibéhu a parametri nosného signalu Stisknutim tlacitka
Wave pFejdéte na obrazovku vybéru pribéhu nosné viny a poté jako nosnou
vlnu vyberte obdélnikovy prabéh (vychozi nastaveni je sinusova vina).

Klepnéte na softwarové tlacitko [Frekvence] pro nastavenifrekvence, zadejte
hodnotu 900 pomoci numerické kldvesnice a poté vyberte jednotku Hz.
Klepnéte na softwarovétlatitko [Amplitude] pro nastaveni amplitudy, zadejte
hodnotu 100 pomoci numerické klavesnice a poté vyberte jednotku mVpp.

Jak je znazornéno na obrazku vpravo.

(4) Nastaveni faze posunutiPo nastaveni parametr(inosné
stisknéte [Mode] — [Phase Modulation] pro vstup do nastaveni PM.
Stisknéte softwarové tlatitko [Phase Offset] , pomoci numerické klavesnice
zadejte hodnotu 200 a poté vyberte jednotku °.
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[ CH1 / w .

Frekvence 1,000 000 000 kiz
Amp. 200mvpp.
Offset 0mv

Fize 0,00°

Limit HighZ

Zesileni 100 mvpp
offset 0mv
Fze 0,00

Frekvence | Zesilovat. Offset

CHT / . Limit Hight
W sinus

Modreq 200,000 000 Hz

P_offset 200"

MW ModFreq P_Offset



(5) Zapnuti vystupu kanalu Stisknéte tlacitko CH1. Rozsvicena i s

ModFreq 200,000 000 Hz

kontrolka znamena, Ze je vystup kanalu zapnuty. »_oftset 206

» 4.1.3 Frekvenéni  modulace  (FM) Pifrekvenéni modulaci se mod
amodulacniviny, pficemz frekvence nosné viny se méniv zavislosti na amplitudé modul
W Modrreqp_ofset

« Vyb&r FM modulace:

Stisknéte postupné tlagitka [Mode] — [Frequency Modulation] . Po L

zapnuti FM pfistroj generuje modulovany signal na zakladé aktudlnich e ﬁ M ‘

F_Offset 1,000 000 000 kHz

Limit HighZ

nastaveni modulace a nosné viny.

+Vybér nosné  vlny: Nosnd vina mdZe byt sinusova, obdélnikova,
rampova nebo libovolna, pfitemZ vychozi je sinusova vina. Po vybéru FM

Amp. 100 mVpp.

modulace stisknéte tlagitko [Wave] pro vstup do obrazovky vybéru nosné o

Fize 0,00

vlny.
« Nastaveni nosné frekvence:
Viz nastaveni nosné frekvence AM. 84




o Vybér modulaéni vlny: Pokud je zdroj modulace interni, mdZze byt modulagni vinou sinusova,
obdélnikova, stoupajici rampa, klesajici rampa, libovolna vina nebo 3um. Vychozi nastaveni je sinusova vina. Po zapnuti
funkce FM se modulagni vina automaticky nastavi na sinusovou. Chcete-li ji zménit, pouZijte multifunkéni knoflik nebo
stisknéte polozku ,,Modulaéni vina“ na obrazovce nastaveni FM.

= » Obdélnikova vina: Pracovni cyklus 50 %
CH1 M
s e » Stoupajici rampa: Symetrie 100 %

*_ofiset 1800 » Klesajici rampa: Symetrie 0 %

» Libovolna vina: Je-li vybrana jako modulaéni vinova forma,
generator funkZnich/libovolnych vin omezi vinu na 4kpts
pomoci automatického vzorkovani

» Sum: Bily gaussovsky sum

* Nastaveni frekvence modulace: Nastavte frekvenci modulaéni viny v rozsahu od 2 mHz do 200 kHz
(vychozi hodnota je 100 Hz). Po zapnuti FM se frekvence modulace automaticky nastavi na 100 Hz. Chcete-li ji
zménit, pouzijte multifunkeni knoflik na obrazovce nastaveni FM nebo stisknéte softwarové tlagitko ,Modulation
Frequency®, zadejte hodnotu pomoci numerické klavesnice a poté vyberte pozadovanou jednotku.
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« Nastaveni frekvenéni odchylky:

Frekventni odchylka udava, o kolik se frekvence FM-modulovaného signalu odchyluje od nosné frekvence.
Nastavitelny rozsah je od minimalni hodnoty DC az po polovinu aktudlni 3itky pasma nosné. Vychozi hodnota je 1
kHz.

Chcete-li ji zménit, stisknéte po zapnuti FM softwarové tlagitko [Frekvenéni odchylka] .

» Frekvengni odchylka < nosné frekvence. Pokud hodnota odchylky prekrogi nosnou frekvenci, pristroj ji automaticky omezi na maximum
povolené aktudlni nosnou frekvenci.

» Soucet frekvenéni odchylky a nosné frekvence < maximalni povolend frekvence pro aktudlni nosnou. Je-li odchylka

nastavena na neplatnou hodnotu, pFistroj ji automaticky omezi na maximum povolené nosnou frekvenci.

« Priklad: Nastavte pFistroj do rezimu frekvenéni modulace (FM). Poté nastavte jako modula¢ni
signal obdélnikovy signal o frekvenci 2 kHz z interniho zdroje a jako nosny signal sinusovy signal o frekvenci 10 kHz s
amplitudou 100 mVpp. Nakonec nastavte frekveneni odchylku na 5 kHz. Podrobné kroky jsou nésledujici:
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(1) Zapnéte frekvenéni modulaci (FM)
Stisknéte postupné tlacitka [Mode] — [Frequency Modulation] , abyste
aktivovali FM.

(2) Nastaveni parametrti modulaéniho signélu a tvaru viny V souladu s
krokem 1) stisknéte softwarové tla¢itko [Modulation Wave] a jako tvar
modulani viny vyberte obdélnikovou vinu. Poté stisknéte softwarové tlacitko

[Modulation Frequency] , pomoci numerické klavesnice zadejte hodnotu 2
a vyberte jednotku kHz.

(3) Nastaveni tvaru viny a parametri nosného signalu

Stisknéte tlacitko [Wave] pro vstup do rozhrani pro vybér tvaru nosné
vlny a poté vyberte jako nosnou vlnu sinusovou vinu (vychozi nastaveni:
sinusova vlna).
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MW Sinus

ModFreq 100,000 000 Hz
F_Offset 1,000 000 000 kHz

MW Modfreq F_Offset

CHT / =
MW Obdélnkovi
ModFreq 2,000 000 000 kitz
_Offset 1,000 000 000 kiz

MW ModFreq F_Offset

[(CH1 } 3 Limit HighZ

Frekvencé 10000000000 kHz
Amp. 100 mvpp

Offset 0mv

Fize 0,00

Frekvence | Zesileni Offset




Stisknéte softwarové tlacitko [Frequency] pro nastavenifrekvence. Pomoci
numerické klavesnice zadejte hodnotu 10 a poté vyberte jednotku kHz.
Stisknéte softwarové tlacitko [Amplitude] pro nastaveni amplitudy. Pomoci
numerické kldvesnice zadejte hodnotu 100 a poté vyberte jednotku mV.

(4) Nastavte frekvenci offset Po dokongeni nastaveni parametrti
nosné stisknéte softwarové tlatitko [Mode] — FM a prejdéte do nastaveni

FM.
Stisknéte softwarové tlacitko [Freq Offset] , pomoci numerické klavesnice
zadejte hodnotu 5 a poté vyberte jednotku kHz.

(5) Povoleni vystupu kanalu Stisknéte tla¢itko CH1. Pokud sviti
kontrolka, je vystup kandlu povolen.

88

CH1 / m L]
Frekvencé 10,000 000 000 kiz
Zesileni 100 mvpp

Ofset 0my

Fize 0,00

Frekvence || Zesilovat. Offset

MW Sinus.
ModFreq 100,000 000 Hz
F_Offset 5,000 000 000 kHz

MW ModFreqF_Offset

"CH1 ) w .

MW Sinus
ModFreq 100,000 000 Hz
F_Offset 5,00 000 000 kHz

MW ModFreqF_Offset




»4.1.4 Frekvenéni modulace (FSK)
V rezimu frekvenéniho posunu lze pfistroj nakonfigurovat tak, aby prepinal mezi nosnou frekvenci a posunutou
frekvenci s nastavenou rychlosti.

Limit HighZ

«Vybé&r modulace FSK: e

FNosnd | 1 000,000 000 kiz ‘
o

10000000 000 kHz

F_Rychlost
kol

Stisknéte postupné tlagitka [Mode] — [FSK] pro aktivaci FSK. Pfistroj
bude vysilat modulovany signél podle aktualniho nastaveni.

100000000 Hz

Vybér  vlnové kFivky nosné: Vlnova kfivka nosné maze byt e -
sinusova, obdélnikova, rampova nebo libovolna, pficemz vychozi je sinusova :;«:::m‘cww

vlna. Po vybéru modulace FM stisknéte tlagitko [Wave] pro vstup do e

rozhrani pro vybér vinové kfivky nosné.

«Nastaveni nosné frekvence:

Viz nosnd frekvence AM.
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Vybér zdroje modulace: Tento vyrobek umozZiuje vybrat zdroj modulace z interniho nebo externiho. Po zapnuti
funkce FSK je jako vychozi nastaven interni zdroj modulace. Chcete-li jej zménit, pouzijte multifunkéni knoflik nebo stisknéte
postupné tlacitka [Mod Source]

— [External] vrozhrani nastaveni FSK, &imz prepnete zdroj modulace na externi.

CH1 ‘7' e High »VnitFni zdroj: Je-li zdroj modulace nastaven na vnitini, je
Hod e || vt . . 1 3 ™ .
FCaer | 1000000000z vnitfni modulacni vina obdélnikova s 50% pomérem zapnuti

F_Hop

10000000000 KHz

Rt | 100000000 Hx (pevné nastaveno). Nastaveni rychlosti FSK uréuje frekvenci
prepinani mezi nosnou frekvenci a posuvnou frekvenci.

»ExterniEEaai] g [N na externi, je nosna vlna modulovana externim signalem. Vystupni
frekvence FSK je Fizena logickou Urovni na externim digitdlnim modulagnim vstupu (port INPUT/CNT). Nap¥iklad, je-li
externi vstup na logické drovni ,nizkd“, je na vystupu nosna frekvence; je-li externi vstup na logické trovni ,vysoka“, je
na vystupu posuvna frekvence.

«Nastaveni posuvné frekvence:

Po zapnuti funkce FSK je vychozi hodnota posuvné frekvence 10 kHz. Chcete-li ji zménit, pouZijte multifunkeni
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knoflik v kombinaci se Sipkami nebo stisknéte softwarové tlatitko ,Shift Frequency“, poté zadejte hodnotu pomoci
numerické klvesnice a potvrdte stisknutim odpovidajiciho softwarového tlatitka jednotky. Rozsah nastaveni
posuvné frekvence zavisi na tvaru nosné vlny. Nastaveni nosné frekvence pro jednotlivé tvary viny najdete v &asti
vénované nosné frekvenci AM.

«Nastaveni rychlosti FSK: Je-li zdroj modulace nastaven na interni, lze konfigurovat frekvenci pfepinani mezi
nosnou frekvenci a frekvenci posunu (rychlost FSK). Po zapnuti funkce FSK Ize rychlost FSK nastavit v rozsahu od 2
mHz do 100 kHz. Vychozi nastaveni systému je 100 Hz. Chcete-li jej zménit, pouZijte multifunkeni knoflik v kombinaci
se Sipkami nebo stisknéte softwarové tlatitko ,Rate®, poté zadejte hodnotu pomoci numerické klavesnice a potvrdte
stisknutim odpovidajiciho softwarového tlatitka jednotky.

«Komplexni pFiklad:

Nejprve nastavte pfistroj do rezimu frekvengniho posunu (FSK). Poté nakonfigurujte interni sinusovou vinu s
frekvenci 2 kHz a amplitudou 1 Vpp jako nosny signal a nastavte frekvenci posunu na 800 Hz. Nechte nosnou
frekvenci a frekvenci posunu pFepinat s frekvenci 200 Hz. Podrobné kroky jsou nasledujici:
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(1) zapnéte funkci FSK
Stisknéte postupné tlatitka [Mode] — [FSK] pro aktivaci FSK.

(2) Nastaveni posuvné frekvence a rychlosti modulace Vsouladus
krokem (1) stisknéte softwarové tlagitko [Shift Frequency] , pomoci
numerické klavesnice zadejte hodnotu 800 a poté vyberte jednotku Hz.

(3) Nastavit rychlost modulace
Stisknéte softwarové tlatitko [Rate] , pomoci numerické klavesnice zadejte hod
200 a poté vyberte jednotku Hz.
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CH1 3 [ ) Limit HighZ

Mod src [ Extemi

F_Carrer | 1 000000 000 kHz
F_Hop Rate

10000000000 kHz

100000000 Hz

Mod_SrcF_Nosnd

CH1 / Limit HighZ
Mod_Src | Vritini
F-Nosné | 3 090 000 000 kHz
F_Rychlost
10000000 000 kHz
100000000 Hz

Mod_SrcF_Nosnd.

Limit HighZ

Mod Src | Vnitri

FNosnd 000 000 000 kiz

F_Frekvenc

eskokd
200000000 Hz

10000000 000 kHz

Mod_SrcF. Nosnd




(CHI ) = @

Frekvencé 10000000000 kHz

Zesileni 100 mvpp.

(4) Nastaveni nosného signalu ofset mv

Fze 0,00°

Stisknéte tlacitko [Wave] pro vstup do rozhrani pro vybér tvaru nosné viny
a poté vyberte jako nosnou vinu sinusovou vlnu (vychozi nastaveni: sinusova

vina).
[CH1 ®  Untrigh
Stisknéte softwarové tlatitko [Frequency] pro nastaveni frekvence. Pomoci o
Zesni 100000
numerické kldvesnice zadejte hodnotu 2 a poté vyberte jednotku kHz. ofset omy
Fize 000

Stisknéte softwarové tlacitko [Amplitude] pro nastaveni amplitudy. Pomoci
numerické klavesnice zadejte hodnotu 1 a poté vyberte jednotku Vpp.

Frokvence | ZesileniOffset

CH1_ .
B
(5) Povoleni vystupu kanalu Stisknéte tlacitko CH1. Rozsviceni s oo

Fize 0,00°

kontrolky znamend, Ze je vystup kandlu povolen.

Frokvence || ZesileniOffset
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»4.1.5 Amplitudova modulace (ASK)
V rezimu amplitudové modulace (ASK) je tfeba nastavit frekvenci modulace a nosnou frekvenci. Frekvence modulace
urluje, jak ¢asto se méni amplituda modulovaného signalu.

TCHT ) ax

Mod_Src Interni

.
* Vybérmodulace ASK: ’ O ‘
Stisknéte postupné tlacitka [Mode] — [ASK] ,abyste aktivovali ASK. “MLL Diramc

Mod_SrcF_Carrier Frekvence

« Vybér zdroje modulace:
Podle potFeby vyberte pozadovany zdroj modulace (interni nebo externi).
« Vnitini modulace:

V rezimu interni modulace ASK je modulaéni signal obdélnikovy s 50% pomérem zapnuti.

« Externi modulace: V rezimu externi modulace ASK pfijima generétor signdlu externi modulaéni signal pFes konektor
[Aux In/Out] na prednim panelu. Externi signdl musi byt obdélnikova vlna spliujici standardy Grovné TTL.
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* Frekvence: Ur&uje frekvenci, pfi které se vystupni amplituda pFepind mezi amplitudou nosné
a nulou. Lze ji nastavit pomoci numerické klavesnice nebo dotykové softwarové klavesnice. Dostupné rozmezi je 1
mHz az 1 MHz, vychozi hodnota je 100 Hz.

« Komplexni priklad:

Viz €ast s prikladem FSK.

»4.1.6 Fazové posunuti (PSK) V rezimu PSK urcuje frekvence rychlost, s jakou se prepina faze
modulovaného signalu. Vychozi nastaveni fize modulace je 180°.

« Vybér modulace PSK:

Limit HighZ

ooy

Stisknéte postupné tlatitka [Mode] — [PSK] pro aktivaci PSK. [P p——

R iovscoconrs {
il

Mod_SrcF_Carrier Frekvence

Dy

* Vybér zdroje modulace: Podporuje modulaéni prabéhy z inte
tla¢itko [Mod Source] avyberte ,Internal“ nebo ,External®. Vychozi nastaveni

« Vniténi modulace:

V rezimu interni modulace PSK je modulacni signal obdélnikovy s 50% pomérem zapnuti.
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« Externi modulace: V rezimu externi modulace PSK pfijima generétor signdlu externi modulaéni signal pFes konektor
[Aux In/Out] na prednim panelu. Externi modulaéni signal musi byt obdélnikovy signal vyhovujici standardim

Grovné TTL.

* Rychlost: Uréuje frekvenci, pfi které se st¥ida vystupni faze. Rychlost nastavte pomoci

numerické klavesnice nebo softwarové klavesnice na obrazovce. Rozsah je od 1 mHz do 1 MHz, vychozi hodnota je

100 Hz. Tento parametr neni k dispozici pfi pouZiti externi modulace.

« Komplexni priklad:

4.2 Vystupni prabéh s proménnou

V rezimu sweep pfistroj generuje vinovou formu, jejiz frekvence se béhem definované doby sweepu méni linearné
nebo logaritmicky. Vystup typu sweep je podporovan pro sinusové, obdélnikové, rampové a libovolné vinové formy
(kromé D(f). EH . G

»4.2.1 Vybér rezimu prabéhu * stoht 1000000000 iz

F_stop 20 000 000 000 kiz

(1) Aktivace funkce priib&hu We_T 100 ms
Stisknéte postupné tlacitka [Mode] — [Linear] ,abyste aktivovali funkci sweep.
Pristroj bude vysilat pribéh sweep na zékladé

aktualni nastaveni. 96
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(2) vybér  prab&hu  prab&hu Mezi moznosti pribéhd pat¥i
sinusova vlna, pulznivlna, rampova vina nebo libovolny prabéh, pficemz
vychozim nastavenim je sinusova vlna. Po vybéru rezimu pribéhu
stisknéte tla¢itko [Wave] pro vstup do rozhrani pro vybér nosného
signélu.

»4.2.2 Nastaveni po&ateéni a koncové frekvence Pocitecnia koncova frekvence urcuji dolni a horni
mez frekvenéniho priichodu. Generator funkénich a libovolnych pribéhd vzdy provadi priichod od po&ateeni
frekvence ke koncové frekvenci a poté se vraci k potate¢ni frekvenci. Stisknéte postupné tlacitka [Mode] — [Linear
] , abyste vstoupili na stranku nastaveni priichodu. Pouzijte multifunkeni knoflik spole¢né se Sipkami nebo stisknéte
softwarova tlagitka [Start Frequency] nebo [Stop Frequency] , poté zadejte hodnotu pomoci numerické klavesnice
a vyberte odpovidajici softwarové tlagitko jednotky, ¢imZ nastaveni dokoncite.

+Pokud je potatetni frekvence < koncova frekvence, generator funkci DDS provadi priibéh od nizké k vysoké frekvenci.

«Je-li pocatetni frekvence > koncova frekvence, generator funkci DDS provadi prabéh od vysoké k nizké frekvenci.

«Je-li potatecni frekvence = koncova frekvence, generator funkci DDS vysild pevnou frekvenci.
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Vychozi pocatetni frekvence je 1 kHz a vychozi koncova frekvence je 20 kHz. Pfipustny rozsah pocatetnich a
koncovych frekvenci se lisi v zavislosti na tvaru prdbéhu. Rozsahy nastaveni frekvenci pro rdzné tvary priibéhd

najdete v nasledujici tabulce:

4 N
Frekvence
Tvar nosné viny TSG3020 TSG6020
Min Max Min Max
Sinus 1pHz 30 MHz 1pHz 60 MHz
Obdélnikovy 1pHz 24 MHz 1uHz 24 MHz
Rampa 1pHz 20 MHz 1pHz 20 MHz
Impuls 1pHz 24 MHz 1pHz 24 MHz
Libovolny 1pHz 10 MHz 1uHz 10 MHz
. J
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o Limit HighZ

Stisknéte softwarové tlatitko [Amplitude] pro nastaveni amplitudy. Fo_|[1ovoovvooons |

o
Pomoci numerické klavesnice zadejte hodnotu 1 a poté vyberte o =
jednotku Vpp. Stisknéte softwarové tlagitko [Duty] pro nastaveni 5000
pracovniho cyklu. Pomoci numerické klavesnice zadejte hodnotu 50 a

poté vyberte jednotku % (vychozi pracovni cyklus je 50 %).

Nastaveni po¢ateéni/koncové frekvence a doby priibéhu:

Stisknéte softwarové tlatitko [Mode] pro vstup do rezimu linedrniho

prubéhu: Stisknéte softwarové tlatitko [Start Frequency] nebo [Stop [(CHT )ineirs @I | Uit High?
Frequency] , zadejte hodnotu 1 pomoci numerické klavesnice a poté B LG

vyberte jednotku kHz. Vychozi po&ate¢ni frekvence je 1 kHz. SRR

Stisknéte softwarové tlacitko [Stop Frequency] , pomoci numerické
klavesnice zadejte hodnotu 50 a poté vyberte jednotku kHz.

Stisknéte softwarové tlatitko [Sweep Time] , zadejte pomoci numerické klavesn|rmmssss
hodnotu 2 a poté vyberte jednotku ms. ]

F._stop 50000000 000 kHz

»4.2.3 ReZim prubéhu

Stisknéte tlatitko [Mode] a vyberte mezilinedrnim a logaritmickym prabéhem:
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sLinedrni: Generator signalu méni vystupni frekvenci béhem pribéhu linedrné.
«Logaritmicky: Generator signdlu méni vystupni frekvenci béhem pribéhu logaritmicky.

»4.2.4 Doba prabéhu Po zapnuti funkce prabéhu je doba prabéhu (rozsah: 1 ms-500 s) ve
vychozim nastaveni 100 ms. Chcete-li ji zménit, stisknéte softwarové tla&itko ,Sweep Time* na strdnce nastavenfi
prabéhu, zadejte hodnotu pomoci numerické klavesnice a vyberte softwarové tlatitko jednotky.

»4.2.5 Komplexni Priklad V rezimu priib&hu nastavte jako pribéh pro pribéh pulzni vinu s
amplitudou 1 Vpp a pomérem zapnuti 50 %. Nastavte rezim pribéhu na ,Linedrni“, po&ate¢ni frekvenci na 1 kHz,
koncovou frekvenci na 50 kHz a dobu prabéhu na 2 ms. K spousténi vystupu prabéhu pouzijte interni zdroj.
Podrobné kroky jsou nasledujici:

(1) Zapnuti linearniho pribéhu ~CH1
* sk Loun ookt

Stisknéte postupné tlacitka [Mode] — [Linear] ,abyste aktivovali linedrni pribéh [Ipp——

SWP_T 100ms

F_start F_stop SWP_T
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» Limit HighZ
oot
P - Ty
(2) Vybé&r priibéhu pro prabéh Ot | oy
ybér p prop

Stisknéte tlacitko [Wave] pro vstup do rozhrani pro vybér prabéhd, poté 50,00
vyberte obdélnikovy pribéh (vychozi je sinusovy prabéh).

Limit HighZ

(3) Zapnout Kanal Vystup Stisknéte tlagitko CH1; rozsviti se
kontrolka, ktera signalizuje, Ze je vystup kanalu zapnuty.

ofiset | 0:000V

2800 000 vpp
Fize | 0,00°

Pomér | 50,00

4.3 Vystup libovolnych pribéhd

Tento produkt uchovava 24 typ( libovolnych pribéh. UzZivatelé mohou vybrat pozadovany libovolny pribéh pomoci
volby ,.Soubor prabéhd*.

»4.3.1 Aktivace funkce libovolnych priib&hd
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CH1

W
Rychlost

Pro aktivaci funkce libovolnych priibéht stisknéte postupné softwarova P
tlacitka [Wave]l — [ Arbitrary Wave] . Pfistroj vygeneruje libovolny Het
pribéh podle aktualniho nastaveni.

aéinik +Ramp ~Ramp Arb WF Sum
= g -

»4.3.2 Vybér libovolného signalu
UZivatelé si mohou vybrat z vestavénych libovolnych pribéht. Po aktivaci funkce libovolného prabéhu pouzijte
multifunkZni knoflik a Sipky nebo stisknéte softwarové tlacitko [Soubor priibéhu] k vybéru poZzadovaného
libovolného prabéhu.

Seznam vestavénych libovolnych prabéhd:
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0 AMPpALT 12 Prihlasit se
1 ALALT 13 LogNormal
2 Kardilni 14 Lorentz

3 cosh 15 Pulseilogram
4 Dirichlet 16 Radar

5 EEG 17 sinc

6 EMG 18 SineVer

7 EOG 19 Schody dolti
8 Gauspuls 20 Schody nahoru
9 Gmonopuls 21 Trapezia
10 Laplace 22 v

11 Log_down 23 Hlas
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» 4.3.3 Vybér rezimu

Stisknutim tlagitka [DDS] nebo [Point-by-Point] pFepinate mezi rezimem DDS a rezimem bod po bodu.

*Rezim DDS V rezimu vystupu DDS se parametry nastavuji stejnym zptsobem jako u sinusovych
signalu. Zafizeni na zakladé aktualnich nastaveni vysila vybrany libovolny prabéh pomoci DDS.

*Rezim bod po bodu

V rezimu vystupu bod po bodu mohou uZivatelé nastavit vzorkovaci frekvenci (pocet bodu za sekundu) nebo
frekvenci. Ostatni parametry se nastavuji stejnym zp(isobem jako u signald sinusovych. Zafizeni vysila vybrany
libovolny priibéh signalu bod po bodu na zékladé aktualnich nastaven.

NiZe jsou uvedeny mozné problémy, které se mohou vyskytnout pfi pouZivani pFistroje, a odpovidajici postupy pro

5. RESENi PROBLEMU

jejich Fedeni. Postupujte podle uvedenych krokd. Pokud problém pFetrvava, obratte se na svého distributora nebo
mistni servisni stfedisko. Nezapomerite uvést informace o zafizeni (zobrazent: stisknéte Utility

* Systém — O aplikaci).

5.1Zadny obraz (€erna obrazovka)

Pokud generator signalu nereaguje (¢ernd obrazovka) ani po stisknuti vypinace na bo&nim panelu:
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(MZkontrolujte, zda je napéjeci kabel spravné pFipojen.

(2 Zkontrolujte, zda je vypina& na zadnim panelu zapnuty a nastaveny na ,,I¢.
(3 Zkontrolujte, zda spravné funguje vypina¢ na prednim panelu.

@ Restartuijte pfistroj.

(®Pokud problém pretrvava, obratte se prosim na svého distributora nebo mistni servisni stfedisko.

5.2 Zadny vystup signalu

Pokud jsou nastaveni spravna, ale nedochazi k vystupu signalu:
@ Zkontrolujte, zda je kabel BNC spravné pfipojen k vystupnimu kanalu.
@ Zkontrolujte, zda je zapnuto tlacitko CH1 nebo CH2.

(3 Pokud problém pretrvava, obratte se prosim na svého distributora nebo mistni servisni stfedisko a pozadejte o pomoc.

6. UDRZBA A PECE

Obecna tdrzba

« Pristroj neskladujte ani neumistujte na mista, kde by mohl byt LCD displej dlouhodobé vystaven pfimému sluneZnimu
zéfeni.

» Aby nedoslo k po3kozeni pFistroje nebo kabeld, nevystavujte jej mlhavému prostfedi ani ho nevystavuijte kontaktu s
kapalinami nebo rozpoustédly.
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Cisténi a udrzba

« Pristroj pravidelné €istéte v zavislosti na podminkach pouZivani.

« Pfed ¢idténim odpojte pfistroj od napajeni. Pouzijte mékky, vlhky (ale ne mokry) hadfik. K setfeni povrchového
prachu lze pouzit jemné €istici prostfedky nebo &istou vodu. NepouZivejte agresivni chemikalie obsahujici benzen,
toluen, xylen nebo aceton.

« PFi €isténi pristroj s LCD displejem davejte pozor, abyste neposkrabali ochrannou félii LCD displeje.

« Zabraite kontaktu pfistroje s korozivnimi kapalinami, abyste pfedesli jeho po3kozeni.

o Varovani: PFed opétovnym pripojenim k napéajeni se ujistéte, Ze je p¥istroj zcela suchy. Vlhkost mdze zplsobit
elektrické zkraty nebo pfedstavovat riziko Grazu.

106



7. KONTAKTUJTE NAS

Nézev produktu: Funkéni generator signald Znacka / model:

TSG3020/TSG6020 Vyrobce: Shenzhen FNIRSI Technology

Co., Ltd.

Adresa: 8. patro, zdpadni strana budovy C, primyslovy park Weihuada, ulice Dalang, okres Longhua, Sen-¢en,
Guangdong, Cina

Servisni linka: +86-755-28020752 Servisni e-

mail:support@fnirsi.com Obchodni e-

mail:business@fnirsi.com Oficidlni webové

stranky: https://www.fnirsi.com/ Norma: GB/T

9317-2012

http://www.fnirsi.com/
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8. INFORMACE O ZARUCE

% Tato stranka slouzi jako zakladni zaruéni list. Uschovejte ji prosim na bezpeéném misté. Dékujeme, e jste si
vybrali vyrobky nasi spole¢nosti. Zaruéni doba tohoto vyrobku za&ind dnem prodeje. Pokud je vyrobek béhem zarugni
doby nainstalovéan a pouzivan v souladu s ndvodem k pouZiti a za normalnich podminek a prostfedi a pokud je zdvada
zpUsobena vadami ptvodnich materidlt a zpracovani, mate narok na bezplatné opravy v souladu s obsahem tohoto
zaruéniho ustanoveni. Tuto zaruéni kartu si prosim Fadné uschovejte jako zaruéni list. V pfipadé ztraty nebude vydan

novy doklad.

@Nelze predlozit originalni platnou zarugni kartu.
@Poskozeni zpUsobené nespravnou instalaci, ktera nespliiuje pozadavky, normy nebo pfislusné specifikace vyrobku.

V nasledujicich situacich budou opravy poskytovany za poplatek:

@Po3kozeni zplsobené pfislusenstvim v instalagnim prost¥edi, které nespliiuje pozadavky na vyrobek, normy nebo
pFislusné specifikace.

@Poskozeni zpisobené nespravnym pouzivanim, nespravnym skladovanim, neopravnénou demontazi nebo
neopravnénymi opravami provedenymi uZivatelem.

@Uplynuti zarugni hity. 108



PRILOHA A: STAV VYROBNiHO RESETU

[ Vlnové forma nosné
Proud nosné Sinusova vina
Vystupni zatéz Highz
Synchronizaéni vystup Vypnuto
Vystup kanalu Vypnuto
Inverze vystupu kanalu Vypnuto
Omezeni amplitudy Vypnuto
Horni mez amplitudy +10V
Dolni mez amplitudy -10V
Zékladnivlna
Frekvence 1kHz
\
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Amplituda 100 mVpp
DC offset omv
Potateéni faze 0
Plnivy pomér obdélnikového signalu 50%
Symetrie rampové viny 100%
Pracovni cyklus pulzu 50%
Doba nab&hu impulsu 12ns
Doba poklesu impulzu 12ns
Libovolna vina
Vestavéna libovolna vina AbsSine
AM modulace
Zdroj modulace Vnitini
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Modulaéni vina

Sinusova vina

Frekvence modulace 100 Hz
Hloubka modulace 100%
FM modulace
Vnitini

Zdroj modulace

Modulaéni vina

Sinusova vina

Modulaéni frekvence 100 Hz
Frekvenéni odchylka 1kHz
PM modulace
Vnitini

Zdroj modulace

Modulaéni vlna

Sinusova vina

Frekvence fazové modulace

100 Hz
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Fazovy posun 180°
FSKmodulace
Zdroj modulace Vnitini
Rychlost FSK 100 Hz
Frekvenéni posun 2MHz
Zametani
Typ zametani Linedrni
Potatetni frekvence 1kHz
Koneéna frekvence 20kHz
Doba prichodu 100 ms
Parametry systému
Hlasitost bzu¢aku Max.
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4 ,
Oddélova cislic 5
Podsviceni 100 %
L Jazyk Zévisi na tovarnim nastaveni

NICKE PARAMETRY

Neni-li uvedeno jinak, jsou vechny technické specifikace zaru¢eny za nésledujicich dvou podminek:
(@ Generator signalu je v rdmci kalibragniho obdobi a byl kalibrovan.

@ Generator signalu byl v nepFetrzitém provozu po dobu delsi nez 30 minut v rdmci stanoveného provozniho
teplotniho rozsahu (18 °C a7 28 °C).

V3echny specifikace jsou zarugeny s vyjimkou téch, které jsou oznaceny jako ,typické hodnoty*.
-
Model TSG3020 TSG6020
Kandly 2 kandly 2 kandly
Maximalni frekvence 30 MHz 60 MHz
o
Vzorkovaci frekvence

200 MSa/s w
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Viny

Sinusova vina, obdélnikova vina, trojihelnikova vina, pulznivina, Sum, stejnosmémy proud, libovolné

pribéhy

Provozni rezimy

Rizeni vystupu, nepretrzity provoz, modulace, frekvenéni priibéh

Typy modulace AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log
Charakteristiky prabéha
Sinusova vlna
Frekvenéni rozsah 1pHz az 30 MHz | 1 pHz a7 60 MHz
Rozliseni 1pHz
PFesnost +50 ppm béhem 90 dnti, =100 ppm béhem 1 roku (18 °C az 28 °C)

Harmonické zkresleni (typické)

DC~5MHz -60dBc
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Harmonické zkresleni (typické)

5MHz~30 MHz : -50dBc

30 MHz aZz 60 MHz: -40dBc

Celkové harmonické zkresleni (typické)

<0,2 % (DC-20 kHz, 1 Vpp)

Rusivé signaly
(neharmonické, typické)

DC-10MHz,<-70dBc

>10 MHz <-70 dBc + 6 dB/oktava

Fazovy Sum (typicky)

10MHz: < -125dBc/Hz (typicky, 0dBm, posun 10 kHz)

Obdélnikovy signal

Frekvenéni rozsah

1uHz a7 24 MHz 1uHz aZz 24 MHz

Rozliseni

1pHz

Doba nabé&hu / poklesu

13,5 ns (typicky, 1 kHz, 1 Vpp)

PFekmit (typicky)

<1%

Pracovni cyklus

0,01 % az 99,99 % (omezeno aktualnim nastavenim frekvence)

115




Symetrie (pFi 50 % pracovnim cyklu) 1ns+100 ppm periody

Typické hodnota (1 MHz, 1 Vpp, 50 Q)

Kolisani (typicka hodnota) < 5MHz: 2 ppm + 200 ps

>5 MHz: 200 ps

Rampova vlna

Frekvenéni rozsah 1pHz - 20 MHz 1 uHz - 20 MHz
Rozliseni 1pHz
Nelinearita 3% 2 mV (typickd hodnota, 1 kHz, 1 Vpp, 50 % symetrie)
Symetrie 0,0 % az 100,0 % (omezeno aktudlnim nastavenim frekvence)

Impulzni vina

Frekvenéni rozsah 1 uHz - 24 MHz 1 uHz - 24 MHz

Rozliseni 1pHz
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Sitka impulzu

=17ns

Variabilni hrana

=12ns =12ns

Prekmit (typicka hodnota)

=<2 % (typicky, 1 Vpp)

Kolisani 150 ps
Gaussovsky Sum
Sirka pasma Sitka pasma 30 MHz (-3 dB) (typicka) Sitka pdsma 60 MHz (-3 dB) (typicka)
DC offset 9,999V
Rozsah (3pickova hod stfidavéh +5V (50 Q) £10V (vysokd impedance)

proudu + stejnosmérny proud)

PFesnost offsetu +3 % nastavené hodnoty pfedpéti =+ 6 % nastavené hodnoty amplitudy + 2 mv
Charakteristiky libovolnych prib&ht
Frekvenéni rozsah 1puHz - 10 MHz 1 pHz - 10 MHz
RozliSeni 1pHz
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Délka signalu

4 kpts

Vertikalni rozliseni

14 bitCi (véetné znaménka)

Vzorkovaci frekvence

200 MSa/s

4lni doba nab&hu/pokl

<20 ns (typicka hodnota) <20 ns (typicka hodnota)

Kolisani

Rezim DDS: 5 ns = 150 ps; rezim bod po bodu: = 150 ps

Nevolatilni pamét’

24 prabéha

Vystupni charakteristiky

Rozsah amplitudy

<10MHz:1mVpp-10Vpp(50 Q) <60MHz:1mVpp-5Vpp(50 Q)

PFesnost (sinusova vina 1 kHz)

=+(5% nastavené hodnoty +2 mVpp)

érnost amplitudy (
sinusové vlné 1 kHz, 1 Vpp/50 Q)

Zku3ebni podminky: typickd hodnota (sinusova vina, 2,0 Vpp)
<100 kHz: =0,1dB
<20 MHz: £0,3dB
<30MHz: £0,5dB
<40 MHz: £0,6 dB
<60 MHz: £0,8dB
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4 )
Vystupni prabéh
Impedance 50 Q (typickd)
1zolace Max. 42 Vpk vaici zemi
Ochrana Ochrana kanalu
J
)
Typ modulace
AM modulace FM modulace
Nosna Sinusova, obdélnikova, Nosna sinusovd, obdélnikova,
trojthelnikova, trojihelnikova,
libovolna vina libovolnd vina
.. sinusova, obdélnikova, - Sinusova, obdélnikova
Modulagni vina trojuhelnikova, sum, libovolnd Modulagni vina trojuhelnikova, sum, libovolnd
na
Modulaéni frekvence 2 mHz - 200 kHz Modulaéni frekvence 1 pHz - 200 kHz
Hloubl aul 0%-120% Erekvenzni odchuylka DC—1oMHz (UT6932)0C-30 )
MHZ{UTE962)
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Typ modulace

PM modulace

FSK modulace

Sinusova, obdélnikova,

sinusova, obdélnikova,

vina

Nosna a, OPIeil Nosna & Opeeini®
trojuhelnikova, trojahelnikova,

libovolna vina libovolna vina

Modulaéni vlna ?Pg}ﬁ%ﬁ?n&%‘\’;'"s‘hﬁ, libovolna Zdroj Vnitini / vnéjsi

Modulaéni frekvence

2mHz - 200 kHz

Modulaéni vlna

Obdélnikové vina s 50 % zaplnénim

\ Fazovy posun 0°-360° Frekvence 2 mHz - 100 kHz J
4 I
Frekvenéni prabéh

Nosnd sinusovd, obdélnikova, trojihelnikova,
volitelna vina
Typ Linedrni, logaritmicky
Doba pribéhu 1ms-500s +0,1%
Synchronizaéni signal
- J
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Vystupni droveii

Kompatibilnis TTL

Vystupni frekvence 1pHz-2MHz
Vystupni impedance 50 Q, typicka
ReZim vazby DC
Spoustéci vstup
Uroveii vstupu Kompatibilnis TTL
Vstupniimpedance >10 kQ, DC-vazany
Frekvengni &ita&

Uroveri vstupu

Kompatibilni's TTL

Rozsah vstupnich frekvenci

100 mHz - 100 MHz

Presnost

+51 ppm

Rozliseni frekvence

7hith

121




ReZim pFipojeni

DC

Obecné specifikace

Displej
Typ displeje 4,3palcovy TFT LCD
Rozliseni displeje 480 horizont4lné X 272 vertikalné
Napajeci napéti 5VDC,2A
Spotieba energie <10w
Provozni podminky

Teplotni rozsah

Provozni teplota: 10 °C - +40 °C

Rozsah teplot mimo provoz: -20 °C - +60 °C

Zpusob chlazeni

Pfirozené chlazeni

Rozsah vlhkosti

PFi teploté nizsi nez +35 °C: <90 % relativni vlhkosti
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Rozsah vlhkosti

+35 °C a7 +40 °C: <60 % relativni vlhkosti

Provozni nadmo¥ska vyska

Provozni nadmorska vy3ka: pod 2000 metr(i

Mimo provoz: pod 15 000 metrti

Mechanické specifikace

Rozméry (orientaéni)

172 mm X 90 mm X 68 mm

Cistd hmotnost

~T7326¢g

Hruba hmotnost

~1191g
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PRILOHA C: SEZNAM PRISLUSENSTVIi

4 Model TSG6000
Jeden napéjeci adaptér spliiujici mistni normy
Jeden kabel s konektorem BNC a krokosvorkou
dardni pFislus
Jeden kabel BNC (1 metr)
Jedna zérueni karta k produktu
-
Napéjeci adaptér
4 A
Vstupni napéti 100-240Vrms, 50/60 Hz, 0,4 A
Vystupni napéti 5VDC
Vystupni proud 2A
&
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Stahnout uzivatelskou pfiru¢ku, aplikaci a
software Download User
manual&APP&Software



