
 

 

 

 

M548D – Laboratorní zdroj-modul XY6509X 65V 9A 

 

Návod k použití 

 

Vážení zákazníci, 

děkujeme Vám za Vaši důvěru a za nákup tohoto produktu. Tento návod k obsluze je součástí 

výrobku. Obsahuje důležité pokyny k uvedení výrobku do provozu a k jeho obsluze. Jestliže 

výrobek předáte jiným osobám, dbejte na to, abyste jim odevzdali i tento návod. Ponechejte si 

tento návod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv přečíst! 

 

Popis:  

Modul XY6509X je vysoce výkonný CNC nastavitelný DC-DC snižovací (buck) měnič s maximálním výkonem 585 W. Je navržen pro laboratorní účely nebo 

údržbu elektroniky. 

 

Specifikace: 
Vstupní napětí: 12,0V až 72,0V.  

Výstupní napětí: 0 V až 65,00V (rozlišení 0,01 V).  

Výstupní proud: 0 A až 9,000 A (rozlišení 0,001 A).  

Maximální výkon: 585 W. 

Účinnost konverze: Přibližně 95 %.  

Přesnost: napětí: ± 0,5% + 1digit, proud: ± 0,5% + 3digit  
Rozměry: 79 x 43 x 50 mm (bez otočného ovladače).  

Instalační otvor: 71,3 x 39 mm.  

Hmotnost: 155g  

 

Klíčové vlastnosti:  

Režimy provozu: Podporuje režimy konstantního napětí (CV) a konstantního proudu (CC). 

Displej: LCD 38x29mm (cca 1,8 palce) s přehledným rozložením a velkým písmem.  

Funkce MPPT: Podpora sledování maximálního bodu výkonu např. pro efektivní nabíjení. 

Komunikace: Podporuje sériovou komunikaci přes standardní protokol MODBUS a aktualizaci firmwaru. 



Konstrukce: Šasi z nehořlavého materiálu, dvojitý fixační mechanismus obvodových desek a povrchová úprava "immersion gold" na PCB pro lepší vodivost a 

odolnost proti oxidaci.  

 

Ochrany:  

Modul disponuje rozsáhlou sadou nastavitelných ochran:  

Vstupní ochrana: Proti přepólování a podpětí (LVP: 10–75 V).  

Výstupní ochrana: Přepěťová (OVP: 0–67 V), nadproudová (OCP: 0–9,2 A) a proti nadměrnému výkonu (OPP: 0–650 W).  

Provozní ochrana: Tepelná ochrana (OTP: 0–110 °C), časová ochrana (OHP), ochrana kapacity (OAP) a energie (OPH). 

 

 
 

 

Návod: 



  



  



  



  



  



  



 



1. Úvod protokolu 

Komunikační protokol je MODBUS-RTU protokol, produkt podporuje pouze 

funkční kódy 0x03, 0x06, 0x10; Komunikační rozhraní je 

TTL sériový port; 

2. Zavedení komunikačního protokolu 

Přenos informací je asynchronní a režim Modbus-RTU je v režimu 

11bitové bajty 

Formát slova 

(sériová 

data) 
10bitová binární verze 

Startovací bit. Jedna 

Datový bit Osm 

Bit kontroly 

parity 
nemám 

stop bit Jedna 

Struktura datového rámce: 

Interval 

datových 

rámců 

Adresní kód FC 
Datové 

pole 

Ověření CRC 

O velikosti 

3,5 bajtu a 

více 

1 bajty 1 bajty N bajt 2 bajty 

Před odesláním dat je doba odpočinku datové sběrnice, tj. žádný čas 

přenosu dat není delší než 3,5 bajtu (např. přenosová rychlost je 9600 baudů). 

Pokud je odesílání zprávy 5 ms, musí začít s alespoň 3,5 bajty časové pauzy, 

celý rámec zprávy musí být jako série. Pokračující datový proud se obnoví, 

pokud je před dokončením rámce více než 3,5 bajtu pauzy. 

Neúplná zpráva a předpokládá se, že další bajt je adresní doména pro novou 

zprávu. Podobně, pokud je nová zpráva kratší než 3,5 znaku, pak před 

zahájením předchozí zprávy ji přijímací zařízení bude považovat za 

pokračování předchozí zprávy. 

1.1 Adresní kód: 

Adresní kód je první bajt (8 bitů) každého rámce komunikační zprávy, v rozsahu 

od 1 do 255. Tento bajt označuje adresu nastavenou uživatelem. 

Podřízený stroj přijímá informace odeslané hostitelským strojem. Každý 

podřízený stroj musí mít jedinečný adresní kód a pouze uzemňující podřízený 

stroj s adresním kódem může reagovat na zpětné informace. Když jsou 

informace vráceny, data začínají příslušným kódem adresy hostitele. 

Kód adresy odeslaný strojem označuje adresu podřízeného stroje, na kterou 

bude informace odeslána, a kód adresy vrácený podřízeným strojem označuje 

vrácenou adresu podřízeného stroje. Požadovaný kód adresy označuje, odkud 

informace pocházejí. 

1.2 Funkční kód: 

Kód funkce je druhý bajt každého přenosu rámce komunikačních informací a 

funkční kód definovaný komunikačním předpisem ModBus je 1 až 127. 

Odešlete jako požadavek hostitele a sdělte podřízenému zařízení, jakou akci 

má provést, prostřednictvím funkčního kódu. Jako odpověď podřízeného 

zařízení vraťte zpět. 

Kód funkce je stejný jako funkční kód odeslaný z hostitele a označuje, že 

podřízené zařízení odpovědělo hostiteli a provedlo související operace. 

Tento stroj podporuje pouze funkční kódy 0x03, 0x06 a 0x10. 

 FC Definice Operace (binární) 

0x03 
 

Číst data registrů 
Čte data pro jeden nebo více 

registrů 

0x06 
 Zapište jeden registr Zapište sadu binárních dat do 

jednoho registru 

0x10 

 

Zápis více registrů 

Zápis více sad binárních dat do 

více registrů 

1.3 a datová oblast 



Datová oblast zahrnuje, jaké informace má stroj vrátit nebo jakou akci má 

provést, což může být data (např. vstup/výstup hlasitosti zapnuto/vypnuto, 

analogový vstup/výstup hlasitosti, registr atd.), referenční adresa atd. 

Například hostitel prochází kolem 

Kód funkce 

03 uvádí hodnotu návratového registru (včetně počáteční adresy registru k 

načtení a délky čtecího registru). Vrácená data zahrnují délku registru a obsah 

dat. 

0x03 Přečtěte funkční hostitelský formát 

1 

Zavedení protokolových registrů (data v adrese jednoho registru jsou dvoubajtová data) 

Jméno Vysvětlení 

Číslo 

bajtu 

r 

Radi 
X 

Poin 

T 

Jednotka 
Čtení 

Zápis 

Adresa 

registru 

(desetinný 

systém) 
Adresa registru 
(hexadecimální) 

V-SET 
Nastavení 

napětí 
 

2 2 V R/W 0 0x0000 

I-SET 
Současné 

prostředí 
 

2 3 A R/W 1 0x0001 

VOUT 

Zobrazení 

výstupního 

napětí Hodnota 

2 2 V R 2 0x0002 

IOUT 

Zobrazení 

výstupního 

proudu Hodnota 

2 3 A R 3 0x0003 

MOC 
Hodnota výstupního 

výkonu displeje 
2 2 W R 4 0x0004 

Adresa 

Kód 

FC Registrujte 

počáteční 

adresu 

Počet registračních 

adres n (1~32) 

Kontrolní 

kód CRC 

1 bajty 1 bajty 2 bajty 2 bajty 2 bajty 
Výchozí nastavení portu 115200 adresa zařízení 



UIN 

Hodnota 

zobrazeného 

vstupního napětí 

2 2 V R 5 0x0005 

AH-

LOW 

Výstup AH je 

Nízká o 16 

bits 
2 0 maH R 6 0x0006 

AH-

HIGH 

Výstup AH je 

vysoké o 16 bitů 2 0 maH R 7 0x0007 

WH-

LOW 

Výstup WH je 

Nízká o 16 

bits 
2 0 mwH R 8 0x0008 

WH-

HIGH 

Výstup WH 

zvýšený o 16 bitů 2 0 mwH R 9 0x0009 

OUT_H 
Délka otevření – 

hodiny 
2 0 H R 10 0x000A 

OUT_M Délka startu- 2 0 M R 11 0x000B 

Adresa 

Kód 

FC Počet 

vrácených 

registry n * 2 

Data 

registru 

Kontrolní 

kód CRC 

1 bajty 1 bajty 1 bajty A 2 * n 

bajtů 

2 bajty 

Adresa 

Kód 

FC Registrujte 

počáteční 

adresu 

Data registru Kontrolní 

kód CRC 

1 bajty 1 bajty 2 bajty 2 bajty 2 bajty 

Adresa 

Kód 

FC Registrujte 

počáteční 

adresu 

Data registru Kontrolní 

kód CRC 

1 bajty 1 bajty 2 bajty Dva bajty 2 bajty 



0x03 Funkce čtení vrací formát ze stroje 

Adresa 

Kód 

FC Registrujte 

počáteční 

adresu 

Počet 

registrů 

Adresy n 

(1~32) 

Napiš 
Číslo 

bajtů 

2*n 

Data 

registru 

Kontrolní 

kód 

CRC 

1 bajty 1 bajty 2 bajty 2 bajty 1 bajty 2 * n 

Bajty 

2 

Bajty 

Adresa 

Kód 

FC Registrujte 

počáteční 

adresu 

Počet registračních 

adres n 

Kontrolní kód 

CRC 



0x06 Napište formát hostitele funkce s jedním registrem 

0x06 Napište funkci jednoho registru z formátu strojového návratu 

0x10 Zápis do víceregistrového formátu funkce host 

0x10 Zápis více registrů z hostitelského formátu 

 Minutes oprava 

OUT_S 

Otevřené 

časové 

sekundy 

2 0 S R 12 0x000C 
 

BUZZER 

Vypínač 

bzučáku 2 0 - R/W 28 0x001C 

T_IN 

Hodnota 

vnitřní teploty 

2 1 F/C R 13 0x000D 
EXTRAKT-

M 

Rychle 

zavolejte 

Nahoru do 

datové 

skupiny 

2 0 - R/W 29 0x001D 

T_EX 

Hodnota 

vnější teploty 

2 1 F/C R 14 0x000E 

ZAŘÍZENÍ Stav zařízení 2 0 - R/W 30 0x001E 

MPPT-SW MPPT 

přepínač 

2 0 - R/W 31 0x001F 

MPPT-K 

MPPT 

Maximální 

koeficient 

výkonu 

2 0 - R/W 32 0x0020 ZÁMEK Klíčový zámek 2 0 - R/W 15 0x000F 

PROTECT 

Status 

ochrany 2 0 - R/W 16 0x0010 

BatFul 

Plný proud 

2 0 - R/W 33 0x0021 

CVCC 

Stav 

konstantního 

tlaku s 

konstantním 

proudem 

2 0 - R 17 0x0011 CW-SW 

Vypínač s 

konstantním 

napájením 

2 0 - R/W 34 0x0022 

CW 

Konstantní 

výkon 2 0 - R/W 35 0x0023 

ONOFF 

Spínaný 

výstup 2 0 - R/W 18 0x0012         

F-C 

Symbol teploty 

2 0 - R/W 19 0x0013 
        

        

1 bajty 1 bajty 2 bajty 2 bajty 2 bajty 



        

B-LED 

Zadní úroveň 

jasu 2 0 - R/W 20 0x0014 
V-SET 

Nastavení 

napětí 2 2 V R/W 80 0x0050 

SPÁT 

Čas na 

obrazovce v 

klidu 

2 0 M R/W 21 0x0015 I-SET 

Současné 

prostředí 2 3 A R/W 81 0x0051 

MODEL Produktový 

model 

2 0 - R 22 0x0016 

S-LVP 

Hodnota 

ochrany při 

nízkém tlaku 
2 2 V R/W 82 0x0052 

VERZE 

Číslo verze 

firmwaru 2 0 - R 23 0x0017 

S-OVP 

Hodnota 

ochrany proti 

přetlaku 
2 2 V R/W 83 0x0053 

SLAVE-ADD 

Z adresy stroje 

2 0 - R/W 24 0x0018 

S-OCP 

Hodnota 

ochrany 

přetečení 
2 3 A R/W 84 0x0054 

BAUDRATE_ 

L Rychlost 

baudování 
2 0 - R/W 25 0x0019 

S-OPP 

Hodnota 

ochrany proti 

přetížení 2 1 W R/W 85 0x0055 

T-IN- 

OFFSET 

Korekce 

vnitřní teploty 
2 1 F/C R/W 26 0x001A 

S-OHP_H 

Maximální 

doba výstupu- 2 0 H R/W 86 0x0056 
T-EX- 

OFFSET 

Vnější teplota 

2 1 F/C R/W 27 0x001B 
 



Poznámka 5: hodnota konstantního proudu při konstantním napětí je 0, 1,0 je stav 

CV a 1 je stav CC. 

Poznámka 6: Hodnota čtení a zápisu výstupní funkce přepínače je 0 a 1,0 je 

uzavřený stav a 1 je otevřený stav. 

Poznámka 7: Úroveň jasu podsvícení je 0-5,0 je nejtmavší a 5 je nejjasnější. 

Poznámka 8: Hodnota zápisu funkce rychlé volací datové skupiny je 0-9 a odpovídající 

data datové skupiny budou automaticky vyvolána po zápisu. 

1.4 Kód kontroly chyby (kontrola CRC): 

Hostitelský počítač nebo podřízený počítač může pomocí ověřovacího kódu rozlišit, 

zda jsou přijaté informace správné. V důsledku elektronického šumu nebo jiného 

rušení se někdy během přenosu informací vyskytují chyby. Kód kontroly chyb (CRC) 

může zkontrolovat komunikační data hostitelského nebo podřízeného počítače. 

Zda jsou informace v procesu odesílání nesprávné, zda jsou špatná data 

Poznámka 1: (0019H) Význam registru rychlosti přenosu 0:9600 1:14400 2:19200 

3:38400 

4:56000 5:576000 6:115200 (7:2400 8:4800, nějaká podpora vybavení)  

Poznámka 2: Součin má M0-M9, každá skupina má 14 datových čísel 20-2D. 

Datová skupina M0 je výchozí, datové skupiny M1 a M2 jsou produktový panel a 

M3-M9 je běžné úložné pole. Počáteční adresa datové skupiny je 0050H + číslo 

datové skupiny * 0010H. Například počáteční adresa datové skupiny M3 je 0050H + 

3 * 0010H=0080H. Poznámka 3: Hodnota čtení a zápisu funkce zámku je 0, 1.0 je 

nezamčená, a 1 je zamčena. 

Poznámka 4: Registr stavů ochrany: 

0: Normální provoz, 1: OVP, 2: OCP, 3: OPP, 4: LVP, 5: OAH, 6: OHP, 7: OTP, 8: 

OEP, 9: OWH, 10: ICP 11: ETP 

může být opuštěn (ať už odesílán nebo přijat), čímž se zvyšuje bezpečnost a 

efektivita systému. MODBUS CRC komunikačního protokolu (redundantní cyklický 

kód) se skládá ze 2 bajtů, konkrétně 16bitového binárního čísla. 

CRC kód je vypočítán odesílajícím zařízením (hostitelem) a umístěn na konci 

vysílajícího rámce zprávy. Zařízení přijímající zprávu (slave) je těžší 

Nový výpočet přijatých informací z CRC, porovnání, zda je vypočítaný CRC v 

souladu s přijatým, pokud se oba neshodují, pak 

Označuje chybu. Když je odeslán kontrolní kód CRC, nízký je před a vysoký je 

pozadu. 

Metoda výpočtu kódu CRC: 

(1) Přednastavený 116bitový registr je hexový FFFF (všechny 1); tento registr 

nazývá CRC registr; 

(2) Vložte první 8bitová binární data (oba jako první bajt komunikačního 

informačního rámce) a nízkých 8 z 16bitového registru CRC 

Různé pozice nebo pozice zaznamenají výsledky do registru CRC; (3) Přesunout 

obsah registru CRC o jednu stranu doprava (směrem k nízce), aby se nejvyšší 

pozice zaplnila 0, a po posunu doprava zkontrolovat posunu; 

 -Hodiny       

S-

OHP_M 

Maximální čas 

výstupu – 

minuty 
2 0 M R/W 87 0x0057 

S-OAH_L 

Maximální 

výstup AH je o 

16 bitů nižší 
2 0 maH R/W 88 0x0058 

S-

OAH_H 

Maximální 

výstup AH je o 

16 bitů vyšší 2 0 maH R/W 89 0x0059 

S-

OWH_L 

Maximální 

výstup WH je 

o 16 bitů nižší 
2 0 

10mw 

H 
R/W 90 0x005A 

S-

OWH_H 

Maximální 

výstup WH je 

16 bitů vysoký 
2 0 

10mw 

H 
R/W 91 0x005B 

S-OTP 

Overtemperatu 

se vztahuje na 

ochrannou 

hodnotu 

2 0 F/C R/W 92 0x005C 

S-INI 
Výstupní 

spínač 
2 0 - R/W 93 0x005D 

S-ETP 

Vnější 

průchod, 

teplotní 

ochrana 

2 0 - R/W 94 0x005E 

0: Kód alarmu 1: Ochrana proti 

přepětí OVP 

2: Ochrana proti 

přetížení OCP 

3: OPP, ochrana 

proti přetížení 

4: Ochranná 

ochrana proti 

podnapětí vstupu 

LVP 

5: Maximální 

výstupní kapacita 

OAH 

6: Maximální 

výstupní doba 

OHP 

7: Ochrana proti 

přehřevu OTP 

8: OEP, bez 

výstupní ochrany 

9: Maximální 

energetický výstup 

OWH 

10: Ochrana 

maximálního 

vstupního proudu 

ICP 

11: ETP, ochrana 

proti vnější teplotě 



(4) Pokud je posun 0: opakujte krok 3 (posuňte se o jeden bit doprava); pokud 

Výtlak je 1: CRC registr a více položek 

Vzorec A001 (10100000000000001); 

(5) Opakujte kroky 3 a 4, dokud se pravý neposune 8krát, aby byla zpracována 

celá 8bitová data; 

(6) Opakujte kroky 2 až krok 5 pro zpracování dalšího bajtu komunikačního 

informačního rámce; 

(7) Vysoké a nízké úrovně 16bitového registru CRC získané po výpočtu všech 

bajtů komunikačního informačního rámce 

podle výše uvedených kroků bajty 

pro výměnu; 

(8) Konečný obsah registru CRC je kód CRC. 

3、Instance komunikace 

Příklad 1: Hostitelský stroj čte výstupní napětí a výstup 

Aktuální hodnota displeje 

Formát zprávy zaslaný hostitelem: 

Moderátor odeslán Číslo bajtu Pošlete zprávu Poznámky 

Z adresy stroje 
1 01 

Odesílejte na adresu 

01 

FC 1 03 Přečtěte si rejstřík 

Registrujte 

počáteční adresu 
2 0002H 

Registrujte počáteční 

adresu 

Počet registračních 

adres 
2 0002H 

Celkem jsou 2 bajty 

CRC jako znamení 

nebo 

předmět označující 

číslo 

2 65CBH 

Kódy CRC se počítají 

pomocí 

moderátor 

Například pokud je aktuální hodnota displeje 05,00V,1,500A, formát zprávy 

vrácený slave odpovědí: 
Příklad 2: Hostitelský stroj by měl nastavit napětí na 24,00V Formát zprávy 

odeslané hostitelem: 

Z odezvy stroje 
Číslo bajtu 

Vrácené informace 
Poznámky 

Z adresy stroje 
1 01 Z stroje 01 

FC 1 03 Přečtěte si rejstřík 

Počet čtených bajtů 
1 04 Celkem 1 bajt 

Adresa je obsah 

registru 0002H. 2 01F4H 
Hodnota výstupního 

napětí displeje 

Adresa je obsah 

registru 0003H 2 05DCH 
Výstupní hodnota 

proudu displeje 

CRC jako znamení 

nebo 

Objekt označující 

Číslo 

2 B8F4H 

CRC kód je 

vypočítán 

podřízeným strojem 

Moderátor odeslán Číslo bajtu Pošlete zprávu Poznámky 

Z adresy stroje 
1 01H Z stroje 01 

FC 1 06H 
Zapište jeden registr 

Adresa registru 2 0000H Adresa registru 

Adresa je obsah 

registru 0000H 2 0960H 
Nastavte hodnotu 

výstupního napětí 

CRC jako znamení 

nebo 

Objekt označující 

Číslo 

2 8FB2H 

CRC kódy jsou 

vypočítávány 

hostitelem 

Z odezvy stroje 
Číslo bajtu 

Vrácené informace 
Poznámky 

Z adresy stroje 
1 01H 

Odesílejte na adresu 

01 

FC 1 06H Napište singl 



Formát zprávy odpovědi vrácený po přijetí ze stroje: 

Příklad 3: Hostitel by měl nastavit napětí na 24,00V a proud na 15,00A. 

Formát zprávy zaslaný hostitelem: 

Moderátor odeslán Číslo bajtu Pošlete zprávu Poznámky 

Z adresy stroje 
1 01H Z stroje 01 

FC 1 10H Zápis registru 

Registrujte 

počáteční adresu 
2 0000H 

Registrujte počáteční 

adresu 

Počet registračních 

adres 
2 0002H 

Celkem jsou 2 bajty 

Zapisujte počet 

bajtů 
1 04H Celkem 

o velikosti 1 

bajtu 

Adresa je obsah 

registru 0000H 2 0960H 
Nastavte 

napětí 

Výstupní 

hodnota 

Adresa je obsah 

registru 0001H 2 05DCH 
Nastavte 

proud 

Výstupní 

hodnota 

CRC jako znamení 

nebo 

předmět označující 

číslo 

2 F2E4H 

CRC kódy jsou 

vypočítávány 

hostitelem 

 

 

 

 

 

Formát zprávy odpovědi vrácený po přijetí ze stroje: 

Z odezvy stroje 
Číslo bajtu 

Vrácené informace 
Poznámky 

Z automatu 1 01H Pošlete to s 

 

Údržba a čištění: 

Produkt nevyžaduje žádnou údržbu. K čištění pouzdra používejte pouze měkký, mírně 

vodou navlhčený hadřík. Nepoužívejte žádné prostředky na drhnutí nebo chemická 

rozpouštědla (ředidla barev a laků), neboť by tyto prostředky mohly poškodit pouzdro 

produktu.  

 

Recyklace: 

Elektronické a elektrické produkty nesmějí být vhazovány do domovních odpadů. 

Likviduje odpad na konci doby životnosti výrobku přiměřeně podle platných zákonných 

ustanovení. Šetřete životní prostředí a přispějte k jeho ochraně!  

 

Záruka: 
Na tento produkt poskytujeme záruku 24 měsíců. Záruka se nevztahuje na škody, které 

vyplývají z neodborného zacházení, nehody, opotřebení, nedodržení návodu k obsluze 

nebo změn na výrobku, provedených třetí osobou. 

 

  
Hadex, spol. s.r.o., Kosmova 11, 702 00, Ostrava – Přívoz, tel.: 596 136 917, e-mail: hadex@hadex.cz, 

www.hadex.cz 

Jakékoliv druhy neoprávněných kopií tohoto návodu i jeho částí jsou předmětem souhlasu společnosti Hadex, 

spol. s.r.o.  
14.5.2026 

JH 

   registr  Adresa   adresa 01 

Adresa registru 2 0000H 

Registrujte počáteční 

adresu 

FC 1 10H Zápis registru 

Registrujte 

počáteční adresu 2 0000H 

Registrujte počáteční 

adresu 
Adresa je obsah 

registru 0000H 2 0960H 
Nastavte hodnotu 

výstupního napětí 
Počet registračních 

adres 
2 0002H 

Celkem jsou 2 bajty 

CRC jako znamení 

nebo 

předmět označující 

číslo 

2 8FB2H 

CRC kód je 

vypočítán 

podřízeným strojem 

CRC jako znamení 

nebo 

Objekt označující 

Číslo 

2 41C8H 

CRC kód je 

vypočítán 

podřízeným strojem 

mailto:hadex@hadex.cz
http://www.hadex.cz/

