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Kapitola 1 Priprava

V této kapitole ziskame prehled zakladnich funkci Fidici desky ESP32,
dokoncime nastaveni vyvojového prostredi, nainstalujeme ovladac
sériového portu a provedeme pocatecni konfiguraci desky. Také se
naucime, jak uspésné nahrat program na fidici desku ESP32, a poloZit

tak pevny zaklad pro naslednou praci v kurzu a implementaci projektd.
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Uvod do Fidici desky ESP32

ESP32 je nizkopfikonovy, vysoce integrovany dualni mikrokontrolér s
podporou Wi-Fi a Bluetooth, vyvinuty spole¢nosti Espressif Systems.
Radi¢ ESP32 je velmi oblibeny diky svym vykonnym funkcim a bohatym
komunikacnim rozhranim, diky ¢emuz je vhodny pro radu aplikaci

internetu véci (IoT), vyvoj vestavénych systému a implementaci projekta.

ACEBOTT—BIlokové schéma desky ridici jednotky ESP32:

Lze pFipojit k externimu

napajecimu zdroji 7,2V - 15V pro napajeni

=

o= o

vyvojove desky.

1ik
(ARRRERN]

110830V

WO POqae MMM

2E-INOOHM-ZEJSS

: Pouziva se pro stahovani

TRRRIRRN sp

s el programu a mdzZe také poskytovat 5V

napajeni vyvojové desce.

Pouziva se k restartu Cipu ESP32

pro opétovné spusténi programu.

GPIO:Univerzalni vstupné/vystupni

rozhrani pouzivané pro vstup a vystup dat.
Modul ESP32:0bsahuje ESP32

mikroprocesor, Bluetooth a Wi-Fi.

''''''

ACEBOTT—Vlastnosti desky Fidici jednotky ESP32
Vysoky vykon:Cip ESP32 je vybaven dvoujadrovym procesorem s
taktovaci frekvenci az 240 MHz, ktery nabizi vykonné vypocetni a

procesorové schopnosti.
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Funkce Wi-Fi a Bluetooth:MUZe se pfipojit k internetu a komunikovat s dalSimi

zafizenimi prostfednictvim Wi-Fi. Funkce Bluetooth umoZnuje bezdratové
pripojeni k dalSim zafizenim s technologii Bluetooth.

Pamét a uloZisté:Deska ma 4 MB integrované flash paméti pro
ukladani programu a dat. Ma také velké mnozstvi SRAM pro spousténi

aplikaci.

Zapojeni pint desky Fidici jednotky ACEBOTT—ESP32:

| cs g Touchz

{

XTAL 32
[ xTAL 32 g Touchs g

.;]! ﬁ

110830V

RozloZeni pinti ADC
ADC prevodnik ESP32 je 12bitovy analogové-digitalni pfevodnik, coz

znamena, Ze prevadi vstupni napéti mezi 0 a 3,3 V na celociselnou
hodnotu mezi 0 a 4095 (2'?). Jeho rozliSeni je tedy pfiblizné 3,3 V + 4096
=~ 0,0008 V, coZ znamena, Ze kazda jednotka predstavuje zménu napéti
priblizné 0,8 milivoltd. ESP32 ma dva ADC moduly (ADC1 a ADC2), z
nichZ kazdy spravuje vice analogovych kanalu. (Na obrazku jsou piny
oznacené ADC1 spravovany modulem ADC1 a piny oznacené ADC2 jsou
spravovany modulem ADC2.)

Poznamka: Je-li povoleno Wi-Fi, modul ADC2 s nim sdili hardwarové
prostfedky, ¢imz se piny spravované ADC2 stanou nepouZzitelnymi. Cteni

se nezdari nebo vrati nespravné hodnoty. Je-li povoleno Wi-Fi, je
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pro sbér analogového signalu se doporucuje pouZivat pouze piny spravované

ADC1.

Kapacitni dotykové snimaci piny

ESP32 ma devét kapacitnich dotykovych GPIO (piny oznacené v
diagramu jako Touch). KdyzZ je kapacitni zatéZ (napriklad lidsky prst)
umisténa v blizkosti GPIO, ESP32 detekuje zménu kapacity. Dotykové
plosky Ize vytvorit pripojenim jakéhokoli vodivého predmétu k témto

pintm, napfiklad hlinikové félie, vodivé latky nebo vodivé barvy.

I2C pin
Ridici deska ESP32 ma dva nezavislé Fadice sbérnice I2C (1I2C0 a I2C1).
Kazda sbérnice muzZe paralelné pfipojit az pfiblizné 112 unikatné

adresovanych senzoru a periferii.

SPI piny
Radi¢ ESP32 ma t¥i rozhrani SPI (SPI, HSPI a VSPI).

Poznamka: Aktivni SPI rozhrani jsou pouze VSPI a HSPI; tfeti SPI sbérnici

pouZiva integrovana flash pamét.

Piny sériového portu

Ridici deska ESP32 ma tfi rozhrani UART: UARTO, UART1 a UART2. UARTO
se pfipojuje k prevodniku USB-sériové rozhrani pro prenos a ladéni
programu. UART1 je vyhrazen pro integrovany Cip flash paméti. Pri
pripojovani k zafizeni UART pouzijte UART2 (GPIO16 a GPIO17).
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Nastaveni programovaciho prostredi

V projektu ESP32 budeme jako programovaci software primarné pouZzivat
Arduino IDE. Jedna se o programovaci nastroj s otevienym zdrojovym kddem,
ktery je kompatibilni s rGznymi Fidicimi deskami, jako jsou Arduino, ESP32,
ESP8266, STM32 a dalsi.

Pomoci Arduino IDE jednodusSe napiSete programovy kéd do IDE a

nahrajete ho do fidici desky, naceZ program fidici desce da instrukce, co
ma délat.

- S
| @ sketch jun2ia | Arduing IDE 236

sketch_jun20aing

1 void setup() {
;

In1Col1 ¥ Neboard selected 0

I. Nainstalujte si vyvojové prostredi Arduino.

Nejprve si otevrete oficidlni webové stranky a stahnéte si Arduino IDE: _https://

www.arduino.cc/en/Main/Software

1 Instalace na systém Windows
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@ Kliknéte na ,Windows Win 10 a nové&jsi, 64 bit(".

DOWNLOAD OPTIONS

©<l  Arduino IDE 2.3.6 i S R S SR

Windows Msl installer
Windows ziF file

The new major release of the Arduino IDE is faster and even
more powerful! In addition to a more modern editor and a Linux Appimage 64 bits (X86-64)
more responsive interface it features autocompletion, code Linux ziP file 64 hits ((86-64)

navigation, and even a live debugger.

macOS Intel, 10.15: “Catalina” or newer, 64 bits

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0 macOS Apple Silicon, 11: "Big Sur” or newer, 64 bits
documentation.

Refease Notes

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.

2 Vyberte JEN STAHNOUT.

Download Arduino IDE & support it's progress

Since the release 1.x release in Margh 2015, the Arduing IDE has been dewnicaded

T1917.375 times — impresshve! Hep its development with a donation.

£3 $5 $10 $25 $50

comrem b R read tee PYRBEY PHICY s 1o o tha Taers o

CONTRIBUTE AND DOWMNLOAD L....,u o 43 i VTS Ot SO il e T 0fYers e
saune.

ar
FURSCEIRE & DOWNLOAD
JUST DOWNLDAD .

©) Kdyz se objevi nasledujici obrazovka, znamena to, Ze je nainstalovano Arduino IDE.
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Thank you for downloading!

You're always welcome to sign up in the future, Keep up with exclusive updates, tutorials,

https://acebott.com

@VRNLS and join our COMMUNITY 1O EMpower créators warldwide anytime,

GO TO HOME PAGE

4 Po dokonceni stahovani se zobrazi soubor s ikonou. Kliknéte na tlacitko Instalovat.

software.

‘ arduino-ide_2.3.6_Windows_gdbit.exe

(5) Po instalaci se zobrazi nasledujici obrazovka, kde vyberte moznost ,Souhlasim®.

Please review the license terms before installing Arduino IDE.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

Terms of Service

The Arduino software is provided to you "as is™ and we make no express or implied
warranties whatsoever with respect to its functionality, operability, or use, induding,
without limitation, any implied warranties of merchantability, fitness for a particular purpose,
or infringement. We expressly disdaim any liability whatsoever for any direct, indirect,
consequential, incidental or spedal damages, induding, without limitation, lost revenues, lost
profits, losses resulting from business interruption or loss of data, regardless of the form of
action or legal theory under which the liability may be asserted, even if advised of the
possibility or likelihood of such damages.

If you accept the terms of the agreement, dlick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Arduino IDE.

Arduing IDE 2.2,1

‘ I Agree Cancel

(® Po vybéru moznosti ,Souhlasim” se zobrazi nasledujici obrazovka, kde vyberte

"Dalsi".
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'@ Arduino IDE Setup e x
! Choose Installation Options .
Wha should this application be installed for?

Please select whether you wish to make this software available to all users or just yourself

() Anyone who uses this computer (all users)

© only for me (522305)

There is already a per-user
installation. (C: Wsers\SZ 2305 \Apphata'Local\Programs \Arduing IDE)
Will reinstall fupgrade.

Arduino IDE-2:3.6

(@ Vyberte ,Dali" a zobrazi se nasledujici obrazovka. Vyberte ,Instalovat”.

ﬁ Arduino IDE

IELUP =

M

Choose Install Location
Choose the folder in which to install Arduino IDE,

Setup will install Arduino IDE in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder, Click Install to start the installation.

Destination Folder

|C: ‘\Program Files\Arduino IDE Browse. ..

Arduino IDE 2.2,1

<Back || Instal  Cancel

Nainstalovany software pro Arduino IDE.
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£ Arduino IDE Setup —

Installing
Please wait while Arduino IDE is being installed. ‘

arduino IDE 2.2.1

< Back Mext = Caricel

@ Po dokonceni instalace kliknéte na tlacitko ,,Dokoncit”.

&) Arduino IDE Setup -

©.0,

ARDUINO

Completing Arduino IDE Setup

Arduino IDE has been installed on your computer.,

Click Finish to dose Setup.

B run Arduino IDE

< Back Cancel

Po instalaci se na vasem pocitaci zobrazi ikona zastupce Arduino IDE.
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2 Instalace v systému Mac OS

(DProtoze pocitate Mac pouZzivaji rGizné architektury cipQ, je tfeba
Pri instalaci Arduino IDE vyberte odpovidajici verzi (ovérte si, ktery Cip
vas Mac pouziva, v sekci ,,O tomto Macu”):

Pokud ma vas Mac Cip Intel, kliknéte na ,Intel, 10.14: 'Mojave' nebo novéjsi, 64 bit("

pro staZeni.

Pokud vas Mac ma cip Apple Silicon (napfiklad M1/M2/M3), kliknéte na ,,macOS

Apple Silicon, 11: 'Big Sur' nebo novéjsi, 64 bitd" pro stazeni.

. DOWNLOAD OPTIONS
Al’dUInD IDE 2-3-6 Windows Win 10 and newer, 64 bits

Windows Msi installer

: : g i il
The new major release of the Arduino IDE is faster and even PEEHIGRE i

more powerfull In addition to a more modern editor and a Linux Appimage 64 bits (X86-64)
more responsive interface it features autocompletion, code Linux zIP file 64 bits (X86-64)
navigation, and even a live debugger.

macOS Intel, 10.15; "Catalina” or newer, 64 bits

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0 macOS Apple Silicon, 11: *Big Sur” or newer, 64 bits

documentation. !
Release Motes

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.

2 Vyberte JEN STAHNOUT.

10
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Download Arduino IDE & support it's progress Stay In the Loop: Join Our Newsletter!
77,917,375 times — impe
3 35 3510 $25 $50

CONTRIBUTE AND DOWNLOAD uk ey 5o o PO ol ] ol
of
SUSLORIBE & O LOAD
S—
T
,

(3 Kdyz se zobrazi nasledujici obrazovka, stahuje se Arduino IDE.

Thank you for downloading!

You're always welcome o Sign up in the future, Keep up with exclusive updates, tutorials,
avents and join our community to empower creéators worldwide amytime,

GO TO HOME PAGE

4 Po dokonceni stahovani kliknéte na ikonu stahovani ve vasem

prohlize¢ a najdéte instalacni program Arduino IDE.

ece M

L1 Start Page ® C] ¥r Start Pag

e Shared with You

arduino-ide_2.3.6_mac0S_arm&4.dmg

4.2 MB @

® Kliknutim na instala¢ni baliek se zobrazi instalaéni obrazovka, staci vybrat
Kliknéte na ikonu Arduino IDE a prejdéte do Aplikaci, kde program nainstalujete.

11
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@ 2] & Arduine IDE 2.2.1

r
) ‘h‘

” = |

Arduina IDE Applications

(® V pracovni desce najdéte Arduino IDE a oteviete ho.

@ sketch_novBa | Arduino IDE 2.2.1

-

Lat, Col1 X Mo board selected O B

II. Instalace ovladace sériového portu

Pripojte fidici desku ESP32 k pocitaci pomoci kabelu USB. V systémech
macOS a Windows se ovladace nainstaluji automaticky. Pokud se instalace

ovladace nezdari, bude pravdépodobné nutné je nainstalovat ru¢né.

12
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1. ReZim instalace ovladace systému Windows

(1) Po pfipojeni desky ESP32 k pocitaci pfes USB kliknéte pravym tlagitkem mysi

V nabidce ,Tento pocitac” -> ,Vlastnosti” kliknéte na ,Spravce zafizeni”. V ¢asti

,Dalsi zarizeni” uvidite ,, USB-Serial“ nebo ,,Neznamé zarizeni".

& Device Manager - O =

File  Action  Miew Help
| m HM B
~ A DESKTOP-TOONSTI
i Audio inputs and outputs
+ B8 Computer
= Disk drives
Il Display adaptars
. Farrriwane
&4 Human Interdface Devices
== |DE ATA/SATAPI contredlers
Bl Keyboards
- ) Mice and cther pointing devices
» [l Monitors

w |7 Other devices

& USE Serial
~ T Ports (COM & LPT)
W W (con)
= Print queues
+ O Processors
» [ Software devices
& Sound, videc and garme contrellers
+ S Storage controllers
B3 Systern devices
i Universal Senal Bus controllers

2 Kliknéte pravym tlacitkem mySi na zafizeni a v horni nabidce vyberte moznost
~Aktualizovat ovladac” Software”, jak je znazornéno na obrazku nizZe.

& Device Manager

File Action View Help
¢ mOdEm B EXE
v & DESKTOP-TOOVST!
iy Audio inputs and outputs
Bl Computer
wa Disk drives
Il Display adaptors
M Firmware
P Human Interface Devices
B |DE ATA/ATAP| controllers
=2 Keyboards
Mice and other pointing devices
B Menitors
@ Network adapters
v |7 Other devices
B US| nste drives

v i Ports | Disabla e
P isable device

7= Print ¢ Uninstall device

0 Proce: Scan for hardware changes
B Softw:

i Sound Properties

S Storagecommomers

@ System devices

§ Universal Serial Bus controllers

Launches the Update Driver Wizard for the selected device.

13
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(3 Poté se zobrazi vyzva ,Automaticky vyhledat aktualizovany ovladac

software” nebo ,Vyhledat v pocitaci software ovladace”, jak je znazornéno na
obrazku nize. Na této strance vyberte moznost ,Vyhledat v pocitaci software

ovladace”.

1 & Device M & O

File Action View Help
s mlE N EREX®
v M DESKTC %
0y Aut
B Cor B Update Drivers — USB Serial
» e Disl
5§ Disgy
i Firr How do you want to search for drivers?
o Hu
> = IDE
=3 Key —> Search automatically for updated driver software
; “ Mic Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
» [ Mo for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
) l? Met settings.
v BV Otk
i :
v i@ Por — Browse my computer for driver software
] Locate and install driver software m

= Prir
O Pro
. B Sof
i Sou
& Sto
= Sys
§ Uni

Cancel

4 Otevrete slozku "Angli¢tina\Arduino (zku$eny student)\3.Ridi¢

Soubor ovladace instalN\CH340 - Windows " a vyhledejte poZadovany

soubor ovladace ,USB_Drive_CH341_3_1". Zkopirujte cestu k ovladaci

zobrazenou na obrazku.

er File-Windows x - = 2 =
T HE = =8
+ » Arduing Kit » ZTool » CH340 Serial Driver > CH340 Driver File-Windows » v O fECH340 .. 2
% 2 wREN
fhgceond) USB_Drive_CH34131
»
-
»
»
-
*
*
»

14
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(® Pridejte zkopirovanou cestu ovladace a kliknéte na tlacitko ,Dalsi".

o Device Manager

File Action View Help

e m O Hm B EXE

v % DESKTC <K &

> i Auc

» 8 Cor & B Update Drivers - USB Serial

> wm Dish

» I Disgl .

s [l Fim Browse for drivers on your computer

> g Hur

» = IDE

> oqn Imay

» B3 Key| | C\Users\G52306)5\Desktop Smart Home (ESP32) \CH340 Serial P + Browse...

@ Mic

3 Mot

5 3P Net|

v i Por
i ]
"

» = Prin

Search for drivers in this location:

[ Include subfolders

"

5 &= Prin —> Let me pick from a list of available drivers on my computer

6 u Prod This list wall show available drivers compatible with the device, and all drivers in the
5 t y as the device.

5 li Sec ame Category as the gevice.

> ltm Syt Cancel

(® Po dokonceni instalace ovladace obdrzite potvrzeni
zprava. Po instalaci kliknéte na tlacitko , Zavfit".

yo=—= F P —

| :.l.: Device Manager
File Action View Help
e mEB EmB kXS

v & [
- | =
>0 & @ Update Drivers - USB-SERIAL CH340 (COM1T)
s 4
> B
b | The best drivers for your device are already installed
> @
5 @
s B Windows has determined that the best driver for this device is already installed. There may be

etter drivers on Windows Update or on the device manufacturer's website.
: ( b drr Wind d he devi uf; bsi
> 0 USE-SERIAL CH340
> f | =
o |
v i
> B
>
>4 — Search for updated drivers on Windows Update
» 1
> &
e |
o |
Close
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2. ReZim instalace ovladace systému MAC OS

(D) OtevFete slozku "Angli¢tina\Arduino (zkudeny student)\3.Ridi¢

_Instala¢ni soubor ovladace CH340 - MAC " a vyhledejte pozadované soubory
ovladace ,CH34xVCPDriver” a ,,CH34xVCPDriver.pkg”.

& CH34xVCPDriver.dmg
& CH34xVCPDriver.pkg

2 Pred instalaci prejdéte do sekce ,Predvolby systému” -> ,Zabezpeceni a soukromi”
.~>" Obecné” a v Casti ,Povolit stahovani aplikaci z nasledujicich adres”
vyberte ,Mac App Store a identifikovani vyvojari“, aby ovladac fungoval

spravné.

General  FileVault  Firewall  Privacy

A login password has been set for this user  Change Password...
¥ Require password 5minutes £  after sleep or screen saver begins

Show a message when the screen is locked

Use your Apple Watch to unleck apps and your Mac

Allow apps downloaded from:
App Store
* App Store and identified developers

System software from application “CH34xVCPDriver" was blocked Allow
from loading.
8 Click the lock to prevent further changes Advanced... ?

Poznamka: Vychozi zplsob instalace ovladace ve formatu .pkg naleznete v

kroku®"Pokud je vase verze OS X 11.0 nebo vyssi a nefunguje

podpora Rosetta, viz prosim krok"4"
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® Chcete-li nainstalovat ovlada¢ ve formatu .pkg, kliknéte na soubor ovladace -> ,Pokracovat” ->

"Instalovat".

*® Install CH34xVCPDriver

Welcome to the CH34xVCPDriver Installer

Welcome to CH34x VCP device driver installation program. When
installing, you can refer to the document “CH34X USB-to-SERIAL

introduction
DRIVER INSTALLATION INSTRUCTIONS",

This driver supports:
0/CH341/CH343/CH9101/CH9102/CH9143

CH342/CH344/CH347/CH9103/CH9104

Driver Version: V1.8
Technical Support: tech@wch.cn

Continue

® |nstall CH34xVCPDriver
Standard Install on “Macintosh HD*

Introduction This will take 2.5 MB of space on your computer.

Click Install to perform a standard installation of this software
on the disk “Macintosh HD".

Destination Select

Installation Type

Customise Go Back Install

17
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e

Installer
Destination Select lation of this software

Installor ks trying to install new software.

Introduction B

Installation Type

Enter your password (o allow this
lisagu
ssnnne
Install Software

Cancel

Customise Go Back Install

® |nstall CH34xVCPDriver

The installation was completed successfully.

Installanon

ER—y The installation was successful.

The software was installed

Nainstalujte ovladac formatu pkg v OS X 11.0 a novéjSim: otevrete
"LaunchPad"->"CH34xVCPDriver"-> Instalovat.

CH34xVCPDriver Application

Please click the button below to install the driver, move the
application to the trash to uninstall the driver.

Install

~vrs 7

Pokud pouzivate OS X 10.9 az OS X 10.15, kliknéte na Restartovat pro

restartovani pocitaCe a po restartu provedte nasledujici kroky.

18
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- CH34xVCPDriver File Edit Format

About This Mac

System Preferences...
App Store... 6 updates

Recent Items >

Force Quit CH34xVCPDriver XC#ED |

| Restart...

4 Nainstalujte ovladac¢ dmg, kliknéte na soubor dmg a pretahnéte jej do souboru
,CH34xVCPDriver“.do slozky aplikaci operacniho systému.

‘s00® CH34xXVCPDriver

CH34xVCPDriver

Applications

Pak otevrete "LaunchPad" -> "CH34xVCPDriver" -> Instalovat.

CH34xVCPDriver
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Please click the button below to install the driver, move the
application to the trash to uninstall the driver.

Install

Instalace probéhla uspésné.

III. Instalace knihovny ESP32

7

ProtoZe robotické rameno pouZiva fidici desku ESP32, je nutné pridat

také knihovnu ESP32, aby bylo moZné desku ESP32 naprogramovat v
Arduino IDE.

Kdyz otevrete Arduino IDE, vyberte Nastroje>Deska, zjistite, Ze Arduino IDE
obsahuje pouze desky Arduino AVR a Zadny ESP32.

@ sketch novia | Arduine IDE 2.2.2-nightly-20231006 - ul %

File Edit Sl Tocls Help
Auto Format

Aschive Skatch
skatch_no

Manage Libraries..

Serial Monitor

Serial Plotter

Firmware Updater

Upload 551 Root Certificates
9 Board L Boards Manager..  Ctrd+5hift+B

ey Porl L] N
" . Arduino AVR Boards L —
12 Get Board Info r

Burn Bootleader

Dale musime nainstalovat knihovnu ESP32, postupuijte takto:

(D Otevfit Soubor > Predvolby
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& sketch_nov3a | Arduine IDE 2.2.1 - O X
File. Edit Sketch Tools Help

e — o
Mew Cloud Sketch  Alt+=Ctrd+N ’
Open... Ctrl+0
Sketchbook >
Elamp]es " Eetup code "E‘r':'_. to run once:
Close Ctrl+W
Save Ctrl+5
Save As... Ctrl+Shift+5 i
Imain code here, to run
o Preferences... Ctrl+Comma
\
Advanced ’ |
Quit Ctrl+Q

2 Pridejte URL adresu pro spravu fidici desky.

Preferences 4

| Settings | Network
Sketchbook location:
c\Users\G52306JS\Documents\Arduina BROWSE

[JShow files inside Sketches

Editor font size 14

Interface scale Automatic 100 %

Theme: Light i

Language: English v (Reload required)

Show verbose output during (] compile (] upload
Compiler wamings None w

[ Verify code after upload
B Auto save

[ Editor Quick Suggestions
Additional boards manager URLs: o
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(3 Zkopirujte URL adresu z dolniho textového pole a pFidejte ji do slozky

»Dalsi nasténky”. URL adresy spravce

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
https://www.arduino.me/package_esp32_index.json

Additional Boards Manager URLs

Enter additional URLs, one for each row

Click for a list of unofficial board support URLs

4 Po pridani URL adresy kliknéte na tlacitko ,OK".

Additional Boards Manager URLs

Enter additional URLs, one for each row

http://arduino. esp8266 com/stable/package_esp8266com_index json
hitps:/iwww.arduino me/package_esp32_index jsor|

Click for a list of unofficial board support URLs
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Preferences X

Settings ] Network
Sketchbook location:
c:\Users\GS2306JS\DocumentsiArduino BROWSE

Show files inside Sketches

Editor font size: 14

Interface scale: Automatic 140 %

Theme: Light w

Language: English v (Reload required)

Show verbose output during (0 compile (J upload

Compiler warnings None +

(] Verify code after upload
Auto save

() Editor Quick Suggestions
Additional boards manager URLs: http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json,https:/iw...

® Kliknéte na ikonu Desky v levém panelu nastroji Arduina a poté na
Zobrazi se rozhrani ,,SPRAVCE DESEK". Do vyhled&vaciho pole zadejte ,ESP32" pro

spusténi vyhledavani. Z vysledkl vyhledavani vyberte balicek desek ESP32 (verze
2.0.12) a kliknéte na ,INSTALOVAT" pro jeho instalaci.

Poznamka: Nainstalujte si prosim verzi 2.0.12 (neinstalujte verzi 3.0 nebo vyssi,

protoZe pozdé&jsi nahravani programd muze zpUsobit chyby).
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&3 sketch_may31a | Arduine IDE 2.2.1

File Edit Sketch Toels Help

EF‘:] :‘: EIE.‘ .".,:dh] = v -

BOARDS MANAGER sketch_may31a.ino

1 1 void se
i v
Arduino ESP32 Boards 3
by Arduino 6
1e

2012 ~ S INSTALL

(® Jakmile se zobrazi nasledujici rozhrani, pockejte prosim na dokonéeni instalace.

je hotovo, zavrete Arduino IDE.

& skoetch nowiSa | Arduing IDE 2.2.1 - o *

File Edit Shedd

l: Help

Arduino ESP32 Boards

013 w REMOVE

Output

Y04 w REMOWVE

Ln 1. Col 1 X Mo board selected (31 1

(@ Znovu otevrete Arduino IDE, vyberte Nastroje > Deska a uvidite soubor esp32.
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objevi se deska.

B sketch_nov3a | Arduine IDE 2.2.1 — O >

File Edit Sko Teals Help

Archive Sketch

s D Manage Libraries.. Ctrl+Shift+|

Serial Monitor Ctrl+Shift+M

Serial Plotter

Firmware Updater

Upload 551 Root Certificates

Board b Boards Manager...  Cirl+Shift=B

Port »
Arduino AVR Boards » L]

@@EJU\U‘IPUJMI—'

=

Get Board Info
esp32 »

Burn Bootloader

IV. PFidani souborl knihovny

Chcete-li do Arduino IDE nainstalovat novou knihovnu, muzete ji pridat

importem knihovny .ZIP.

(D Otevrete Arduino IDE, kliknéte na Sketch kliknéte na Include Library
Pridat knihovnu .ZIP.
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&) sketch_jull6a | Arduino IDE 2.2.1 Manags Libraries.. Ctils Shifta]
Tools Help
Verify/Compile +R Add ZIP Library.. 3
v Upload l=U Arduino libraries
Configure and Upload Arduino_Builtin
Upload Using Programmer Ctrl+ Shift ArduinoOTA
Expart Compiled Binary BluetoothSerial
Qptimize for Debugging DNSServer
Show Sketch Folder Alt-ClrieK EEPROM
Include Library B ESPlnsights o . o
T - ESP RainMaker fode here, tc
ESPmDNS
5 Ethernet
. ‘ FFat
6 void . |
Firmata
2 o Fs pde here, tc
HTTPClient
8 HTTPUpdate
9 } HTTPUpdateServer
125
1‘@ Keyboard

2 Vyberte komprimované soubory v knihovné ,English\Arduino(Experienced
Learner)\4.Library” a postupné je pridavejte do Arduina.

folder

H Name &
o ESP32Servo NP
s IRremote.zip 1
s LiquidCrystal_12C.zip

‘ile name:

Date modified

Type
Compressed (zip

Compressed (zi

Compre

Compressed (zipp...

V. Nahravani programu

21 KB

49 KB

10 KB

0 @

Cancel

Aby bylo mozZné ovladat desku ESP32 a provadét ukoly podle naSich

instrukci, je tfeba na desku nahrat pfikazovy program. Dale se naucime,

jak nahrat program ,,Hello World” do ESP32, diky kterému nas deska

bude neustéle vitat.
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@ OTEVRENO "Hello_world.ino " v "Angli¢tina\Arduino (zkuseny
24k)\2.K6d\Hello_world".

& Hello_world | Arduino IDE 2.2.1 = O X
File Edit Sketch Tools Help

Hello_world ino

1 void setup() {

2 / put your setup code

3 Serial.begin(11520@);

s )

5

6 void loop() {

7 it Ir ma ode here. to run repeat

8 Serial.println("Hello, World!");

5 5

1e —

2 Pripojte desku ESP32 k pocitaci pomoci kabelu typu C.

(3 Vyberte si desku: Nastroje > Deska > esp32 > Vyvojovy modul ESP32.
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- & x

8 oo | et 8 251

‘ ‘ e

4 Vyberte port: Nastroje > Port > COMx (Cislo COM portu mize

s

liSi se pro kazdy pocitac; Cislo portu, které zmizi po odpojeni a znovu se
objevi po pripojeni, je Cislo vaseho portu).

18 Mt i | Aok 4 2 0.7
e Hdt Shencs] B

v
¥

®Kliknéte na tlacitko pro nahrani programu na desku ESP32.
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B Hello_world | Arduing IDE 2.3.2
File Edit Sketch Tools Help

Hello_world.ino

void setup() {

Serial.begin(9600);

¥

Vi W

6 void loop() {

ir main code her

Ny

Serial.println("Hello, World!");

=]

9 3
10 |

® Po Gsp&sném nahrani kédu Kliknéte na tlacitko tlatitko pro otevieni
sériovy monitor.

@ Hello_wortd | Arduing IDE 232 - o ®

File Edt Sketch Tools Help

Hedlo_world ino
1 void setup() {
2 I ere, )

Serial.begin{9609);

}
6 void loop() {

8 Serial.println{“Hello, World!®™);
<] }

Ln10.Col 1 ESP32 Dav Module an COM105 0

Dale uvidite, Ze sériovy monitor bude nepretrzité tisknout ,,Hello World!".

(Pozndmka: Ujistéte se, Ze jste jako pfenosovou rychlost vybrali 115200.)
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t i

Hello_world ino

Output  Serial Monitor x ¥ 0=

Ln8, Col 35 ESP32 Dev Module on COM106 (Y2 B

Popis instrukce

setup() : KdyZ se program spusti, instrukce uvnitf setup() jsou
spusti se jako prvni. Obvykle se pouziva k inicializaci proménnych, I/0
portl a nékterych funkci. Funkce setup() se spusti pouze jednou, kdyz je

vyvojova deska zapnuta nebo resetovana.

loop() : Funkce loop() se provede po funkci setup() a jeji

Instrukce lze spoustét nepretrzité.

Serial.begin(val): Otevre sériovy komunikacni port a nastavi

Prenosova rychlost (baudova rychlost) desky ESP32. val pfedstavuje hodnotu baudové
rychlosti (béZné baudové rychlosti jsou 9600, 115200).

Poznamka: PFi komunikaci mezi zarizenimi musi byt pfenosové rychlosti
zarizeni stejné, jinak pfijimajici strana obdrzi zkreslena data misto
spravnych dat.

Serial.printin(hodnota): Vystup dat do sériového portu pocitace.

Prenasena data mohou byt libovolného typu. valpfedstavuje data, kterd maji byt
vytisténa.

30



[oum— | p—
O N s

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT

Kapitola 2 Modul Uceni

https://acebott.com

Tato kapitola provede studenty principy fungovani a pouzivanim béznych
elektronickych modul(l. Provadénim samostatnych experimentd s kazdym
modulem si studenti postupné osvoji dovednosti v oblasti Fizeni hardwaru
a programovani, ¢imz polozi pevny technicky zaklad pro samostatny vyvoj

a komplexni projekty.
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Lekce 1 LED

@ Cile kurzu

-Pochopeni struktury a principu fungovani LED diod

-Pochopte funkci rezistorl a jak urcit jejich hodnoty odporu

- Zvladnéte zakladni strukturu nepajivého pole
- Zvladnuti pouzivani digitalnich vystupnich prikazd ESP32 IO pomoci

- programovacich instrukci k aktivaci LED diody v ESP32

@ Uvod do kurzu

Svétlo hraje v nasich

Zivotech klicovou roli.

-
@
O

At uzZ je to svétla, ulice

nebo zadni svétla a semafory,

40N s

< . vi sy « , STOP
svétlo nejen prinasi osvétleni,

ale také sdéluje informace a bezpecnost. Zapinani a vypinani svétel ndm muze
pomoci identifikovat smér, rozpoznavat signaly a dokonce nas upozornit na
bezpecnost. Napfiklad zadni svétla auta se rozsviti, aby signalizovala autu
jedoucimu za nami ,Brzdim“, a semafor se rozsviti Cerveng, aby nam rekl
.Prosim, zastavte”. Zejména LED diody jsou klicovym vynalezem modernich
technologii. Diky své Uspornosti energie, Setrnosti k Zivotnimu prostredi,
dlouhé Zivotnosti a kompaktnim rozmérim se Siroce pouzivaji v kazdém

aspektu naseho zivota.
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V této lekci se naucime, jak pouzivat Fidici desku ESP32 k ovladani zapinani a

vypinani LED diod.

P .
%0 Body znalosti

1.LED LED diody jsou elektronické soucastky, které preménuiji
elektrickou energii na svétlo. KdyZ proud protéka z kladného pélu na
zaporny po6l LED diody, polovodicovy material uvnitf LED diody uvolni
elektrickou energii ve formé svétla a vyzaruje svétlo. ProtoZe LED dioda
ma Charakteristika diody - jednosmérna vodivost, proud muZe protékat
pouze z kladného poélu do zadporného pélu a nemlze protékat v
opacném sméru. Proto je pfi jejim pouZiti nutné rozliSovat kladny a
zaporny pél. Pokud jsou kladny a zaporny pdl zapojeny obracené, LED

dioda se normalné nerozsviti.

Jak urcit kladny a zaporny p6l LED lampy? Sledujte délku dvou pin(
LED lampy. Konec delSiho pinu se nazyva anoda (+) a konec kratsiho

pinu se nazyva katoda (-).

Negative electrode

Positive electrode _+, —_—
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V fidici desce ESP32 odpovida vysoka uroven 5V nebo 3,3V, zatimco nizka
Uroven 0 V. KdyZ je jeden konec LED diody pfipojen k pinu I/0 a druhy konec k
GND (tj. nizka uroven), nastaveni pinu I/0 na vysokou uroven vytvofi v
uzavifeném obvodu napétovy rozdil, ¢imZ se generuje proud (tekouci z pinu I/
O do GND) a LED dioda se rozsviti. Kdyz je pin I/0 nastaven na nizkou uroven,
oba konce LED diody maji nizké napéti, coZz ma za nasledek Zzadny napétovy

rozdil a Zadny proud, coZ zpusobi, Ze LED dioda zhasne.

V Arduinu mUZeme pouZit "digitalWrite(pin, hodnota)" pfikaz pro nastaveni
zadaného pinu na vystup vysoké nebo nizké Urovné. ,pin“ se pouziva k oznaceni
ovladaného pinu a ,val“ se pouziva k nastaveni, zda je vystup na vysoké (HIGH nebo

1) nebo nizké urovni (LOW nebo 0).

Napfiklad: Ovladani 5. pinu ESP32 pro vystup vysoké nebo nizké urovné

digitalWrite(5, HIGH): Paty pin ma vysokou uroven vystupu, ¢imz se rozsviti
LED. digitalWrite(5, LOW): Paty pin ma nizkou uroven vystupu, ¢imz se LED

zhasne.
2. Zakladni soucastky obvodu

Aby LED dioda rozsvitila, musi byt spravné zapojena do obvodu. Zakladni
obvod se obvykle sklada ze Ctyr Casti:zdroj napajeni, elektrické spotrebice,
draty a vypinacSpolecné tvofi uzavieny obvod, ktery umoZznuje normalni tok
proudu.
- NapajeniZarizeni, které dodava elektrickou energii do obvodu.
Mezi béZné zdroje energie patfi suché clanky, akumulatory,
lithiové baterie a generatory. K méreni vystupni energie ze zdroje

napajeni obvykle pouZivame napéti. Jednotkou napéti je volt (V).
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Elektrické spotrebiceZarizeni, ktera spotiebovavaiji elektrickou

energii a preménuiji ji na jiné formy energie, jako jsou zarovky,
motory a reproduktory.
hnévVodice, které spojuji zdroj energie s elektrickymi spotfebici
a jsou zodpovédné za prenos elektrické energie k nim. Mezi
béZzné materialy patfi méd a hlinik.
€arodéjniceZarizeni, ktera spojuji a odpojuji obvody, a tim ridi

provoz elektrickych spotrebica.

KdyZ obvod vytvofi uzavienou

smycku, protéka jim proud. Kdyz
proud protéka LED diodou, LED

- dioda pfijima energii a zacne
i - I
vyzarovat svétlo.

3. Proud a napéti

ProudVodice obsahuji volné se pohybuijici elektrické naboje. Po
pripojeni ke zdroji energie napéti zpUsobi, Ze se naboje ve vodici
pohybuji urcitym smérem a vytvareji elektricky proud. Pohyb ndbojd v

obvodu je podobny toku molekul vody v potrubi.

NapétiPredstavuje ,hnaci silu” elektrického proudu, stejné jako tlak
vody v proudici vodé.

Smér elektrického prouduProudi od kladného pélu (konec s vysokym napétim)
zdroje napajeni k zapornému poélu (konec s nizkym napétim) zdroje napajeni,

stejné jako voda proudi od vysokého k nizkému.

Kdyz Zarovkou protéka proud, Zarovka se rozsviti. Ve stejném obvodu,
kdyZ se napéti (¢im vétsi je tlak) a proud (¢im
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(rychlejsi), zarovka bude jasnéjsi. Pokud je vSak proud prochazejici LED

diodou p¥ilis velky, snadno ji spali, proto ji musime pouZit s rezistorem,

ktery snizi proud prochazejici rezistorem a ochrani LED diodu.

4. Rezistory
Rezistor je bézna elektronicka soucastka. Jeho funkci je omezit tok
proudu v obvodu a chranit normalni provoz ostatnich soucasti.

Rezistory se Siroce pouZivaji v riznych obvodech.
Dvé béZzné schématické znacky pro rezistory.

220Q 2200

L= —vA—

Jednotkou odporu je ohm (Q) a vétsi jednotky zahrnuji kQ, MQ atd. Jejich
vztah lze vyjadrit jako: TMQ=1000kQ, 1kQ=1000Q. P¥i pouZiti rezistoru

musime nejprve znat jeho odpor. Existuji dva zpUsoby:

(1) Sledujte logo barevného krouZkuVétsina rezistord je na povrchu
oznacena Ctyfmi nebo péti barevnymi krouzky a hodnotu odporu Ize rychle
posoudit podle barvy.

(2) K méreni pouZijte multimetrPro pfesné méreni je vhodnéjsi pfimé
méreni hodnoty odporu rezistoru.

Doporucuje se pouzit prvni metodu, protoze je pohodInéjsi a rychlejsi.

Jak identifikovat rezistory pomoci barevnych prouzka?
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Prvni dva pruhy ¢tyfpasmového barevného pruhu predstavuji jednotky

a desitky; tfeti pruh predstavuje nasobitel a Ctvrty pruh predstavuje

toleranci.

Prvni tfi pruhy pétipasmového barevného pruhu predstavuji jednotky,
desitky a stovky; Ctvrty pruh predstavuje nasobitel a paty pruh

predstavuje toleranci.
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5. Prkénko na vyrobu - nepajivé pole
Nepajivé pole je obdélnikova plastova deska s mnoha malymi otvory.

Tyto otvory usnadnuji vkladani elektronickych soucastek pro sestaveni
obvodU. Jedna se o nepdjivy experimentalni nastroj pro obvody, ktery se
pouZziva predevsim k rychlému pfipojeni a testovani elektronickych
soucastek. Uvnitf ma kovové konektorové prouzky, které automaticky

spojuji vloZzené soucastky bez pajeni.
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Za otvory v nepdjivé desce se nachazeji kovoveé prouzky, které tvori
elektricka spojeni. KdyZ vioZime piny elektronické soucastky do otvoru
na nepdjivé desce a pokud jsou piny vlioZeny do stejné sady otvor(

spojenych kovovymi prouzky, vytvori se mezi piny elektrické spojeni.

6. Konstanty

Konstanta oznacuje proménnou, jejiz hodnota se béhem provadéni
programu nemeéni. Je vhodna pro reprezentaci véci, jako jsou ¢isla pin(,
pevné fyzikalni veli¢iny nebo Fidici parametry. Definovani konstant mdze
vas kdod ucinit pfehlednéjSim, srozumiteln&jSim a usnadnit jeho Upravu

a udrzbu.

V programu, ktery jsme se v této lekci naucili, definujeme konstantu s ndzvem LED s

hodnotou 12, jak je zndzornéno na nasledujicim obrazku:
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#define LED 12

Tato instrukce znamena, Ze pinu Cislo 12 pridélujeme nazev LED. V

nasledujicich ¢astech programu mUZete jednoduse pouZit nazev LED k

ovlddani daného pinu, aniz byste museli pokazdé psat konkrétni Cislo 12.

Napfiklad pokud se pozdéji rozhodnete pfipojit LED diodu k pinu 13,

staci v tomto jednom radku definice konstanty zménit islo 12 na 13.

Nemusite prochazet celym programem a hledat a nahrazovat kazdé

misto, kde bylo ¢islo 12 pouZito. To vyrazné zlepSuje udrZzovatelnost

vaseho kodu.

L]

Experiment

1. Popis projektu

Naprogramujte LED tak, aby se na jednu sekundu rozsvitila a poté na jednu sekundu zhasla, ¢imz

se cyklus opakuje.

2. Seznam hardwaru

Obraz

Jméno

MnozZstvi

Deska radice ESP32

Nepajivé pole s 400 spojovacimi body

LED

ST

Rezistor 220Q
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3. Schéma zapojeni

o
>— ] > J\GND
LED

Dlouhy néaskok(+)

5. Nahrat program

Otevrete "LED.ino ,soubor umistény v adresafri ,English\Arduino(Experienced
Learner)\2.Code\lesson 1 LED\LED" nebo zkopirujte nasledujici kéd do Arduino
IDE. Poté postupujte podle dfive naucenych krokd a vyberte spravnou

vyvojovou desku (ESP32 Dev Module) a pfislusny port,

a nakonec kliknéte nahrét, nahrat program.
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// Definice GPIO pinu pfipojeného k LED
# definovatLEDPin5
prazdnotanastaveni() {
pinMode(LED Pin, VYSTUP);// Nakonfigurujte pin jako vystup
}
prazdnotasmycka() {
digitalniPsani(LED Pin, VYSOKY);// Zapnéte LED diodu
zpozdéni(1000);// Pockejte 1 sekundu digitalniPsani(LED
Pin, NizKY);// Vypnéte LED diodu zpoZd&ni(1000);//
Pockejte 1 sekundu }

Po dokonceni nahravani programu zacne LED dioda blikat, jak je znazornéno

nize:

6. Popis instrukci

pinMode(pin, reZim): Nastavi rezim pinu na vstup nebo vystup. ,pin“
predstavuje zadané Cislo I/0 pinu a ,mode” oznacuje pracovni rezim
pinu, ktery m0Ze byt bud OUTPUT (vystup), nebo INPUT (vstup).

Pozndmka: Pokud chcete pfenaset datové informace do ridici desky
prostfednictvim pinu, nastavte pin do vstupniho rezimu (INPUT). Pokud
fidici deska odesila Fidici prikazy na pin, nastavte pin do vystupniho rezimu
(OUTPUT).

digitalWrite(pin, hodnota): Nastavuje digitalni signalovy vystup pinem. "pin"
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predstavuje Cislo pinu a ,val” pfedstavuje hodnotu vystupniho digitalniho

signalu. Digitalni signal ma pouze dvé hodnoty: HIGH (vysoka uroven) a

LOW (nizka Uroven).

(1 Pred pouzitim digitalWrite(pin, val) musite nejprve pouzit pinMode(pin,

rezim) pro nastaveni pinu do vystupniho rezimu.

2Na ESP32 nemaiji vSechny I/0 piny vystupni funkci. Konkrétné
Piny 34, 35, 36 a 39 jsou pouze vstupni a nepodporuji vystup. zpozdéni
(Cas)Pozastavi program na zadanou dobu. ,,as” predstavuje dobu trvani

pauzy v milisekundach (ms).
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Lekce 2 Pulzujici svétlo

© cile kurzu

- Pochopeni principu fungovani dychaciho svétla.

- Pochopeni definic digitalnich a analogovych signald.
- Pochopeni technologie PWM.

- Pochopeni konceptu proménnych

- Zvladnuti pouZivani proménnych

- PouZiti technologie PWM k Fizeni jasu LED

Q Uvod do kurzu

V prirodé vzestup a pokles dechu, tristéni
vin a stridani svétla a stinu obsahuiji
jedinecné rytmy a melodie. Tyto pohyby
nejen dodavaji energii Zivotu, ale také
propujcuji prirodni krajiné bohatou krasu.
Dychajici svétlo Cerpa inspiraci z tohoto

prirozeného rytmu a simuluje dychani.

rytmus postupnym stmivanim svétla. Nejenze prolamuje chlad a
monotonnost elektronickych zarizeni, ale také jim vdechuje jemny, Zivy

rytmus a dokonale propojuje technologii s krasou pfirody.

V této lekci pouzijeme ovladac ESP32 k ovladani LED svétla a dosdhneme

tak efektu ,dychajiciho svétla“.
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. Body znalosti

G

1. Digitalni a analogové signaly
V elektronickém svété se signaly pouZivaji k pfenosu informaci. Bézné signaly se

vyskytuji ve dvou formach: digitalni a analogové.

V predchozi lekci jsme pouzili prikazy digitalWrite(), které zpUsobily, Ze I/0 port ESP32
bude vydavat napéti bud 5V, nebo 0V, ¢imz se LED dioda rozsviti a zhasne. Tento typ
signalu, ktery ma pouze dva stavy, se nazyva digitalni signal, podobné jako odpovéd na
otazku typu pravda/nepravda - bud pravda, nebo nepravda. Mnoho kazdodennich
scénarll se na tuto jednoduchou a spolehlivou metodu ovladani spoléhd, napfriklad
zapinani a vypinani inteligentnich zamkud dveri, spousténi detektord koure a reakce na

tlacitka dalkového ovladace. V podstaté tyto signaly prenaseji prikazy pomoci 0" a ,1".

Jak je zndzornéno na obrazku nize, v daném okamziku mulze byt napéti
bud OV nebo 5V.

oelfd

O1—— >
t
Digitalni signal
Analogové signaly jsou spojité se ménici signaly, které mohou nabyvat
jakékoli hodnoty napéti v urcitém rozsahu. Mnoho fyzikalnich velicin v
realném Zivoté, jako je teplota, zvuk a svétlo, se spojité méni, a proto se

¢asto vyjadruji a zachycuji pomoci analogovych signald.
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Jak je zndzornéno na obrazku nize, pfi odecitani napéti v daném okamziku mulze

mit libovolnou hodnotu mezi0a5\V.

proA
5L

Analogovy signal

Poznamka: ESP32 nemUZe pfimo generovat spojity napétovy signal. Misto
toho musime k simulaci analogového napétového signalu pouZzit technologii

PWM.

2. Principy PWM technologie
PWM (Pulse Width Modulation) je technologie, ktera vyuziva digitalni signaly k simulaci

analogovych signald za Gcelem ziskani rliznych hodnot napéti.
Digitalni signaly mohou pfimo fidit pfipojeni (vysoka uroven) a odpojeni
(nizka Groven) obvodu. Castym pFipojovanim a odpojovanim obvodu po

delSi dobu Ize generovat pulzni signal, jak je znazornéno na obrazku

nize.
A
LA
Sifka impulsu
7
5 L
0 E— >

Pulzni perioda
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Ve vyse uvedeném grafu Cervena Cara predstavuje pulzni signal.

Vzdalenost mezi modrymi Carami predstavuje periodu pulzniho signalu.
Doba trvani vysokého napéti v kazdém cyklu se nazyva Sirka pulzu a
pomér $ifky pulzu k periodé se nazyva pracovni cyklus. Cim déle vysoké
napéti v cyklu pretrvava, tim vétsi je Sifka pulzu, tim vétsi je pracovni
cyklus a tim vySSi je vystupni napéti. Technologie pulzné Sifkové

modulace (PWM) méni konecné vystupni napéti zmeénou sSirky pulzu.

V Arduinu mUiZeme pouZit "analogWrite(pin, hodnota)" pro vystup signalu
pulzné Sirkové modulace (PWM) na zadany pin. V této funkci je prvni parametr
.pin“ Cislo pinu, které se pouziva k ur€eni, ktery pin bude vydavat signal PWM,
a druhy parametr ,value” je vystupni hodnota PWM, ktera se pouziva k
nastaveni pracovniho cyklu signalu PWM. Vstupni rozsah je od 0 do 255, coZ

odpovida rozsahu pracovniho cyklu od 0 % do 100 %.

Vezméme si jako priklad pin 5 ESP32. Pokud pouzijeme "analogWrite(5,
0)", bude mit vystupni PWM signal pracovni cyklus 0 %, coZ odpovida
vystupnimu napéti 0 V. Pokud pouZijeme "analogWrite(5, 127)", bude
mit vystupni PWM signal pracovni cyklus 50 %, coz odpovida
vystupnimu napéti 2,5 V. Pfi pouZiti "analogWrite(5, 255)" bude mit
vystupni PWM signal pracovni cyklus 100 %, coZ odpovida vystupnimu
napéti5 V.

0% pracovni cyklus -- 0 V
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0 ‘ 25% pracovni cyklus -- 1,25V
0
t
VAN
5 )
50% pracovni cyklus -- 2,5V
0
t
LY \
5 ;
75% pracovni cyklus -- 3,25V
0
t
VAN
5
100% pracovni cyklus -- 5V
0
t

3. Pulzujici svétlo
Dychaci svétlo je LED svételny efekt, ve kterém se jas postupné

rozjasnuje a ztlumuje, stejné jako lidské dychani, a vytvari tak rytmicky,
plynule se ménici vizualni efekt.

Jak funguji pulzovani svétla?
Klicem k implementaci ,dychajiciho” svétla je ovladani jasu LED diod tak,

aby se postupné zvySoval a poté sniZzoval v ramci cyklu, a to opakované.

Jas LED diody je uréen proudem, ktery ji protéka. Podle Ohmova zakona
plati U=IR, takZe pfi konstantnim odporu plati, Ze ¢im vétsi je napéti, tim
vétsi je generovany proud. V tomto pfipadé pouzivame technologii PWM

(pulzné Sitkova modulace) k Upravé priimérného protékajiciho napéti.
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pres LED, ¢imz se fidi proud a tim i jas LED.

PWM Technologie pfimo neméni napéti, ale ridi ,ekvivalentni jas” LED
diody rychlym pfepinanim mezi ,vysokou urovni“ a ,,nizkou urovni” a
Upravou pomeéru casu, ktery vysoka Uroven zabira (tj. pracovni cyklus).
pracovni cyklus, tim slabsi je jas. Plynulou zménou pracovniho cyklu Ize

dosahnout jemného, postupného ,,dychani” LED svétla.

4. Proménné

V programu se proménné pouzivaji k ukladani a zpracovani dat a funguji jako
~krabice”, kterd mUZe uchovavat hodnoty, coZ ndm usnadriuje ¢teni, Upravu nebo
opétovné pouziti dat kdykoli v programu.

V programu pro , dychajici svétlo” obvykle pouzivame proménnou

(napfiklad jas) k zaznamenani aktudlni hodnoty jasu LED diody.
int brightness;

Postupnym zvySovanim nebo snizovanim hodnoty této proménné podle logiky programu
muzeme ovladat LED diodu tak, aby cyklicky svitila mezi jasnym a tlumenym svétlem, ¢imz
vytvarime efekt jemného ,,dychani”.

Format definice proménné:

‘ NazevProménnéDataType = PoatecniHodnota; ‘

V pocitacich se mezi béZné pouzivané proménné radi hlavné tyto typy:

Typ Popis Priklad

celé dislo Celé Cislo (-32 768 az 32 767) Uhel int = 90;
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Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou i
plovak L teplota plovaku = 23,5;
(desetinna cisla)

booleovska hodnota Booleovské hodnota (pravda nebo nepravda) bOO I_l ed State = tl’u e;

char Znak (jeden znak) char pismeno = 'A’;

Text (posloupnost

postavy) Nazev retézce = "ESP32";

retézec

5."pro"PFikaz smycky

Smycka ,for” je struktura pfikaz(, kterd opakované spousti segment
kédu, obzvlasté vhodna pro scénare, kde je znam pocet iteraci, jako je
rozsviceni vice LED diod, generovani efektu dychajiciho svétla nebo
opakované ¢teni a zapis dat. Ur€uje zacatek, konec a zpUsob provedeni
smycky nastavenim pocatecni hodnoty, podminky posouzeni a operace
kroku.

Syntakticky format smycky for je nasleduijici:

(Pocatecni vyraz; Podminka cyklu; Vyraz pro zvySeni hodnoty)
{ Blok pfikazuy;
}

Pocatecni vyrazPouZiva se pro inicializaci proménné smycky, provede se
pouze jednou pred spusténim smycky.

Podminka smyckyDetekovano pred kazdou smyckou. Pokud je podminka
pravdiva, provedou se blok pfikazl a inkrementacni vyraz uvnitf sloZenych
zavorek. Pokud je podminka nepravdiva, smycka kondi.

Vyraz pro zvySeniPouZiva se ke zvyseni nebo snizeni hodnoty
proménné smycky, provadi se po instrukcich v bloku prikazt smy¢ky.
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Napfriklad:

pro(cely textjas =0jas <=255jas+=5) { analogWrite(LED, jas); zpozdéni(5);
}

pro (int jas = 0; jas <= 255; jas + = 5)Hodnota int brightness =0 v
zavorkach oznacuje vytvoreni proménné s nazvem brightness a jeji
inicializaci na 0. Brightness <= 255 je podminkou pro pokracovani
smycky. Pokud neni splnéna, smycka kondi. Brightness += 5 oznacuje

zvySovani jasu o 5 pokazdé, dokud neprekroci 255.

v Experiment
1. Popis projektu
Nechte LED diodu postupné zjasfiovat a poté postupné slabnout.
2. Seznam hardwaru

, ‘ Jméno MnoZstvi
Deska rfadice ESP32 1
Nepaijivé pole s 400 spojovacimi body 1
e LED 1
) Rezistor 220Q 1

3. Schéma zapojeni
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7
003> lz_h]oog | N IlpGND
LED

Dlouhy naskok(+)

5. Referen¢ni program

Otevrete "Breathing_light.ino "soubor v "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 2 Breathing light\Breathing_light" nebo
zkopirujte nasledujici kdd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojoveé desky

(ESP32 Dev Module) a prislusného portu podle

drive naucené kroky, kliknéte nahrét program.

celé ¢isloLED Pin =5;
prazdnotanastaveni() {

pinMode(LED Pin, VYSTUP); }

prazdnotasmycka() {
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pro(celé ¢islojas =0jas <=255jas+=5) { analogWrite(LED Pin, jas); zpozdéni(5
)//0vladani rychlosti dychani }

// Postupné snizovani jasu LED diody
pro(celé cislojas =255jas >=0jas-=5) { analogWrite(LED Pin, jas); zpozdéni(5)

’

Po nahrani programu se LED dioda postupné rozsvécuje a poté postupné

zhasing, jak je znazornéno nize:

6. Popis instrukci

analogWrite(pin, hodnota): Vysila analogovou ,hodnotu napéti” (ve
skutecnosti pulzni signal PWM) na zadany pin, ktera se pouZiva k fizeni
.kontinudlnich efektd", jako je jas zafizeni nebo rychlost motoru. pin je

Cislo pinu a hodnota je vystupni hodnota v rozsahu od 0 do 255.
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Lekce 3 RGB LED

@ Cile kurzu

-Pochopeni struktury a princip fungovani RGB lamp
-Zvladnuti zakladnich principd michani barev v RGB lampach (princip
aditivnich barev)

-PouZziti programovacich instrukci k ovladani barev RGB lamp

Q Uvod do kurzu

Mnoho z téchto barevnych zmén je ve skutecnosti neoddélitelnych od
magické slozky - RGB svétel. RGB znamena Cervenou, zelenou a modrou.
Jsou jako zakladni pigmenty na paleté, které nam umoznuji vytvaret miliony
barev jejich smichanim v rGznych pomérech. Programovanim muizeme nejen
zobrazovat pevné barvy, ale také ovladat jejich rytmické zmény, simulovat

dychajici svétla, vytvaret duhové prechody a dalsi skvélé efekty.
V této lekci prozkoumame principy fungovani RGB lamp a naucime se,

jak pomoci ESP32 ovladat RGB lampy a vytvaret tak rlizné barevné
efekty.
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P .
% Body znalosti

1. Tfi zakladni barvy svétla
Témeér vSechny barvy v prirodeé Ize vytvorit smichanim Cervené, zelené a

modré v riznych pomérech. Naopak vétSinu barev v pfirodeé Ize rozloZit na
c¢ervenou, zelenou a modrou, takze ¢ervena (R), zelena (G) a modra (B) se

nazyvaji tfi zakladni barvy.

Kdyz se dvé nebo tfi zakladni barvy prekryvaji v urcitych pomeérech,
vzniknou nové barvy. Napfiklad tfi velké kruhy na michacim kole tfi
zakladnich barev predstavuji cervenou, zelenou a modrou. Prekryvajici se
kruhy predstavuji michani barev. Napriklad smichanim stejného mnozstvi
cervené a zelené vznikne Zluta, smichanim stejného mnozZstvi Cervené a
modré vznikne fialovd a smichanim stejného mnozstvi Cervené, zelené a
modré vznikne bila. Pfi smichani tfi zakladnich barev v rdznych pomérech

se vysledna barva bude lisit, coz umozni vytvofit Sirokou skalu barev.

2.RGB LED

RGB LED dioda je integrovana optoelektronicka soucastka, ktera integruje LED
diody tfi zakladnich barev (Cervené, zelené a modré) do jednoho pouzdra. Tyto tfi

LED diody sdileji spole¢ny katodovy pin, zatimco kazdy anodovy pin...
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ovlada intenzitu odpovidajici barvy.

M,

Red I ]  Blue

Green
GND
Zmeénou intenzity elektrického signalu aplikovaného na kazdou anodu pomoci
technologie PWM muzZeme vytvaret rlizné barvy. Napfiklad smichanim vysoce
intenzivniho Cerveného a zeleného svétla vznika Zluta, zatimco smichanim modrého
a zeleného svétla vznika azurova.

Bézna tabulka barev RGB

Barvy R G B.
Bily 255 255 255
Cerveny 255 0 0
Zeleny 0 255 0
Modry 0 0 255
7luta 255 255 0
Fialova 80 0 80

V Arduinu m@Zeme pouZitanalogWrite(pin, hodnota)nezavisle ovladat
jas kanalG R, G a B v RGB LED (s rozsahem 0 aZ 255). Upravou
kombinace Urovni jasu ze tfi barevnych kanaltd miZzeme dosahnout

toho, aby LED dioda zobrazovala r{izné barvy.
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D Experiment

1. Popis projektu
Ovladejte RGB LED diodu tak, aby cyklicky pfepinala mezi ervenou, zelenou, modrou, Zlutou a

fialovou.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nepéjivé pole s 400 spojovacimi body 1
= RGB LED 1
Junp- Rezistor 220Q 3
3. Schéma zapojeni
/
) [ 1
|IOD?~ > 2| Ood
e GIiID
‘ |
101 [ & I||.
2000 /
200Q
RGB LED

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referen¢ni program
Otevrete "RGB.ino "Zak) woor V. "Angli¢tina\Arduino (zku3eny

\2.K6d\Angli¢tina\Arduino (zkueny) Z4ak)\2.Kod\lekce
3 RGB\RGB" nebo zkopirujte nasledujici kod do Arduino IDE. Po vybéru
vyvojoveé desky (ESP32 Dev Module) a

prislusny port podle dfive naucenych kroku kliknéte na nahrét

program.

const int redPin = 5;
const int greenPin = 16;
const int bluePin = 17;
volid setup() {

pinMode {redPin, OUTPUTY;
pinMode (greenPin, OUTPUT);
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pinMode (bluePin, OUTPUT);

1

void loop() {

'/ Red

analogWrite(redPin, 255};
analogWrite({greenPin, 8);
analogWrite(bluerin, a@);
delay(1888);

/ Green
analogWrite(redfin, @);
analogWrite{greenPin, 255);
analogWrite(bluePin, a);
delay({1ea8);

'/ Blue
analogWrite{redPin, @);
analogWrite(greenPin, @);
analogWrite{bluePin, 255);
delay(1808);

Ji Yellow
analogWrite{redrin, 255);
analogWrite{greenPin, 255);
analogWrite{bluePin, a8);
delay({1ea8);

'/ Purple
analogWrite{redPin, 88);
analogWrite({greenPin, 8);
analogWrite{bluerin, 8@);
delay(1808);

¥

Po uspéSném nahrani programu zacne RGB LED ménit barvy, jak je

ZNnazornéno nize:
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TlacCitko Lekce 4

@ Cile kurzu

- Pochopeni struktury a principu fungovani tlacitek. Zvladnuti

- metod detekce tlacitek.
Pouziti programovacich instrukci ke ¢teni vstupnich hodnot tlacitek

ﬁ Uvod do kurzu

At uz v elektronickych systémech nebov =~
nasem kazdodennim Zzivoté, ,vstup” O
premostuje komunikaci mezi lidmi a

zarizenimi. NejbéznéjSim a klasickym

vstupnim prvkem je tlacitko. Mdze... R

Vypadaji nenapadnég, ale jsou vSudypfitomné v Siroké sSkale zarizeni: od
pramyslovych ovladacich konzoli po chytra nositelna zafizeni, od hernich ovladac(
po palubni desky automobild, a dokonce i ve vypinacich, zvoncich a dalkovych

ovladacich, které pouZivate kazdy den.

V této lekci se ponofime do struktury a princip fungovani tlacitka a
implementujeme programovani, aby deska fidici jednotky ESP32 reagovala

na vstup z tlacitka.

P -
%, Body znalosti

1. Tlaéitko
Tlacitko je béZny mechanicky spinac pouzivany k zapojeni nebo odpojeni

elektrického obvodu. Obvykle se sklada z klavesy, pruziny a
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vodivé kontakty. KdyZ stiskneme krytku tlacitka, vnitfni pruzina se stlaci,

kontakty se sepnou a obvod se zapne; po uvolnéni tlacitka se pruzina
resetuje, kontakty se rozpoji a obvod se vrati do rozpojeného stavu.
Tlacitka se Siroce pouzivaji v rznych elektronickych zafizenich, jako jsou
mobilni telefony, dalkové ovladace televizord, pocitacové klavesnice
atd., a jsou jednou z nejzakladnégjsich vstupnich metod v interakci

Clovéka s pocitacem.

UNPRESSED PRESSED
Connected j — Connected All 4 legs become

P L | P connected

Po stisknuti tlacitka obvod tlacitka vygeneruje nizkou Uroven a po

uvolnéni tlacitka vygeneruje vysokou uroven.

Otocte tlacitko, uvidite vodorovnou ¢aru a dva piny rovnobézné s
vodorovnou ¢arou jsou vodivé. Proto by mélo byt pfipojeni obvodu

tlacitka diagonalni nebo dva koncové piny kolmé k vodorovné care.

V Arduinu mUZeme cist stav vysoké nebo nizké Urovné I/0O pinu pomoci

funkce "digitalRead(pin)Prikaz ;". ProtoZe zde pouzivame pull-up obvod,
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Data prectena pfi nestisknuti tlacitka jsou 1 a data pfectena pfi stisknuti

tlacitka jsou 0.

2. Externi pull-up obvod
Externi pull-up obvod je béZnd metoda zapojeni obvodU. Jeho funkci je

udrzovat pin na fidici desce ve stavu ,high” (vychozi hodnota je 1), kdyz
neni stisknuto tlacitko nebo neni pfipojen Zadny signal, ¢imzZ se zabrani

nestabilité.

Jak funguje externi pull-up obvod?

Pokud tlacitko neni stisknuto, je pin GPIO pripojen k VCC pres pull-up
rezistor. ProtoZe obvod neni uzavfeny, neprotéka témér Zzadny proud,
na rezistoru nedochdzi k Ubytku napéti, GPIO zUstava na vysoké drovni

a requlator zobrazuje hodnotu 1.

Po stisknuti tlacitka se pin GPIO pFfitahne k GND, ¢imZ vznikne proudova
cesta: VCC - pull-up rezistor - GPIO - tlaitko - GND. Protoze je
odpor tlacitka blizky 0, napéti na pull-up rezistoru zcela klesne, napéti
na GPIO je nizké a requlator ukazuje 0.

3V

jam
—<oy

Button

GND
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D Experiment

1. Popis projektu

Zobrazi vstupni hodnotu tlacitka v monitoru sériového portu.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radi¢e ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
Tlacitko 1
e Rezistor 10 kQ 1

3. Schéma zapojeni

4. Hardwarové pripojeni

Q
Z
o

+5V

]1OKQ

[ Button
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5. Referen¢ni program

Otevrete "Button.ino"  soubor Vv "Anglictina\Arduino (Advanced

Learner)\2.Code\lesson 4 Button\Button" nebo zkopirujte nasledujici

kod do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle dfive nau¢enych krokd,

kliknutl' nahrat program.

#define buttonPin S

void setup() {
Serial.begin{115288);
pinMode (buttonPin, IMNPUTY);
1

void loop() {

int buttonstate = digitalrRead(buttonPin);
Serial.println(buttonstate);

X

Po Uspésném nahrani programu oteviete Monitor sériového portu a

zobrazte stav tlacitka v redlném case.
Tlacitko uvolnéno:
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Output  Serial Monitor X

[ S S S Gy S e

Stisknuté tlacitko:

Qutput  Serial Monitor X

0
0
0

0
0

6. Popis instrukci
digitalRead(pin): Pokud je zadany pin nastaven na vstupni rezim, lze
tuto funkci pouzit ke Cteni vstupni hodnoty zadaného pinu. Vstupni

hodnota se pohybuje od 0 do 1. pin je Cislo zadaného pinu.
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Lekce 5 Infracerveny senzor pro lidskou bytost

@ Cile kurzu

-Pochopte strukturu a princip fungovani infracerveného senzoru pro lidsky
zrak

-Zvladnéte metodu detekce stavu infracerveného senzoru u ¢lovéka

-PouZijte programovaci instrukce k nacteni vstupni hodnoty infracerveného senzoru

pro lidské oko

0. Uvod do kurzu

VSimli jste si nékdy, Ze kdyZ vejdete na verejné
toalety, chodbu nebo vytah, svétla se automaticky
rozsviti? Nebo se mnoho systém( chytré
domacnosti dokaze automaticky aktivovat, kdyz se

k vam nékdo pribliZi. Tyto funkce ,snimani lidské

pritomnosti” se spoléhaji na magicky senzor - }i

lidsky infraCerveny senzor.

V této lekci se hloubéji ponofime do struktury a principt fungovani senzoru
lidského téla a naprogramujeme ESP32 tak, aby Cetl stav infracerveného

senzoru lidského téla.

&2 Body znalosti

1. InfraCervené zareni

Infracervené zareni (IR) je typ elektromagnetického

zareni nachazejiciho se pod viditelnym spektrem, s
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VInové délky se obvykle pohybuji od 0,7 mikronu do 1000 mikronda.

Infracervené zareni je generovano teplem objektu; ¢im vySSi je teplota,
lidské oko neviditelné a bézné se pouziva v aplikacich, jako je
komunikace na dlouhé vzdalenosti, termovize, detekce objektl a méreni

teploty.

2. Lidsky infracerveny senzor

InfraCerveny senzor pro lidskou aktivitu (PIR senzor)

je senzor specialné navrzeny pro detekci lidské aktivity.
Jeho princip fungovani spociva v tom, Ze kdyzZ se osoba
nebo zvife pohybuje, vyzafuje infracervené zareni. PIR

senzor dokaZe presné vnimat zmény v tomto

infracerveném zareni a urcit, zda se osoba nebo zvire

pohybuje.
vstoupil do svého snimaciho rozsahu. Tento senzor ma vysokou praktickou hodnotu a Ize jej
pouzit v Siroké Skale oblasti, véetné bezpecnostniho monitorovani a systému inteligentni

domacnosti.

Modul lidského infracerveného senzoru ma dva potenciometry: jeden pro
nastaveni citlivosti a druhy pro nastaveni detekcni vzdalenosti. Aby modul
lidského infracerveného senzoru fungoval Iépe, je tfeba jej otocit zcela proti

sméru hodinovych rucicek.

Otacenim regulatoru zpozdéni ve sméru hodinovych rucicek se zpozdéni snimani zvysuje,

otacenim proti sméru hodinovych ruciCek se sniZuje.

Otacenim regulatoru vzdalenosti ve sméru hodinovych ruci¢ek se dosah snimani

zvétsuje, otacenim proti sméru hodinovych rucicek se snizuje.
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ZpoZdéni  vzdalenost
astaveni Nastaveni

Poznamka: Infracerveny senzor pro lidskou pfitomnost detekuje zmény
infraCerveného zareni v prostfedi a detekuje tak pfitomnost osoby.
Pokud osoba stoji, senzor nedokaze detekovat zmény zarfeni a mize

mylné detekovat nepfitomnost osoby.

ProtoZe infraCerveny senzor lidského zareni Cte také digitalni signaly, pouzijte
digitalRead(pin)instrukce pro cteni vstupni hodnoty infracerveného senzoru

lidského zareni, stejné jako Cteni stiskd klaves.

|;' Experiment

1. Popis projektu

Zobrazte vstupni hodnotu infracerveného senzoru lidského zareni v realném case na konzoli.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi

Deska radice ESP32 1

i [ PIR senzor 1

3. Schéma zapojeni hardwaru
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= PIR | ‘ T

FODS}

4. Hardwarové pripojeni

VIR

5. Referen¢ni program

Otevrete "PIR_sensor.ino " v souboru "English\Arduino(Experienced
Learner)\2.Code\lesson 5 PIR sensor\PIR_sensor" nebo zkopirujte
nasledujici kdd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a pFislusného portu podle dfive naucenych pokyn(

kroky, kliknéte nahrét program.

#define pirPim S

int pirstate = @;
void setup() {
serial.begin{lls2ea);

pinMode{pirPin, INPUT);
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void loop() {

pirstate = digitalRead({pirPin);
serial.println{pirstate);
delay(lee);

1

Po Uspésném nahrani programu bude sériovy monitor zobrazovat hodnoty

detekce PIR (pasivni infracerveny) pohybového senzoru v realném case:

Detekce osoby:

Output  Serial Monitor x

i b e e

Nikoho neodhalit:

Output  Serial Monitor x
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Lekce 6 Fotorezistor

© cile kurzu

- Pochopeni struktury a principu fungovani fotorezistoru.

- Zvladnuti pouziti fotorezistoru.
- PouZiti programovacich instrukci k odecteni urovné okolniho osvétleni

Q Uvod do kurzu

VSimli jste si nékdy, Ze se pouli¢ni osvétleni

automaticky rozsvéci, kdyz se setmi, nebo Ze
vas telefon automaticky upravuje jas obrazovky "
na zakladé okolniho svétla? Za témito
~chytrymi” funkcemi se skryva drobna

elektronicka soucastka - fotorezistor.

V této lekci ziskame hlubsi pochopeni principu fungovani fotorezistoru a

pomoci programovani implementujeme detekci intenzity svétla v ESP32.

r;fi“ Body znalosti
1. Fotorezistor
Svételny senzor, znamy také jako fotorezistor, je senzor, ktery detekuje
intenzitu okolniho svétla. Jeho princip fungovani je zaloZzen na elektrickém
odporu svétlocitlivych materialQ, obvykle vyrobenych z polovodi¢ovych
material(. Odpor svételného senzoru je nizky v jasném svétle a vysoky v
tlumeném svétle.
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V této lekci pouZijeme fotorezistor a rezistor k vytvoreni svételného senzoru.
ProtoZe intenzita svétla je analogovy signal, mél by byt tento pin pfipojen k
analogovému vstupnimu pinu na desce fidici jednotky a hodnota napéti by

meéla byt odectena pomoci ADC (analogoveé-digitalniho prfevodniku).

Princip €innosti fotocitlivého obvodu

Fotorezistor a pevny rezistor jsou zapojeny sériové pomoci pull-up
obvodu a tvofi tak déli¢ napéti. Cim slabsi svétlo, tim vétsi hodnotu ¢te
Fidici deska ESP32. Cim jasn&jsi svétlo, tim mensi hodnotu &te Fidici
deska ESP32.

N

Photoresistor

GND
Obvod fotosenzoru ¢te analogovou hodnotu napéti, ktera je
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prevedeno na digitalni hodnotu mezi 0 a 4095 pomoci ADC. V obvodu se

tato hodnota napéti méni s intenzitou svétla:
KdyZ se svétlo zesili, odpor fotorezistoru se sniZuje. ProtoZe fotorezistor
a pevny rezistor jsou zapojeny sériové a tvori obvod délice napéti, napéti

v délicim bodé se vypocita nasledovné:

Ripr
Rtized + RLDR

Kdyz se odpor fotorezistoru snizi, zlomek se zmensi, napéti v bodé

Vour = Voo X

délice napéti klesne, a proto se napéti odecitané ADC sniZi.

Podobné, kdyZ intenzita svétla slabne, odpor fotorezistoru se zvySuje,
podil se zvétSuje, napéti v bodé délice napéti se zvySuje a hodnota

napéti namérena ADC se zvysuje.

Piny 2, 4,12, 13,14, 15, 25, 26, 27, 32, 33, 34, 35, 36 a 39 Ize poufZit jako
analogové vstupni piny. ADC desky fidici jednotky ESP32 ma 12bitové rozliSeni
a rozsah jeho analogovych vstupnich hodnot je 0 aZz 4095.

Poznamka: Pokud je funkce Wi-Fi povolena, modul ADC2 s ni bude sdilet
hardwarové prostredky. Piny 2, 4, 12, 13, 14, 15, 25, 26 a 27 se nemusi Cist

nebo mohou vracet nespravné hodnoty.

V Arduinu mdzZeme pouZzit AnalogRead (pin)pfikaz pro ziskani hodnoty

napéti zadaného analogového pinu, ktera je poté prevedena na
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digitalni hodnota pomoci ADC (analogoveé-digitalniho prevodniku) s rozsahem 0 az

4095,
: Experiment

1. Popis projektu

Odectéte analogovou hodnotu fotorezistoru a zobrazte ji v redlném case na

sériovém monitoru pro detekci zmén intenzity okolniho svétla.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
B Fotorezistor 1
TR Rezistor 10 kQ 1

3. Schéma zapojeni

| I |
=]
~
]

Photoresistor

GND
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4. Hardwarové pripojeni

LRl

5. Referencni program

Otevrete "Photoresistor.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced
Learner)\2.Code\lesson 6 Photoresistor\Photoresistor" nebo zkopirujte
nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev
Module) a pFislusného portu podle

dfive naucené kroky, kliknéte nahrét program.

#define Photoresistor 32

int light value = @;

void setup() {
cerial.begin{115288);
pinMode(Photoresistor, INPUT);
1

void loop{) {

light_value
cerial.print
delay{188a);
1

analogRead (Fhotoresistor);
"Light sensor value = Zdvwn", light_wvalue);

r
[
L
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Po uspéSném nahrani programu sériovy monitor zobrazuje hodnoty

fotorezistoru v readlném case.

Output  Serial Monitor X

L1gGNT Sensor value = b4l
- Ty =t -1 vy aA*T
LAgNE Sensor wvalue = o4/

e = B T i I
Light sensor wvalus = 647
T.9 - = =113 = =a3a
Light sensor valus = 638
Light sensor wvalus = €45
Light sensor walue = €51

’

Kdyz fotorezistor zakryjete rukou, hodnota se zvysi.

Output  Serial Monitor X

L1gRT SEensor Valus = 4uys
Light sensor wvalue = 4055
Light sensor walue = 4085
Light sensor wvalus = 4085
Light sensor wvalus = 4085
Light sensor wvalus = 4085

6. Popis instrukci
AnalogRead (pin):Cte analogovou hodnotu ze zadaného analogového pinu.

ESP32 ma nékolik méficich kanald, z nichZ kazdy obsahuje 12bitovy
analogoveé-digitalni pfevodnik, ktery mapuje hodnoty napéti mezi 0-5V na

numerické vstupy mezi 0-4095.
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Lekce 7 Potenciometr

© cile kurzu

- Pochopeni struktury a principu fungovani potenciometru Zvladnuti

- pouzivani potenciometru

- PoutZiti programovacich instrukci k nacteni vstupni

hodnoty potenciometru

Q Uvod do kurzu

VSimli jste si nékdy knoflikQl na reproduktorech =

nebo lampach? Ve skutecnosti pouZivaji
potenciometry. Potenciometr je soucastka, ktera
upravuje napé&ti ota€enim. Siroce se pouZiva v
situacich, jako je ovladani hlasitosti a nastaveni

jasu.

V této lekci se naucime, jak pouzivat ESP32 k odecteni hodnoty

potenciometru.

P e
% Body znalosti

1. Potenciometr
Potenciometr je tfipolova nastavitelna elektronicka soucastka, ktera
upravuje napéti a proud v obvodu otacenim nebo posunutim kontaktu za

ucelem zmény hodnoty odporu.
Zapojeni pint potenciometru je nasledujici:
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GND-

Jak funguje potenciometr?

Kdyz otacime knoflikem potenciometru, posuvny kontakt se pohybuje

po rezistoru a méni odpor mezi jednim koncem a posuvnym kontaktem.

Pokud je levy konec potenciometru prfipojen k zapornému polu napajeni
a pravy konec ke kladnému pélu napajeni, napéti na prostfednim pinu
se bude ménit v zavislosti na poloze knofliku:

Otocit dolevaOdpor klesa, napéti klesa, blizi se OV Otocit doprava
Odpor se zvySuje, napéti se zvySuje, blizi se VCC (napriklad 3,3 V nebo 5

V)

Wiper

Ressitive Strip

"x

DGND o Uutput @2+Vee

Toto ménici se napéti Ize odecitat pres analogovy vstupni port a je
Siroce pouZivano v situacich, jako je ovladani hlasitosti, nastaveni jasu a

ovladani Uhlu serva.
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Potenciometr vydava analogovy signal. V Arduinu mlzZeme cist
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vstupni hodnotu potenciometru pomoci "AnalogRead (pin)pfikaz ;",

stejné jako jsme to udélali v pfedchozi lekci s fotorezistorem.
E Experiment

1. Popis projektu
Zobrazte vstupni hodnotu potenciometru v realném ¢ase pomoci

sériového monitoru a sledujte, jak se méni pri otaeni potenciometru.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
@ Potenciometr 1

3. Schéma zapojeni

GND| +3.3V

Potentiometer

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referencni program
Otevrete "Potenciometr.ino " v souboru "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson7 Potenciometer\Potentiometer" nebo zkopirujte
nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a pfislusného portu podle

dfive naucené kroky, kliknéte nahrét program.

#define potPin 32

int potvalue;

void setup() {
serial.begin{115288);
y

void loop() {
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potvalue = analogRead(potPin); // Read potentiometer value
serial.print("Potentiometer value: ");
serial.println{potvalue);

delay({1ee);

}
Po uspéSném nahrani programu bude sériovy monitor zobrazovat

vstupni hodnotu potenciometru v realném c¢ase (s 0 vlevo, hodnota se
postupné zvySuje otaCenim doprava a pfi otoCeni uplné doprava
dosahne 4095).

Qutput  Serial Monitor X

Potentiometer Valus: 21
Potentiometer Value: 75
Potentiometer Value: 119
Fotentiomster Valus: 148

nam®
‘q-l amaar
a8l smann?
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Lekce 8 Aktivni bzucak

@ Cile kurzu

- Pochopit strukturu a princip fungovani aktivniho bzucaku.
- Pochopit zakladni funkce a zesilovani tranzistorud. Zvladnout
- pouziti tranzistoru k Fizeni aktivniho bzucaku.

- Naucte se ovladat zvuk aktivniho bzucaku
. PouZijte programovaci instrukce k ovladani bzu¢aku a vytvorte pipnuti

Q Uvod do kurzu

Bzucaky se Siroce pouzivaji jako zvukova vystupni zafizeni v elektronickych
zarizenich. Od budikld a pracek aZ po poplasné zafizeni proti vloupani a zvonky u
dvefi se nachazeji v celé radé béznych elektronickych produktl. Dnes se dozvime

o této ,mluvici elektronické soucastce” - aktivnim bzucaku.

.1/

V této lekci se naucite, jak vytvofit aktivni bzucak a jak pomoci

tranzistory zesilit jeho zvuk.
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F oS -
% Body znalosti

1. Jak vznika zvuk
Zvuk je zpUsoben vibracemi objektu. Kdyz objekt vibruje, vibruje i
vzduch, ktery je s nim v tésném kontaktu, a vytvari tak zvukové viny.

Tyto zvukové viny se Sifi vzduchem a nakonec dosahnou nasich usi, coz

nam umoznuje vnimat zvuk.

2. Aktivni bzuéak

Bzucak je elektronicka soucastka, ktera generuje zvukové signaly.
Bzucaky funguji na zakladé piezoelektrického jevu neboli
elektromagnetické indukce. Piezoelektricky bzucak obsahuje
piezoelektricky keramicky prvek. KdyzZ je na néj aplikovano napéti,
keramika vibruje a vytvari zvuk. Elektromagneticky bzucak se sklada z
elektromagnetické civky a vibrujici membrany. KdyZ civkou prochazi

proud, membrana vibruje a také vytvari zvuk.

Metal disk  Metal weight é_\\

current
——

Round ! Wire coil
magnet

Bzucaky se déli na aktivni a pasivni bzucaky.
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Aktivni bzucak obsahuje vnitfni oscilacni obvod. KdyZ je na néj

privedeno stejnosmérné napéti, vnitfni oscilacni obvod automaticky
generuje obdélnikovy signal, coZ zpUsobuje periodické vibrace
piezoelektrické keramické nebo elektromagnetické membrany, ¢imz
vznika nepretrzity zvuk. K produkci nepretrzitého zvuku vyZaduje pouze
stejnosmeérné napajeni (napfiklad 3 V nebo 5 V) bez nutnosti externiho
fidiciho signalu. Diky tomu se velmi snadno ovlada a je vhodny pro

aplikace, jako jsou alarmy a vystrahy.

Sada obsahuje dva typy bzucaka. V této lekci pouzijeme aktivni bzucak.
Otocte oba bzucaky. Ten s utésnénou zadni stranou je aktivni bzucak,

ktery budeme pouZivat.

Aktivni bzu€ak Pasivni bzucak

V Arduinu stadi pouzit prikaz "digitalWrite(BuzzerPin, HIGH);" pro
nastaveni fidiciho pinu na HIGH a pfipojeni druhého pinu k GND, aby

aktivni bzucak vydaval zvuk.

3. Tranzistor

Tranzistor je polovodi€ova soucastka se tfemi vyvody, béZné pouZivana
pro zesilovani signalu nebo fizeni spinacl. Ma tfi piny: bazi (B), kolektor
(C) a emitor (E). Zesiluje proud regulaci malého mnoZstvi proudu
protékajiciho vstupem baze, ¢imz reguluje vétsi proud protékajici mezi

kolektorem a emitorem. V praktickych aplikacich se
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tranzistory se ¢asto pouzivaji k zesileni slabych zvukovych signall a fidicich signald,
coZ umoznuje, aby vystupni signal byl dostatecné silny pro napajeni zatéZovych

zafizeni, jako jsou bzucaky a reproduktory. Jsou zakladnimi soucastkami

I 2 | Emitter
\
\\‘ 3 | Collector
N \\
\ Collector(3)

Emitter (2)

elektronickych obvodu.

Jak funguje tranzistor

Princip fungovani tranzistoru je podobny kohoutku s funkci zapnuti/
vypnuti. Tranzistor mUZeme pfirovnat k systému kohoutkd, kde:
-Zakladna (B) je jako rukojet, ktera otevira a zavira kohoutek a ovlada
tak tok proudu.

-Kolektor (C) je jako vodovodni potrubi pfipojené k kohoutku a slouzi
jako vstup pro proud.

-Emitor (E) je vystup pro pritok vody a vystupni svorka pro proud.

Kdyz bazi protéka maly proud (jako pFfi jemném otoceni kohoutkem),
vnitfni struktura tranzistoru se ,zapne”, coZ umoznuje tok vétsiho
proudu z kolektoru do emitoru (stejné jako voda tekouci z potrubi, kdyz
je otevien kohoutek). Tim se dosahne funkce fizeni velkého proudu

malym proudem, ¢imz se proud zesiluje.
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Base

Collector

Emitter

V této lekci se tranzistor pouziva hlavné k zesileni proudu aktivniho bzucaku,

¢imz se zvysi jeho hlasitost.

D Experiment

1. Popis projektu
Bzucak pipa kazdych 0,5 sekundy a kazdy ton trva 0,5 sekundy.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska rfadice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 body 1
Aktivni bzucak 1
Tranzistor 1
aun Rezistor 1 kQ 1

3. Schéma zapojeni

88



E-mail: support@acebott.com ACEBOTT

https://acebott.com

4 S8050

(I ] i L
| (I ] o (I ]

R ~ o 0 s W N
L LI
T m = = 5 == - = = = ==
O m m W = = = L
am = m = == = EEEwm
" W m = E = = EEEwm
- = = = = Em = " moEwm
c W W m === LI
S E = m mEw U
-~ m m m = Ew LI
— m = = m = = LR B |

A R -~ o 0 s w0 N

i " EEEE (I ] (I |
" EEEE (] (I |

O

5. Referencni program

5 HE
g |

aaaaaaa

Otevrete "Active_buzzer.ino " v souboru "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 8 Active buzzer\Active_buzzer\Active_buzzer.ino"

nebo zkopirujte nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky

(ESP32 Dev Module) a prislusného portu
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podle drive naucenych kroku kliknéte nahrat program.

#define buzzerfin 5 // the buzzer pin
void setup()

{

pinMode(buzzerPin, OUTPUT); // Set as output
y

void loop()

{

digitalWrite{buzzerPin, HIGH);
delay(sea);

digitalWrite(buzzerPin, LOW);
delay({sea):

1

Po Uspésném nahrani programu pipa bzucak kazdych 0,5 sekundy.
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Lekce 9 Pasivni bzucak

© cile kurzu

-Pochopeni fungovani pasivniho bzucaku
-Ovladejte pasivni bzu¢adk pomoci PWM a vytvarejte rizné tony.

-Hrani , Twinkle Twinkle Little Star” s pasivhim bzucakem

Q Uvod do kurzu

Hudba je dulezitou soucasti naseho kazdodenniho
Zivota. Je to vic nez jen forma zabavy; je to zasadni
nastroj pro emocionalni propojeni lidi,

zprostredkovani kultury, podporu socialnich vazeb

a zlepseni kognitivnich schopnosti. Jeji rozmanité

role davaji hudbé jedine¢né a nenahraditelné misto

v lidské spolecnosti.

V této lekci se naucite, jak pomoci kodu ovladat pasivni bzucak, ktery bude

produkovat rlizné tény a prehravat hudbu.

#E -
% Body znalosti

1. Pasivni bzucak

V predchozi lekci jsme se naucili, jak ovladat aktivni bzucak. Aktivni
bzucaky vsak mohou vydavat pouze jeden pevny zvuk. Pokud chcete
vydavat rlizné zvuky nebo melodie, musite pouzit pasivni bzucak. Na

rozdil od aktivnich bzucakd nemaji pasivni bzucaky...
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vnitfni oscilacni obvod, a proto nemohou samy generovat zvuk. Misto toho

vyzaduji externi obdélnikovy signal s proménnou frekvenci, obvykle
programoveé generovany signal PWM (pulzné Sirkova modulace). Kdyz se
zméni frekvence vstupniho signalu, vibracni membrana uvnitf bzucaku
odpovidajicim zplsobem zméni svou vibracni frekvenci a vytvori rtizné

tony.

Sada obsahuje dva typy bzucaku. V této lekci pouZijeme pasivni bzucak.

Otocte oba bzucaky; ten bez tésnéni na zadni strané je pasivni.

Aktivni bzugak Pasivni bzucak

2. Pole

PolePole je datovy typ pouzivany k ukladani vice hodnot. Kazdy prvek v
poli ma jedinec¢ny index, ktery Ize pouZit pro pfistup k prvkim v poli.

Poznamka: VSechny hodnoty uloZené v poli musi byt stejného datového typu.

Syntaxe pro definovani pole je nasleduijici:

type arrayNamel[arraySize];
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Kde type je datovy typ prvkl v poli, arrayName je nazev pole a arraySize

je velikost pole. NiZe je uveden pfiklad:

int cislo[5];

VySe uvedeny kéd definuje pole obsahuijici 5 celych ¢isel a k témto prvkiim

muZete pristupovat pomoci num[0] aZ num[4].

Pole Ize inicializovat pfi jejich definovani. Napfriklad:

int cislo[]={1, 2, 3, 4, 5}%;

K prvkdim pole mUlzZete pfistupovat pomoci indexu (pozndmka: indexovani za¢ina od

0). Napriklad:

int cislo[5] ={1, 2, 3, 4, 5};

Serial.printin(islo[2]);

Pole se Casto pouzivaji spole¢né s prikazy for k iteraci vSech prvku v poli.
Napfriklad:

int cislo[5] ={1, 2, 3, 4, 5};
for(inti=0;i<5; i++){

Serial.printin(numl[i]);

VySe uvedeny kdéd pristupuje ke vSsem prvkiim pole postupné pomoci
prikazu for.

NiZe je uveden kompletni program, ktery inicializuje pole a vypiSe kazdy

prvek pole pres sériovy port.
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int cislo[5]={1, 2, 3, 4, 5};

void setup() {
for(inti=0;i<5;i++){

Serial.printin(numlil);

}

void loop() {
}

V programu pro tuto lekci budeme pouzivat dvé pole: notes a beats,
ktera slouZi k ukladdani hudebnich not melodie a jim odpovidajicich dob.
Pole notes obsahuje notové kombinace, které tvofi melodii v poradi;
pole beats odpovida jedna ku jedné poli notes a udava pocet dob pro

kazdou notu, tj. jeji trvani.

Timto zpUsobem mUZeme jasné oddélit a spravovat melodii a rytmus,
coz usnadnuje a zprehlednuje strukturu kédu. Zaroven nam to
usnadnuje upravu melodie nebo Upravu rytmu, a tim vytvareni
hudebnich dél rdznych styl. Pozdéji v programu zkombinujeme funkce
tone() a delay(), abychom na zakladé dat z téchto dvou poli prehrali

celou melodii v poradi.

int notes[]={C4,C4,G4,G4,A4,A4,G4,
F4,F4,E4,E4,D4,D4,C4};

float beats[]={1,1,1,1,1,1,2;
1,1,1,3,1,0,2}3

3. Pfehravani hudby
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PFi pouZiti pasivniho bzucaku k prehravani melodie , Twinkle Twinkle

Little Star” potfebujeme znat hudebni zapis a odpovidajici frekvenci

kazdé noty.
BéZné hudebni noty a jejich odpovidajici frekvence (jednotka: Hz):

.Basovy rozsalStiedni rozsah V!kovy rozsah

G3(5) A3(6) B3I

G4(5) A4(6) B4(7)

ES(3) F5(4) G5(5) AS(6) BS(7)

Noty pro ,Twinkle, Twinkle, Little Star":

Twinkle Twinkle Little Star

H=100

=C 4/4

1 155 | e 65 — | 4433|221~
Twin-kle, Twin-kle, li -ttle star, how | won-der what you are?

Noty a rytmy v hudbé:
(1) Normalni nota, jako napfiklad prvni nota 1, zabira jednu dobu.
(2) PodtrZzena nota predstavuje 0,5 doby.

(3) Nota s teckou za sebou predstavuje 0,5 doby navic, tj. jedna nota ma 1 +
0,5=1,5 doby.
(4) Pomlcka za notou oznacuje dalsi dobu, coz znamena, Ze nota trva 1 +

1 =2 doby.
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Typ poznamky Pocet tderu Symbol
Normalninota
PodtrZena poznamka 1 doba 1
0,5 taktu 1
. . . T,5 Taktu 1
Teckovana poznamka .
Poznamka s - 2 doby 1-

Doba je doba mezi notami. Prodleva mezi dobami se lisi pisen od pisné.
V hudebnim zapisu vidime » = 100, coZ znaci 100 Uderd za minutu.
Vime tedy, Ze délka doby je 60 000 (100 = 600 ms).

V Arduinu mdzZeme pouzit delay(beats[i] * 600); pro ovladani délky
prehravani kazdé noty. Zde beats[i] pfedstavuje hodnotu doby aktualni
noty a 600 je koeficient multiplikatoru doby trvani doby, coZz znameng, Ze
kazda doba trva 600 milisekund. Upravou tohoto koeficientu mazete
flexibilné nastavit délku kazdé doby, a tim ovladat celkové tempo hudebni
skladby.

Pfi hrani noty mUZete pouzit tone(pin, frekvence); prikaz pro vystup
PWM obdélnikového signalu odpovidajici frekvence na zadaném pinu,
¢imz se vytvofi poZadovana vySka ténu. Po dohrani kazdé noty pouZzijte
noTone(pin); prikaz pro zastaveni zvukového vystupu, zajiSténi jasné

mezery mezi notami a zesileni rytmického pocitu z melodie.

- Experiment

1. Popis projektu
Ovladejte tén pasivniho bzucaku a nechte ho hrat , Twinkle Twinkle Little
Star”.
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2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
] Pasivni bzugak 1
< Tranzistor 1
4 Rezistor 1 kQ 1
3. Schéma zapojeni
+5V
.

|[(JU 5> —t 4|)

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referen¢ni program

Otevrete "Passive_buzzer.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 9 Passive buzzer\Passive_buzzer" nebo

zkopirujte nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojoveé desky

(ESP32 Dev Module) a prislusného portu podle

dfive naucené kroky, kliknéte nahrét program.

C4
D4

=]

3 HE

[=H

F4
64
A4
B4

=N

E T

T
H

£

B b & & B B B B
[y

L I I - o - N o (R

= = =+ +h +h h -+
M

[=H

[}
L I o o N O ]

ETS

523
587
659
038
7E4
288
988

buzzer &

int notes[1={c4,C4,64,64,A4,A4,G4,
F4,F4,E4,E4,D4,D4,C4};

float beats[]={21,1,1,1,1,1,2,
1,1,1,1,1,1,2};
int length = sizeof({notes)/sizeof{notes[&]);
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void setup() {

/ put your setup code
pinMode (buzzer, QUTPUT) ;
cerial.begin(115288);

1
void loop() {

put your main code here, to
for{int i=8;i<length;i++){
tone(buzzer,notes[i]); Play

nere, TO run

/et buzzer

once:

ds

Ea yeat is 688 ms, and
to its beat count
delay({beats[i]*cea);
noTone{buzzer);//stop
1
delay(288a);

}

2alin no

playing the note

output mode

Po UspéSném nahrani programu se ozve bzucak s nazvem ,Twinkle

Twinkle Little Star”.

6. Popis instrukci

ton (pin, frekvence): Ridi zadany pin pro vystup obdélnikového signalu s

urcenou frekvenci a spravuje dobu trvani vystupu obdélnikového signalu.

pin je zadané Cislo pinu a frekvence je frekvence obdélnikového signalu

PWM.

noTone(pin): Vypne obdélnikovy vystup na zadaném pinu. PouZiva se v

programech pro ovladani bzucaku k zastaveni zvuku bzucaku.
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Lekce 10 Stejnosmérny motor

@' Cile kurzu

-Pochopte strukturu a princip ¢innosti stejnosmérného motoru

-Zvladnéte metody fizeni stejnosmérného motoru pomoci modulu ovladace
motoru
-PouZijte programovaci instrukce k Fizeni sméru otaceni a rychlosti

stejnosmérného motoru

0. Uvod do kurzu

Stejnosmérné motory Ize nalézt v mnoha chytrych zafizenich, jako jsou
automobily, ventilatory a elektrické dvere. Stejnosmérny motor Fidi smér a

rychlost otaceni podle sméru a velikosti proudu.
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V této lekci budeme simulovat provoz téchto zafizeni a naucime se, jak pomoci
programovych instrukci ovladat stejnosmérny motor, coz zpUsobi jeho otaceni

vpred, vzad, zrychleni nebo zpomaleni.

#© P
%, Body znalosti

1. Stejnosmérny motor
Stejnosmérny motor je zafizeni, které pfremeénuje elektrickou energii na

mechanickou a je Siroce pouzivano v riznych aplikacich vyZaduijicich Fizeny
rotacni pohyb. DokazZe presné fidit svou rychlost a smér nastavenim
vstupniho proudu nebo napéti. Je vhodny pro aplikace, jako jsou
ventilatory, elektrické naradi, elektricka vozidla, roboty, malé spotrebice a

automatizacni zarizeni.

v

Stejnosmérny motor se sklada ze dvou casti: statoru a rotoru. Stator je

stacionarni ¢ast motoru, obvykle sestavajici z vinuti (civek) a Zelezného
jadra. Kdyz vinutimi protéka proud, generované magnetické pole se
nazyva pevné magnetické pole. Rotor je pohybliva ¢ast motoru, obvykle
vyrobend z vodicl. KdyZz rotorem protéka proud, je vystaven sile v
pevném magnetickém poli, ktera generuje mechanicky pohyb, ktery

zpUsobuje otaceni rotoru.
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Stejnosmérny motor ma dva piny, jeden pripojeny ke kladnému pélu
zdroje napdjeni a druhy k zapornému pélu zdroje napajeni. Tim se
motor rozbéhne. Pokud jsou kladny a zaporny pol zapojeny opacné,
motor se bude pohybovat v opaéném sméru. Rizenim proudu

stejnosmérného motoru lze fidit jeho otacky.

Poznamka: Motor vyZaduje k provozu urcité napéti a proud. ProtoZe
vystupni proud z IO portu Fidici desky je extrémné maly a nemuze
pohanét stejnosmérny motor, nelze piny stejnosmérného motoru pfimo
pripojit k IO portu Fidici desky. Pro fizeni provozu stejnosmeérného
motoru prostrednictvim IO portu Fidici desky je vyZadovan modul

ovladace motoru.

2. Modul ovladace motoru

Modul ovladace motoru je elektronicky modul pouZzivany k Fizeni
provozu motoru. Jeho hlavni funkci je prevod fidiciho signalu na proud a
napéti potfebné k pohonu motoru. Funguje jako mustek mezi Fidici
deskou ESP32 a stejnosmérnym motorem, coZ umoznuje

mikrokontroléru bezpecné a efektivné fidit smér a rychlost motoru.

Funkce modulu ovladace motoru:
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(1) Zajistéte dostatecny proud a napétiVystupni proud z IO portu

ridici desky je omezeny a nemUzZe pfimo Fidit motor. Modul ovladace

muze poskytnout poZzadovany proud a napéti pro motor.

(2) Realizace otageni motoru vpFed a vzadRizenim vstupniho signalu
modulu pohonu motoru lze snadno dosahnout otaceni motoru vpred a
vzad.

(3) Funkce regulace rychlosti: Modul ovladace podporuje vstupni
signal PWM a fidi otacky motoru Upravou pracovniho cyklu PWM.

(4) Ochranny obvodVétsina modul budi¢ti méa vestavénou ochranu proti

nadproudu a prehfati, ktera zajiStuje bezpecnost motoru a fidiciho obvodu.

Smér a rychlost motoru jsou urceny smérem a velikosti elektrického
proudu. V Arduinu lze k fizeni sméru a rychlosti otaCeni motoru pouzit
prikaz analogWrite(pin, value);. Zde pin oznacuje fidici pin motoru a
value je vystupni hodnota PWM (pulzné Sirkova modulace) - ¢im vétsi je

hodnota, tim vyssi je rychlost motoru.

Priklad kédu pro otadeni motoru vpred:

analogWrite(motor1A,hodnota);

analogWrite(motor2A,0);

Kdyz se motor otaci v opacném smeéru, priklad kédu vypada takto:
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analogWrite(motor1A,0);

analogWrite(motor2A,hodnota);

=

— Experimentovat

Experiment 1: Rizeni ota€eni stejnosmérného motoru pinou
rychlosti vpred a vzad

1. Popis projektu

Ovladejte stejnosmeérny motor tak, aby se otacel dopredu po dobu 2 sekund a poté dozadu po dobu 2

sekund.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Ovladac stejnosmérného motoru 1
Stejnosmérny motor 1
3. Schéma zapojeni
191195
A-1B (oiq
® ek
| VCC |5V
i GND kGND
B-1B
oB2
B-1A

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referencni program
Otevrete "10_1_motor.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced

Learner) \2.Code\lesson 10 motor\10_1_motor" nebo zkopirujte
nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a prislusného portu podle dfive naucenych krokl kliknéte na

nahrat program.

motorla S
motor2a 16

in
in

ET T

[ =T =
o 1o
L L ]

void setupi) {

pinMode (motorla, OUTPUT);
pinMode (motor2a, OUTPUT);
1

void loop()
analogWrite(motoria, 255);

analogWrite(motor2a, @);
delay({2e08);

analogWrite(motoria, @);
analogWrite{motor2A, 255);
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delay(2ae);

analoghrite(motorla, @);
analogrite(motor2a, @);
delay(2e8) ;

}

Po UspéSném nahrani programu se motor opakované otaci
dopredu po dobu 2 sekund, dozadu po dobu 2 sekund a

zastavi se na 2 sekundy.

1. Popis projektu
Ovladejte stejnosmérny motor pomoci PWM, abyste postupné zvySovali a

snizovali jeho otacky a opakovali cyklus.

2. Referen€ni program

Otevrete "10_2_motor.ino " soubor v adresari "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 10 motor\10_2_motor" nebo zkopirujte nasleduijici
kdod do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a
prislusného portu podle dfive nau¢enych krokd, kliknutim nahrat program.
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#define motorlA S
#define motor2a 16
int speed;

void setup() {

Serial.begin(1152@8);
pinMode(motorlA, OUTPUT);
pinMode(motor2A, OUTPUT);

}

void leop() {
for(speed=8;speed<=255; speed++){
Serial.println{speed);
analoglirite(motorlA, speed);
analoglirite(motor2A,8);
delay(5@);

}

Tor(speed=255%;speed>=0; speed--)q{
Serial.println{speed);
analogWrite(motorlA, speed);
analoglirite(motor2A,8);
delay(58@);

¥

¥

Po UspéSném nahrani programu se otacky motoru

pomalu zvySuji a poté pomalu snizuiji.
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Lekce 11 Servo

Cile kurzu

- Pochopeni struktury a zakladnich principt servomotord. Zvladnuti
- pouzivani knihovny servomotordu.

- Pouziti programovacich instrukci k fizeni rotace serva

.. Uvod do kurzu

V kazdodennim Zivoté se setkavame s mnoha zdanlivé jednoduchymi, ale zaroven
technologicky vyspélymi zafizenimi, jako jsou automatické dvere, kamery, roboticka ramena

a dokonce i chytré zametaci roboty. Jejich pfesné ,otaceni”, ,viny” a ,nastaveni” se spoléhaji

na serva.

V této lekci se naucime, jak pouzivat fidici desku ESP32 k fizeni pfesné

rotace serva.
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& -
%0 Body znalosti

1. Princip €innosti serva

Servo je zafizeni, které premeénuje elektrickou energii na mechanickou
energii, coZ umoZnuje pfesné ovladani uhlu. Obvykle se sklada z
pouzdra, soukoli s proménnou rychlosti, motoru, nastavitelného

potenciometru, elektronické fidici desky a volantu.

Sorvo Homn

Goar Train
-"' Po!om lometer

I Comrol Unit
DC Motor

Jeho princip fungovani spociva v tom, Ze elektronicka fidici deska pfijima

fidici signal ze zdroje signalu a pohani motor k otaceni. Na zakladé
signalu PWM (modulace Sirky impulst) se Sifka impulsu upravuje tak,
aby se servo natocilo o zadany uhel. Servo konkrétné nepfretrzité prijima
ridici signaly s urcitou frekvenci (obvykle 50 Hz, nebo jeden cyklus
kazdych 20 milisekund). V kazdém cyklu délka trvani vysokofrekvencniho
impulsu (Sifka impulsu) urcuje polohu natoceni serva: ¢im delsi je Sirka
impulsu, tim vétsi je dhel natoceni serva; ¢im kratsi je Sifka impulsu, tim
mensi je uhel natoceni.

e L LR o

- *

M & |

¥ H-1.5ms

ol || TRl 180°

Scénare aplikaci Roboti, modely letadel, automatizovana vyroba
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linky a dalSi aplikace vyZzadujici pfesné fizeni polohy nebo pohybu.

Experiment
1. Popis projektu
Ridi vratny pohyb serva od 0° do 180°.

2. Seznam hardwaru

Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Servo 1

3. Schéma zapojeni

‘|7 = Servo

+
E———slG
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5. Referen¢ni program
Otevrete "Servo.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced Learner)

\2.Code\lesson 11 Servo\Servo" nebo zkopirujte nasledujici kéd do
Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle dfive naucenych krokU kliknéte na

nahrét program.

#include <ESP325ervo.h?
Servo myServo;
fdefine servoPin 5

void setup() {

vold loop() {

for (int angle = @8; angle <= 188; angle++) {
myServo.write{angle);
delay(15);

}

for (int angle = 18@; angle »*= 8; angle--) {
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6. Popis instrukci
include<ESP32Servo.h>Importujte knihovnu ESP32Servo pro ovladani

serv na ESP32, coZz umoznuje nastaveni uhlu a fizeni polohy.

Servo myServo Vytvorte objekt serva s ndazvem myServo pro ovladani serva. Tento
objekt umoZznuje volani souvisejicich funkci (jako napfiklad attach(), write() atd.) pro

nastaveni pinu serva a Uhlu natoceni.

attach(pin)Funkce pouZzivana k navazani serva na uréeny GPIO pin.
write(uhel): Otoceni serva do zadané uhlové polohy, kde se uhel

obvykle pohybuje od 0 do 180 stuprit. Napfiklad myServo.write(90)

otoci servo do stfedni polohy (90 stupnu).
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Lekce 12 Snimac teploty a vihkosti

@ Cile kurzu

- Pochopte zakladni principy teplotnich a vihkostnich senzor.
- Zvladnéte odecitani hodnot teploty a vihkosti.
-Napiste program, ktery bude zobrazovat informace o teploté a vlhkosti v

realném cCase na sériovém portu.

0. Uvod do kurzu

Teplota a vlhkost vSudypFfitomné ovliviuji nase zdravi a pohodli:
napfiklad nadmérna vihkost v [été mUZe vést k plisnim, zatimco
nadmérné sucho v zimé muze zpUsobit suchou a popraskanou pokoZzku.
V zemédélskych sklenicich, skladech potravin a laboratofich jsou teplota
potravin a presnost experimentd. Aby inteligentni systémy mohly tyto
zmeény prostredi ,,vnimat”, jsou potfeba senzory teploty a vlhkosti, které

funguiji jako ,,0Ci a nosy” a shromazduji data o prostfedi v realném case.

AGRICULTURAL FOOD STORAGE

GREENHOUSE ROOM TEMPERATURE
AND HUMIDITY

SENSOR
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V této lekci se naucime, jak funguji senzory teploty a vlhkosti a jak Cist a

zobrazovat okolni teplotu a vihkost v realném case.

ol e
“ Body znalosti

-

1. Snimac teploty a vlhkosti

DHT11 je digitalni senzor, ktery integruje funkce detekce teploty a
vlhkosti. Jeho vyhodou jsou malé rozméry, nizka spotfeba energie a
stabilni pfenos signalu. Je Siroce pouZivan v oblastech monitorovani

Zivotniho prostrfedi, jako jsou domacnosti, zemédélstvi a laboratore.

Princip detekce vihkosti:

DHT11 pouziva kapacitni senzor vlhkosti k méreni obsahu vodni pary ve
vzduchu. Se zménou vlhkosti vzduchu se méni i hodnota kapacity
hygroskopického materialu uvnitf senzoru. Vnitrni Cip pfevadi tuto
zménu kapacity na digitalni signal pfedstavujici aktualni vihkost

(jednotka: %RH, relativni vihkost).

Princip detekce teploty:
Méreni teploty vyuZziva NTC termistor. KdyZ okolni teplota stoupa, odpor
termistoru se snizuje; kdyz
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S klesajici teplotou se odpor zvySuje. DHT11 pouZiva interni analogoveé-

digitalni pfevod k pfevodu zmény odporu na hodnotu teploty (jednotka:
°Q).

Parametry snimace teploty a vlhkosti DHT11:

Parametry Popis

Napéti zdroje napajeni Stejnosmérnénapétt: 33-55V
Rozsah méfeni teploty -20 az +60 °C
Rozsah méfeni vihkosti 5-95 % elativn vinkosti
PFesnost méreni teploty +2 °C
PFesnost méreni vihkosti £59%relativi vinkosti
Stabilita Teplota: £1 °C

Vlhkost: +1 % relativni vihkosti

- Experiment

1. Popis projektu

Sériovy monitor zobrazuje teplotu a vlhkost v realném case.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi

Deska radice ESP32 1

Teplota a vihkost
Senzor

Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1

3. Schéma zapojeni
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DHT11

Vcc
Data
NC
GND

+5V  lefode

L

[1005>

4. Hardwarové pripojeni

5. Referen¢ni program

Otevrete "Senzor_teploty_a_vlhkosti.ino " soubor v jazyce "English

\Arduino(Experienced Learner)\2.Code\lesson 12 Temperature and
Humidity Sensor\Temperature_and_Humidity_Sensor" nebo zkopirujte

nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojového souboru
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deska (vyvojovy modul ESP32) a pfislusny port podle

drive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

#include <DHT.h>»

#define DHTPIN 5 Set the pin connected to the DHT1l data pin
#define DHTTYPE DHT11 DHT11

CHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

vold setup() {

Serial.begin(115280);

Serial.println("DHT11 test!™);

dht.begin();

}

float humidity = dht.readHumidity();

float temperature = dht.readTemperature();

if (isnan(humidity) || isnan(temperature}) {

Serial.println{"Failed to read from DHT sensor!™);
return;
}

Lprint{"Humidity: ");

m i
= "
; |
|1 -]
= =

print{humidity);
print(™ BNEM);
.print{"Temperature: "};

m m
|
I |
[ U 1]
= =

.print(temperature);
println(™ °C");

T T R o T W T . I P
i
=
I
=1}
'_I

1]
=
I
21]
(]

et

Po dokonceni nahravani programu monitor sériového portu

zobrazuje hodnoty okolni teploty a vlhkosti v realném case.
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6. Popis instrukci

include<DHT.h>Importujte knihovnu DHT pro Cteni dat teploty a

vlhkosti ze senzoru.

DHT dht (pin, typ)Vytvorte objekt senzoru DHT s nazvem dht, ktery

umoznuje volani funkci pro inicializaci senzoru a nacteni hodnot teploty

a vlhkosti. Pin prfedstavuje zadané cislo I/0 pinu a type predstavuje

model senzoru (napf. DHT11 nebo DHT22).

begin() Inicializace senzoru teploty a vlihkosti.

readHumidity() Odectéte aktualni relativni vihkost okoli, namérenou
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v %RH (relativni vlihkosti).

readTemperature(isFahrenheit): PfeCte aktualni okolni teplotu. Parametr
isFahrenheit urCuje jednotku teploty: pokud je nastaven na true, vracena

hodnota je ve Fahrenheitech (°F);pfi nastaveni na hodnotu false
(vychozi), vracena hodnota je ve stupnich Celsia (°C).

119



L— %
o T

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Lekce 13 Ultrazvukovy senzor

© cile kurzu
- Pochopte zakladni principy ultrazvukového modulu. Zvladnéte, jak
- pouzivat ultrazvukovy modul k méreni vzdalenosti.

- NapiSte program pro ovladani sériového portu a zobrazeni dat méreni

vzdalenosti ultrazvukového modulu v realném case.

& Uvod do kurzu

Vite, jak netopyfi létaji ve tmé a presné chytaji kofist? PouZivaji ultrazvuk
k vysilani vysokofrekvencnich zvukovych vin. Kdyz se zvukové viny
odrazeji od prekazek, netopyfri vypocitaji Casovy rozdil mezi ozvénami,
aby urcili vzdalenost a smér. Ultrazvukové senzory napodobuji tento

prirodni jev a pomoci ultrazvuku méri vzdalenost objekta.

\/
o \_/
ultrasound waves i I

V této lekci se naucime, jak funguiji ultrazvukové senzory a jak Cist a
zobrazovat vzdalenost objektl v prostfedi v realném case. Méfenim

c¢asového rozdilu mezi ultrazvukovou emisi a ozvénou
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Na zakladé pFijmu signalu miZeme vypocitat vzdalenost mezi cilovym
objektem a senzorem. Tato data o vzdalenosti Ize vyuzZit v rznych aplikacich,
jako je vyhybani se prekazkam roboty, monitorovani hladiny kapalin a
inteligentni parkovani, coZz umoznuje vnimani a reakci na prostredi v

readlném case.

% Body znalosti

1. Ultrazvukové viny
Ultrazvukové viny jsou zvukové viny s frekvencemi nad horni hranici

lidského sluchu (pFiblizné 20 000 Hz nebo 20 kHz). PrestoZe jsou pro lidské
ucho neslySitelné, ultrazvukové viny se mohou Sifit vzduchem, vodou a
pevnymi latkami. Ultrazvukové viny se diky své kratké vinové délce,
silnému prlniku a vynikajici smérovosti Siroce pouzivaji v Iékarské

diagnostice, prumyslové kontrole, méfeni vzdalenosti a isténi.

2. Ultrazvukovy modul

Ultrazvukovy modul je béZny modul pro méfeni vzdalenosti. Neustale
detekuje ozvény odraZzené ultrazvukovymi vinami po jejich vyzafovani. Méfi
Casovy rozdil mezi vyslanymi a pfijatymi ozvénami a tento ¢asovy rozdil
pouziva k vypoctu vzdalenosti. Sklada se hlavné ze dvou piezoelektrickych
keramickych ultrazvukovych senzor( a periferniho obvodu pro zpracovani
signalu. Jeden senzor slouzi k vysilani ultrazvukovych signall a druhy k

pFijimani odrazenych ultrazvukovych signald.
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Transmisor Receptor

vcc trig echognd

(1) Parametry modulu:

Parametry Popis

Provozni napéti DC5V

Provozni proud 15mA
Pracovni frekvence 40kHz

Uhel detekce 15 stupnid
Detekéni vzdalenost 2cm - 450cm

(2) Popis pinu:

VCC:

Napajeci pin, pfipojeny k pinu 5V na desce Fidici jednotky ESP32.

Trig (spoustéci pin):

Pouziva se ke spusténi modulu k vysilani ultrazvukového signalu.

Echo (Echo Pin):

Pouziva se k pfijmu odraZenych ultrazvukovych signall a k vystupu
vysokofrekvenéniho impulzu. Sitka impulzu pFedstavuje ¢as potFebny k
Sifeni ultrazvukové viny tam a zpét, ktery se pouziva k vypoctu

vzdalenosti.
Zem: Zemnici pin, pFipojeny k pinu GND na desce fidici jednotky ESP32.
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(3) Princip fungovani ultrazvukového modulu
(1) Spousténi rozsahu

PFripojte pin TRIG k IO portu na fidici jednotce a spustte proces zmény

rozsahu odeslanim vysokého signalu po dobu alespon 10 mikrosekund.

2 Vyslani ultrazvukového impulsu
Modul automaticky vysild osm ultrazvukovych obdélnikovych impulzC o

frekvenci 40 kHz a monitoruje jakékoli odrazové signaly ozvény.

(3 PFijem signalu

KdyZ je detekovana ozvéna, modul vysle na pin ECHO impuls vysoké
urovné. Délka tohoto impulsu se rovna dobé potfebné k vyslani a pfijeti
ultrazvukové viny. Zmérenim 3irky tohoto impulsu miZe modul
vypocitat vzdalenost k cili.

Vzorec pro vypocet vzdalenosti:

vzdalenost =99 00 00000 0060 00000 006000

o

) Original Wave .
Transmitter -

°)))

Receiver o Reﬂécted Wave (echo) Object
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" Experiment

1. Popis projektu
Zobrazujte data méreni vzdalenosti v redlném case prostfednictvim sériového

monitoru.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
m Ultrazvukovy senzor 1

3. Schéma zapojeni

Ultrasonic

+5
fo— (&
Q

GND

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referen¢ni program

Otevrete "Ultrazvuk.ino " v souboru "English\Arduino(Experienced

Learner) \2.Code\lesson 13 Ultrasonic\Ultrasonic" nebo zkopirujte

nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a pFislusného portu podle dfive naucenych krokd,

kliknuti nahrat program.

const int trigPin =
const int echorin

I
Ln
o)

vold setup() {
Serial.begin{115268) ;

}

vodd loop() {
long duratiom;
Tloat distance;

16

pinMode(trigPin, OUTPUT) ;
pinHode (echoPin, INPUT);
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f/ Send ultrasonic pulse.
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(18);
digitalWrite(trigPin, LOW);

J// Read the duration of the echo pulse.
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);

J/ Calculate distance in centimeters

// Speed of sound is approximately 343 m/s, which equals 8.8343 cm/fus
// Divide the total time by 2 to get the one-way travel time

distance = (duration * 8.6343) / 2;

f/ Display the distance wvalue.
Serial.print("Distance: ");
Serial.print(distance);
Serial.println{" cm");

delay(58B); //Measure once every 8.5 seconds.

}

7

Po UspéSném nahrani programu se na displeji sériového portu zobrazi

data méreni vzdalenosti v redlném case.

Serial Monitor X  Output

pistance: luU.o> Ccm
Distance: 13.62 cm
Distance: 16.65 cm
Distance: 9.18 cm

Distance: 19.8¢ cm
Distance: 16.33 om
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6. Popis instrukci

pulseIn(pin, hodnota): MéFi trvani pulzniho signalu na zadaném pinu v
mikrosekundach (ps). Pin pfedstavuje zadané Cislo I/0 pinu a hodnota
udava stav urovné pulzu, bud HIGH (vysoka), nebo LOW (nizka), a

urcuje, zda se ma méfit pulz vysoké nebo nizké urovné.

delayMicroseconds(cas): Pozastavi provadéni programu na zadany pocet

mikrosekund (us).
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Lekce 14 8segmentovy displej

@ Cile kurzu

- Pochopte zakladni strukturu a princip fungovani 8segmentového displeje.

- Zvladnéte ovladani displeje pro zobrazeni Cisel.

- PouZijte programovaci instrukce k ovladani 8segmentového displeje pro
cyklovani na displeji od 0 do 9.

Q Uvod do kurzu

VSimli jste si nékdy blikajicich cisel na elektronickych
hodinach, ukazatelich pater vytah(, elektronickych
vahach a dalSich zafizenich? Tato Cisla se zobrazuji
pomoci elektronické soucastky zvané 8segmentovy
displej. Skldda se z osmi nezavislych svételnych
diod.

segmenty a rozsvicenim v rtznych kombinacich dokaze zobrazovat Cisla

a casti pismen.

V této lekci se seznamime se strukturou a zakladnim principem
fungovani 8segmentového displeje. Také se naucime, jak ovladat

8segmentovy displej pro zobrazeni Cisel nebo pismen.

P p
. Body znalosti

1. 8segmentovy displej
Osmisegmentovy displej se skldda z osmi nezavislych svételnych diod.
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segmenty usporadané do tvaru cisla ,,8". Rozsvicenim rtznych

kombinaci mize zobrazovat Cisla 0 aZz 9 a néktera pismena. Kazdy
segment se obvykle sklada z LED diody, ktera se rozsviti, kdyZ je
pripojen proud. Ovladani riznych segmentl umozniuje zobrazeni
raznych znakud. 8segmentové displeje se Siroce pouzivaji v

elektronickych hodinach, citacich a méficich pfistrojich.

TR0 VAR

vi v i

Zapojeni pinti 8segmentového displeje (spole€na katoda):

g fGNDa b
|10l 98] 7]s

. ao—(——1 >
S bo— >
t b c O—I1 >
- d o—(——3 N—
e O—(1 ™
c c
ro—= >
— dp O——1 >t
dp
AR —
d @ dp

Pro ovladani digitalni trubice tedy staci ovladat LED diody pouze
jednotlivé. Napfiklad pro zobrazeni €isla 5 staci rozsvitit segmenty LED
diod a, f, g, ca d a ztlumit LED diody b, e a dp. Tim dosahneme

poZadovaného efektu.

Tabulka kédu digitalnich segmentti 8segmentového displeje (0-9):
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Piny displeje
d E

A—\AAAO_\AOA>
el el el el e e e ke R N O
A—\OAAAAAOOQ

R R N e N Y N o Y [ RN i o Y Y
OO |O|O|O|—=|OC|—-
O OO 000|000 |O|O

g Experiment

1. Popis projektu
Ovladejte 8segmentovy displej tak, aby zobrazoval €isla 0 az 9, kazdé po dobu

0,5 sekundy.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
8segmentovy displej 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1

3. Schéma zapojeni
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4. Hardwarov

Ve

€ni program

5. Referen
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Otevrete "Eight Segment Display.ino " soubor v "English \Arduino

(Experienced Learner) \2.Code\lesson 14 Eight_Segment_Display

\Eight_Segment_Display" nebo zkopirujte nasledujici kéd do Arduino

IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusny port podle dfive naucenych krok( kliknéte na nahrat

program.

int pin_a = 5;

int pin_b = 16;

int pin_c = 17;

int pin_d = 18;

int pin_e = 19;

int pin_f = 23;

int pin_ g = 12;

int pin_dp = 13;

int pin_array[8] = { pin_a, pin_b, pin_c, pin_d, pin_e, pin_f, pin_g,
pin_dp };

int number_array[][8] = {
{1, 1,1,1,1,1, 8,680},
{e,1,1,0,06,80,8,80]},
{1, 1, 0,1, 1, 8,1, 0},
{1, 1, 1,1, 6,86,1, 60},
{e,1,1,0,06,1,1, 0},
{1, e, 1,1, 90, 1,1, 0]},
{1, e, 1,1,1, 1,1, 60},
{1, 1, 1, &, 8, 8, @, @ },
{1, 1,1,1,1,1,1,680},
{1, 1,1,1,6,1,1,60]},
b

for

}

for

}
}

void

void display number(int num) {
(int i =8; i < 8; i++) {
digitalWrite(pin_array[i], HIGH);

{(int i =8; i < 8; i++) {
digitalWrite(pin_array[i], number_array[num][i])};

setup() {
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for (int i = 8; i < B8; i++) {
pinMode(pin_array[i], OUTPUT});
digitalWrite(pin_array[i], HIGH);
}

}

void loop() {

for (int i = @; i < 18; i++) {
display number(i);

delay(508);

}

i

Po Uspésném nahrani programu se na 8segmentovém displeji zobrazi

Cisla 0 az 9, kazdé po dobu 0,5 sekundy.
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Lekce 15 4mistna digitalni elektronka

Cile kurzu

- Pochopte zakladni principy fungovani 4mistné digitalni
- elektronky. Ovladnéte metodu multiplexovani k ovladani

digitalni elektronky.
- PoufZijte programovaci instrukce k ovladani 4mistné digitalni trubice

pro zobrazeni Cisel

0. Uvod do kurzu

V predchozi lekci jsme se naucili, jak pouZzivat 8segmentovy displej k
zobrazeni ¢isel a zvladli jsme ovladani segmentového kédu. Mize se
vsak stat, Ze dokazZe zobrazit pouze jedno Cislo, coz je velmi omezuijici,

pokud potrebujete zobrazit vice Cisel (napfiklad cas, teplotu nebo

¥ L

hodnoty poctu).

V této lekci se naucime, jak pouzivat ctyfmistny 8segmentovy displej a
zvlddneme technologii dynamického skenovani k dosazeni nepretrzitého

zobrazeni vice cislic.
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i -
%, Body znalosti

1. Perzistence vidéni

Perzistence vidéni oznacuje ,,zbytkové vnimani” vnéjSich obrazl lidskym
okem po kratkou dobu. KdyZ svétlo nebo obraz zmizi ze zorného pole,
lidské oko okamZité neztrati vnimani; misto toho nadale ,vidi" pvodni
obraz po dobu pfiblizné 0,1 sekundy. Tento jev se nazyva perzistence

vidéni.

Perzistence vidéni je v kazdodennim Zivoté béZzna. Napriklad filmy a
animace prehravaji statické obrazy vysokou rychlosti (napfiklad 24 snimk
za sekundu), coZ zpusobuje, Ze je lidské oko vnima jako nepretrzity pohyb;
lopatky ventilatoru se vysokorychlostnimi pohyby zdaji oku rozmazané nebo
dokonce ,mizi"; a pouZiti baterky k kresleni vzorl nebo textu v noci a
nasledné pofrizeni fotografie vytvari efekt ,malby svétlem”. Je to proto, ze
pohyb svétla zanechava v lidském oku kratky dozvuk. Tyto jevy jsou

zalozeny na principu perzistence vidéni, ktery nam umoznuje vnimat

nepretrzité dynamické obrazy nebo trajektorie.

e T T ar LA B a ot x| w o

AR

2. CtyFmistna osmisegmentova digitalni trubice CtyFmistna
osmisegmentova digitalni elektronka se sklada ze 4 nezavislych

osmisegmentovych digitalnich elektronek.
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D1A FD2D3B

EDDpC G D4

Typicka jednomistna osmisegmentova digitalni elektronka obvykle vyZaduje
pripojeni osmi segmentovych vybérovych linek (a az g a dp) a spole¢ného pinu (GND
nebo VCC, v zavislosti na typu). Pro Usporu pinl pouZiva ¢tyfmistna osmisegmentova
digitalni elektronka sdilenou osmisegmentovou vybérovou linku a dalsi ¢tyrbitovou
vybérovou linku (D1 az D4) pro vybér aktualné aktivni Cislice.

-Radky pro vybér segment( (a aZ g, dp) Ridi digitalni obsah, ktery se mé
zobrazit pro kazdou dislici;

-Linka pro vybér bitl (D1~D4) fidi, ktera digitalni elektronka sviti.

DIGIT PIN 1 DIGIT PIN 2 DIGIT PIN 3 DIGIT PIN 4

I T T I

E i S S O S S 3 I O O O S O B O O S S S S A O S B S S O S

= ==

o

d bbb 6 b b
ABCDEFGDP

V daném okamziku muZe svitit pouze jedna cislice; jinak vSechny Cislice
sdilejici stejny segment budou zobrazovat stejnou informaci. Abychom
dosahli efektu ,zobrazeni” ¢tyr Cislic sou€asné, pouzivame metodu zvanou
dynamické skenovani (multiplexovani):

Rychle rozsvitte kazdy displej postupné a vypiste odpovidajici islo.
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Kazda Cislice se zobrazi po velmi kratkou dobu (napfiklad 1~5 ms) a poté se

okamzité prepne na dalsi cislici;
Vzhledem k perzistenci vidéni lidského oka se zd3, Ze Ctyfi Cislice jsou

zobrazeny soucasné.

-

1. Popis projektu

Experiment

Ovladejte ¢tyfmistnou osmisegmentovou digitalni trubici tak, aby se zobrazila hodnota , 1234".

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radi¢e ESP32 1
4mistna digitalni trubice 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1

3. Schéma zapojeni
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4. Hardwarové pripojeni
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5. Referencni program
Oteviete "Ctyfmistny osmisegmentovy display.ino soubor v
"Angli¢tina\Arduino (zkuSeny) 28k)\2.Kéd\lekce 15 4mistny

8segmentovy displej\Four_digit_Eight_Segment_Display" nebo
zkopirujte nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky
(ESP32 Dev Module) a pfislusného portu podle pokyn

drive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

int seg_1 = 14;

int seg_2 = 25;
int seg_3 = 26;
int seg 4 = 27;

int seg_array[4] = { seg_ 1, seg 2, seg 3, seg 4 };

int a = 5;
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int b = 16;
int ¢ = 17;
int d = 18;
int e = 19;
int ¥ = 23;
int g = 12;
int dp = 13;

int led array[8] ={ a, b, ¢, d, e, T, g, dp };

/{ Define a 20 array for segment logic corresponding to digits 8-9

int logic_array[][8] = {

{1,1, 1,1, 1,1, @, @8}, // 0@
{@ 1, 1,0,8,0, 08,01}, //1
{1, 1, @, 1,1, @, 1, @ }, // 2
{1, 1,1, 1, e, @, 1, @}, // 3
{e, 1,1, 8,8, 1, 1, e}, //4
{1, @, 1, 1, @, 1, 1, @}, // 5
{1, @, 1, 1,1, 1,1, @8}, // 6
{1, 1,1, @, e, @, e, @3}, //7
{1, 1,1, 1,1, 1, 1, @}, // &8
{1, 1, 1, 1, @, 1, 1, @ }, // ©

et
(™

/f Turn off all segments and digits
void clear() {

ff Turn off all segments

for (int 1 = 8; 1 < 8; i++) {
digitalWrite{led array[i], LOW);

¥

/f Disable all digits (active LOW)
for (int L =©8; 1 < 4; i++) {
digitalWrite(seg array[i], HIGH); // Disable digit (assuming actiwve LOW)
¥

¥

/f Display a digit (@-9) at a given position (8-3)

void display number(int order, int number}) {

clear(); // Clear all digits and segments before displaying new digit
digitalWrite(seg array[order], LOW); // Enable selected digit (active LOW)
for (int i = 8; 1 < 8; i++) {

digitalWrite(led array[il, leogic array[number][il); // 5=t segments for
the number

}

}

void setup() {
/f Imitialize digit enable pins as outputs and disable all digits
for (int 1 = 8; 1 < 4; i++) {
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pinMode(seg array[i], OUTPUT);

digitalWrite(seg_array[i], HIGH); // Disable all digits initially (active
LOW)

}
/f Initialize segment pins as outputs and turn all se
for (int 1 = @; 1 < 8; i++) {

pinMode(led _array[i], OUTPUT);

digitalWrite(led array[i], LOW); // Turn off all segments initially
}

¥

void loop() {

int digits[4] = {1, 2, 3, 4}; // The numbers to display on the 4 digits
Scan through each digit and display the corresponding number

for (int 1 = @; 1 < 4; i++) {

display_numbe r[l, digits[i]); // Display digit at position i

delay(5); Short delay for multiplexing

}
¥

c.

Po Uuspésném nahrani programu se na ¢tyrmistném osmisegmentovém digitalnim

displeji zobrazi ¢islo 1234.
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Lekce 16 Infracervené dalkové ovladani

@ Cile kurzu

-Pochopte zakladni principy a mechanismy fungovani infracervenych
dalkovych ovladacu.

-Pochopte mechanismus prenosu signalu infracervenych dalkovych
ovladacll a analyzu signalu infracervenymi prijimaci.

-Zvladnéte schopnost psat programy pro analyzu a zpracovani pfijatych

signall infracerveného dalkového ovladani.

0. Uvod do kurzu

Dalkové ovladace se staly nepostradatelnym nastrojem v nasem kazdodennim
Zivoté a hojné se pouZivaji v riznych domdcich spotrebicich, jako jsou
televizory, klimatizace a ventilatory. I kdyZ se ovladani tlacitky mdze zdat
jednoduché, ve skutecnosti vyuZivaji Uzasnou technologii: infracervené dalkové
ovladani. Infracervené dalkové ovladace vysilaji infraCervené svétlo, které je pro
lidské oko neviditelné, k pfenosu povelovych signall, coZ umozZiuje zarizenim

presné a rychle reagovat na operace uZivatele.
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V této lekci se ponofime do zakladnich principd a mechanismu fungovani
infracervenych dalkovych ovladacl a prozkoumame, jak jsou infracervené
signaly kddovany, odesilany a prijimany. Také se naucime, jak povolit
Ustfedné prijimat a interpretovat infraCervené signaly z dalkového ovladace,
coZ umozni bezdratové ovladani zarizeni. Prostfednictvim tohoto procesu si
nejen osvojite zakladni technologii infracervenych dalkovych ovladacu, ale

také zaZijete pohodli a zdbavu moderniho inteligentniho ovladani.

£ Body znalosti

1. Zakladni principy infracerveného dalkového ovladani

InfraCervené dalkové ovladani je bezdratova technologie ovladani, ktera vyuziva
infracervené svétlo pro komunikaci. V predchozi lekci o lidskych infracervenych
senzorech jsme se dozvédéli, Ze infraCervené svétlo jsou v podstaté elektromagnetické
viny s vinovou délkou mezi 0,7 a 1000 mikrony, které jsou pro lidské oko neviditelné
(ackoli kamery dokazi infraCervené svétlo pozorovat a zachytit). Dalkové ovladani vysila
modulované infracervené signaly prostfednictvim infracervené emitujici diody. Ridici
jednotka (napfiklad televizor, ventilator nebo ovladaci panel automobilu) tyto signaly
prijima a interpretuje prostfednictvim infracerveného pfijimaciho modulu, &imz

dokoncuje Fidici operaci.

Infracervené dalkové ovladani funguje nasledovné
(1) Kédovany prenos:Kazdé tlacitko dalkového ovladace ma odpovidajici

kod (obvykle hexadecimalni islo). Po stisknuti tlacitka dalkovy ovladac
prevede kdd na sérii pulznich signall pomoci specifického komunikacniho
protokolu (toho se dosahuje rychlym Fizenim infradervené emitujici diody
(IR LED), ktera blika (zapina a vypind) s frekvenci 38 000krat za sekundu,
¢imz vznika infraerveny nosny signal). Tento signal je poté pfenasen

prostfednictvim IR LED diody s...
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modulovana nosna frekvence 38 kHz.

(2) Infracerveny prenos:Modulované infraCervené svétlo se Sifi v pulzech
vzduchem k cilovému zarizeni.

(3) Prijem a dekédovani:Prijimaci strana pouziva infraerveny prijimac
k pfijmu infracerveného pulzniho signalu a jeho pfevodu na zmény
hladiny. Program na fidici desce jej poté dekéduje a obnovi jeho
puvodni hodnotu.

(4) Provadéni pFikaza:Ridici deska na zakladé vysledku dekddovani
urci, kterou klavesu uZivatel stiskl, a provede odpovidajici operaci
(napriklad: rozsviceni LED, ovladani motoru, prfepnuti reZimu spousténi

atd.).

IR délkové ovladani IR pfijimac

Poznamka: Pri pouZiti infracerveného dalkového ovladace je nutné
nainstalovat knihovnu IRremote podle pokyn( v &asti 4. Pridani soubort
knihovny” v ¢asti ,Pfiprava” (Poznamka: Knihovna IRremote vyZzaduje verzi

3.0 nebo vyssi).

Tabulka kédu infracéerveného dalkového ovladani

Kli€ ] Kli€ )
Lisy Hodnoty kédu Lisy Hodnoty kédu
0XB946FF00 57 OXE718FF00
0xBB44FF00 O 0xA15EFFO0
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OXBCA43FFO0 & OXF708FFO0
OXEAT5FFO0 & OXE31CFFOO

? OXBF40FF00 (9) OXA55AFFO0
0XE916FFO0 0xBD42FF00

e OXE619FF00 fo) OxAD52FF00

6 0xF20DFFO0 0xB54AFFO0

o 0xF30CFF00

D Experiment

1. Popis projektu

Kdyz je pFijat infraCerveny signal, program jej analyzuje a vytiskne odpovidajici kéd

klavesy (zobrazeny v hexadecimalnim formatu) a poté se pripravi na prijem dalSiho

infracerveného signalu, coz umoZznuje Cteni a zobrazeni signalu infracerveného

dalkového ovladani v redlném case.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
Deska radice ESP32 1
- 4
IR pfijimac 1
IR dalkovy ovladac 1

3. Schéma zapojeni
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Infrared-Receiver

B R
| SV
GND

4. Hardwarové pripojeni

LR . LR CRCRCRCN saaas T
RO ] R W W WEEEE LR LR

5. Referen¢ni program

Oteviete "Infrared Remote Control.ino" soubor V
"Angli¢tina\Arduino (zkuSeny Learner)\2.Kéd\lekce 16 Infraervené

Remote Control\Infrared_Remote_Control" nebo zkopirujte nasledujici
kod do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle dfive naucenych krokd,

kliknuti nahrat program.

‘ # zahrnout<IRremote.h>
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#define IR RECEIVE PIN S

volid setup() {

Serial.begin{115200);

'/ Start the infrared receiver

IrReceiver.begin{IR_RECEIVE_PIN);

Serial.println("IR Receiver ready. Please press a button on the remote.™);

}

vold leoop() {

if (IrReceiver.decode()) {

Serial.print{"Received IR Code: @x");

{fPrint the key code
Serial.println{IrReceiver.decodedIRData.command, HEX);
IrReceiver.resume();// Receiwve the next IR signal

}

}

Po UspéSném nahrani programu stisknéte tlacitko na infraerveném
dalkovém ovladaci a sériovy monitor vytiskne odpovidajici hodnotu

kodu klavesy.

Output  Serial Monitor X

HecCEivVeo LK LOoGe: uUxse
Received IR Code: 0Ox43
Received IR Code: 0x43
Received IR Code: 0Ox8
Received IR Code: 0Ox8
Received IR Code: 0x3
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6. Popis instrukci

Importujte knihovnu IRremote pro prijem a
odesilani infracervenych signaltd, coz umozni funkci infracerveného
dalkového ovladani.

Inicializujte modul infracerveného
prijimace, abyste jej pfipravili na prijem infracervenych signald na zadaném
pinu.

: PouZiva se k ovéreni, zda byl pfijat infraCerveny signal.
Tato funkce vraci booleovskou hodnotu: vraceni hodnoty True znamena, Ze
byl Uspésné prijat kompletni ramec infracerveného signalu; vraceni hodnoty
False znamena3, Ze dosud nebyl pfijat Zadny signal nebo Ze data signalu jesté

nejsou kompletni.

: PouZiva se k nacteni kddu prikazu
z dekédovaného infracerveného signalu. Predstavuje specifickou hodnotu
instrukce odpovidajici stisknutému tlacitku na aktualnim infracerveném

dalkovém ovladaci a obvykle se pouziva k urceni, které tlacitko uZivatel
stiskl.

: Pouziva se k obnoveni stavu prijmu infracerveného
prijimace a jeho pfipravé k pfijmu dalSiho infracerveného signalu. Po
volani této funkce pfijimac vymaze predchozi datovou vyrovnavaci pamét

a pokracuje v naslouchani novym infraervenym signaltm.
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Lekce 17 Displej LCD1602

@ Cile kurzu
-Pochopte zakladni strukturu a princip zobrazeni displeje LCD1602.

-Zvladnéte pouzivani knihovny LiquidCrystal_I2C pro inicializaci

zobrazovanych a vystupnich informaci.

0. Uvod do kurzu

V kazdodennim Zivoté Casto vidime text zobrazeny na obrazovce, napriklad
vytahy zobrazujici patra, autobusové zastavky oznamuijici informace o

prijezdu a dokonce i uvitaci zpravy na prodejnich automatech. Tyto funkce

zobrazeni jsou neoddélitelné od dulezité soucasti - displeje z tekutych

krystalt (LCD).

V této lekci se naucime, jak pomoci fidici desky ESP32 ovladat displej z
tekutych krystalt LCD1602 a zobrazovat text.
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0% .
. Body znalosti

1. LCD1602 displej

LCD1602 je béZny znakoveé orientovany LCD modul schopny zobrazovat
dva radky po 16 znacich soucasné, pricemz kazdy znak se sklada z
bodové matice 5x8. Vyuziva technologii displeje z tekutych krystal
(LCD) a nabizi vyhody, jako je nizka spotfeba energie, kompaktni
rozmery a jasny displej. Tento modul se obvykle pFfipojuje k Fidici desce
ESP32 pres paralelni rozhrani nebo rozhrani I2C. Lze jej pouZit k
zobrazeni anglickych znakl (AZ, az), Cisel (0-9), symbold (;, :;?!+-* =@#%
&J)) a vlastnich znakd. Je Siroce pouzivan ve vyrobé elektroniky,

informacnich displejich a chytrych zarizenich.

ACEBCOTT

acebott. com

Princip zobrazeni LCD1602 spociva v tom, ze fidici jednotka odesila
odpovidajici data bodové matice na displej a LCD modul rozsviti

odpovidajici pixely, ¢imz zobrazi poZzadované znaky a grafiku.

Napriklad: Pro zobrazeni znaku A v bodové matici 5x7 jednoduse nastavte

odpovidajici pozici poZzadovaného znaku na 1 (0 pro vypnuto, 1 pro zapnuto).

01110
10001
10001
11111
10001
10001
00000 oDIJO0D

" B B B B |
0N m n 0
0 o W U ouom
0O o m o o m
H B B B B O
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PFi pouZiti LCD1602 displeje z tekutych krystal{ je tfeba otocit

potenciometrem na zadni strané pro nastaveni jasu podsviceni tak, aby

se text zobrazil normalné.

BAPASS ur

Poznamka: Pro ovladani displeje LCD1602 a zobrazovani informaci je tfeba
nainstalovat knihovnu LiquidCrystal_I2C dle pokyn v ¢asti ,,IV.Add Library

Files” v Casti ,Preparation”.

2. Komunikace I12C

Komunikace I12C je sériovy komunikacni protokol, ktery vyuZiva dva
vodice (datovou linku SDA a hodinovou linku SCL) k propojeni vice
zarizeni. Hlavni zafizeni Fidi ¢teni a zapis dat pomoci podfizeného
zafizeni prostrednictvim jedinecné adresy zafizeni (adresa zafizeni je
pevneé zakédovana uvnitf Cipu a nelze ji zménit), <imzZ se realizuje
synchronni pfenos mezi zafizenimi a jednoducha a efektivni vyména
dat.

SCL (sériova hodinova linka)Hodinovy signal generovany hlavnim zafizenim.
SDA (sériova datova linka)Obousmérna datova prenosova linka pouZivana pro

odesilani a pfijem dat.

Kroky komunikace I2C (1)

Pocatecni podminka

Hlavni zaFizeni pripoji linku SDA k nizké urovni z vysoké, zatimco SCL udrZuje
vysokou, ¢imZ signalizuje sbérnici zahajeni komunikace.

(2) Odeslani adresy zafizeni (Pfenos adresy)

Hlavni zafizeni odesila 7bitovou adresu a bit pro ¢teni/zapis cile.
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podfizené zafizeni, které upozorni podfizené zafizeni, aby se pfipravilo na pfijem nebo odesilani dat.

(3) Potvrzovaci signal (ACK/NACK)

Po prijeti adresy od zafizeni odesle signal ACK, ktery indikuje odpovéd,
jinak odesle signal NACK, ktery indikuje, Ze nedoslo k Zadné odpovédi.
(4) Pfenos dat

V zavislosti na sméru Cteni/zapisu za¢ne hlavni nebo podfizené zafizeni
odesilat datové bajty. Po odeslani kazdého bajtu musi pfijimac vratit signal
ACK.

(5) Podminka zastaveni

Na konci komunikace master pfepne uroven SDA na vysokou, zatimco SCL

zUstava na vysoké Urovni, ¢imz uvolni sbérnici.

[Pe=—
2 2 | | 2
e i§& I"C
Equipment Equipment Equipment
o < B8 a4 « B 4 g D
B85 R L2835
= I ] - GND

| A — SDA

2
SCL I (:

Format komunikace I2C (odesilani informaci do dvou zarizeni I12C):

#include <Wire.h:»
vold setup() {
Wire.begin(21, 22});
Serial.begin(11520@);
}
vold leoop() {

Wire.beginTransmission{@x3C);

Wire.write(message);

Wire.endTransmission();
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Wire.beginTransmission(@x68);

Wire.write({message);
Wire.endTransmission();
delay (1088} ;

et

=

Experiment

1. Popis projektu
Ovladejte LCD1602 tak, aby na prvnim radku zobrazoval ,ACEBOTT” a na

druhém radku ,Hello world!”.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska Fadice ESP32 1
LCD1602 1
3. Schéma zapojeni
scL

SDA

CC e 5
D—||I-GND

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referen¢ni program
Otevrete "LCD1602.ino " soubor v adresari "English\Arduino(Experienced

Learner) \2.Code\lesson 17 LCD1602\LCD1602" nebo zkopirujte nasledujici
kod do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle dfive naucenych krokd,

kliknuti nahrat program.

#include <Wire.h>
#include <LigquidCrystal_I2C.h>

LiquidCrystal T2C lcd(ex27, 1&, 2);

void setup() {

led.indit();

led.backlight();

led. setCursor(@, @);
led.print(”™ ACEBOTT ";
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lcd.setCursor(e, 1); // Set the cursor to column 8, row 1
led.print(" Hello World! ™);
}

void loop() {

}

Po UspéSném nahrani programu se na LCD1602 zobrazi ,ACEBOTT” a
~Hello World!".

6. Popis instrukci LiquidCrystal 12C lcd(adresa_lcd, sloupce_lcd,
radky_lcd): PouZziva se k vytvoreni objektu LCD displeje s nazvem lcd
zadanim adresy 12C (napfriklad 0x27 nebo 0x3F), poctu sloupcd a poctu
radkd za ucelem inicializace modulu displeje LCD1602. Po vytvoreni
mUZete objekt Icd pouzit k volani riznych funkci, jako je nastaveni pozice

kurzoru nebo tisk textu, a ovladdat tak LCD obrazovku.

init() Inicializace LCD displeje, nastaveni parametr( zobrazeni a pfiprava

obrazovky pro normalni provoz.
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: Zapnuti podsviceni LCD displeje zajisti jasnéjsi a 1épe

viditelny obsah obrazovky.

: Nastavi pozici kurzoru a pripravi obsah k
zobrazeni v zadaném sloupci (col) a Fadku (row). Parametr col zacina od

0 a oznacuje Cislo sloupce, a parametr row zacina od 0 a oznacuje cislo
radku.

: Zobrazi text nebo ¢isla na aktudlni pozici kurzoru. MUZete predat

fetézce, znaky nebo Ciselné hodnoty, které se zobrazi na LCD obrazovce.
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Kapitola 3 Komplexni projekty

Tato kapitola studenty provede kombinaci vice elektronickych modull k
dokonceni projektu inteligentniho fizeni s praktickou aplikacni hodnotou.
Prostfednictvim systematickych praktickych operaci si studenti nejen
upevni své znalosti o kazdém modulu, ale také si osvoji zakladni
dovednosti, jako je spoluprace modull, navrh strukturalniho usporadani a
multifunkéni integrace, ¢imz si zlepSi své komplexni aplikacni dovednosti

pri FeSeni praktickych probléma.
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Lekce 18 Plynouci svétlo

© cile kurzu

-Pochopte zakladni principy proudiciho svétla
-Pochopte ,fenomén perzistence vidéni“ a jeho aplikaci v proudicim

svétle

-Zvladnéte pouZivani programovych instrukci k dosazeni efektu proudicich
svétel

Q Uvod do kurzu

V predchozi lekci jsme se naudili, jak ovladat
zapinani a vypinani LED diody. Pokud tedy
mame vice LED diod, miZeme je rozsvécet

Lrytmicky” v poradi, jako jevistni svétla?

V této lekci budeme ovladat nékolik LED diod 3
se postupné rozsvécuji a poté zhasinaji, cimz vytvareji efekt
béZiciho svétla.

P -
% Body znalosti

1. Plynulé svétlo
Plynulé svétlo je stav, kdy se vice LED diod rozsvécuje a zhasina postupné

podle nastavené sekvence a casového intervalu, ¢imz vytvari vizualni efekt

podobny pohybu vody.
Principy fungovani proudiciho svétla
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Princip béZiciho svétla spociva v postupném ovladani stavu zapnuti/vypnuti
vice LED diod, jejich rozsvécovani zleva doprava nebo zprava doleva, ¢imz se
vytvari , plynuly” vizualni efekt. V podstaté se jedna o Casové ovladani vice LED
diod v kombinaci s fenoménem perzistence vidéni, které vytvafri iluzi

nepretrzitého pohybu.

(1) Paralelni ovladani vice LED diod
Vice LED diod je pFipojeno k riznym GPIO pindm a kaZzdou LED diodu Ize

ovladat nezavisle.

(2) Postupné zapinani a vypinani LED diod
Pomoci prikazd rozsvitte jednotlivé LED diody postupné a po chvili je vypnéte, nez

rozsvitite dalSi LED diodu, ¢imzZ vytvorite efekt ,plynulosti”.

(3) PouZiti delaye k vytvoreni rytmu
Po rozsviceni kazdé LED diody pridejte delay() pro fizeni asového intervalu
pred rozsvicenim dalSi LED diody, ¢imZ vytvofite trojrozmeérny efekt

~plynulosti”.

(4) Zachovani vidéni pro posileni smyslu pro koherenci Kvli
perzistenci vidéni lidské oko mylné vnima ,,tok" jasnych skvrn, kdyZ se

LED diody rozsveécuji jedna po druhé a vytvareji iluzi proudicich svétel.

Plynula svétla se Siroce pouzivaji v reklamnich cedulich, osvétleni jevistnich
ploch, vanocnich dekoracich, zadnich svétlech automobill a indikatorech
stavu elektronickych vyrobk(. Nejenze maji vyrazny dynamicky esteticky
vzhled, ale také dokazi efektivné sdélovat informace a pfitahovat

pozornost.
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S rozvojem interaktivnich technologii se v interaktivnich zafizenich Siroce

pouZivaji i plynula svétla. Svételny efekt je napfiklad spoustén tlacitky,
svételnymi senzory nebo zvukovymi senzory, takze svétlo a lidské akce jsou
propojeny v realném case. Tato forma integrace vizualniho vyjadfeni a
interaktivniho zazZitku se stala dudlezitym prvkem v tvlrcich projektech,

uméleckych instalacich a navrhu inteligentnich systém.

]

Experiment
1. Popis projektu
Postupné rozsvécuijte a poté zhasinejte LED diody, abyste vytvofrili efekt

plynulé barvy.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radic¢e ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
=t LED 5
RETH Rezistor 220Q 5

3. Schéma zapojeni
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4. Hardwarové pripojeni

--------------------------------
--------------------------------
---------------------------------
--------------------------------

-----
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5. Referen¢ni program

Otevrete "Running_light.ino " v souboru "English\Arduino(Experienced
Learner)\2.Code\lesson 18 Running light\Running_light" nebo zkopirujte
nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a pfislusného portu podle
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drive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

int ledPins[] = {5, 16, 17, 18, 19}; // LED pin numbers

wold setup() {

ff Set all LED pins as output
for (int i = 8; i € 5; i++) {
pinMode(ledPins[i], OUTPUT);

¥

}

void loop() {

/{ Loop through each LEL

for (int i = @8; 1 < 5; i++) {
digitalWrite(ledPins[i], HIGH); // Turn on LED
delay(2@@); // Wait

digitalWrite(ledPins[1i], LOW); // Turn off LED
}

¥

Po UspéSném nahrani programu se LED diody postupné rozsviti a poté

zhasnou, jako plynouci svétlo.
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Lekce 19 Kontrolka tlacCitka

@ Cile kurzu
-Pochopte dva zpUsoby ovladani tlacitek: okamzité ovladani a ovladani
prepinanim stavl
- Zvladnéte zakladni pouzivani prikazu if.
- Zvladnéte metodu odskoku tlacitek.

-Zvladnéte pouzivani programovych instrukci pro ovladani LED diod pomoci

tlacitek

0. Uvod do kurzu

V kazdodennim Zivoté ¢asto pouzivame tlacitka k ovladani rliznych
elektrickych zafizeni, napfiklad stisknutim spinace zapneme stolni lampu
nebo stisknutim tlacitka na dalkovém ovladaci ovladame televizor. Tyto
zdanlivé jednoduché operace jsou ve skutecnosti neoddélitelné od

logického ovladani ,vstupu tlacitek” a ,,vystupu zafizeni”.

V této lekci se prostiednictvim dvou experimentl naucime dva zpUsoby
ovladani LED diod pomoci tlacitek: okamzité ovladani ,stisknutim rozsvitite”,
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~uvolnénim vypnete” a ovladani prepinani stavl ,stisknéte jednou pro

zapnuti, stisknéte znovu pro vypnuti”.

£ Body znalosti
1. prikaz if
Prikaz if je podminény pfikaz pouzivany k urceni, zda je vyraz pravdivy
(true). Pokud je podminka pravdiva, provede se zadany kdd. Je zakladem

pro implementaci logického vétveni v programu.

(1) Vypis z jedné pobocky (pokud)
Jednovétvova struktura if znamena: pokud je podminka pravdiva, provést

urcity blok kédu; jinak jej preskocit.

Syntakticka struktura:

if(podminka) {

(2) Prikaz s dvojitou vétuvi (if...else)

Struktura if...else znamena, Ze kdyzZ je podminka pravdiva, provede se
jeden blok kodu; jinak se provede dalsi blok kédu, ¢imz se vytvori dvé

vétve.

Syntakticka struktura:

if (podminka) {

}

else{

-
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Pouziva se k vyhodnoceni vice podminek. Vyhodnocuje m podminek

postupné a jakmile je splnéna prvni podminka, provede se odpovidajici

kod a vyhodnocovani se zastavi.

Syntakticka struktura:

if (conditionl) {

} else if {condition2) {
} else if (condition3) {
} else

i

2 Podminky usudku

Podminky Gsudku se vztahuiji k vyrazim pouzivanym k vyhodnoceni pravdivosti nebo

nepravdy a vraceni booleovské hodnoty (pravda nebo nepravda). Mezi bézné podminky

usudku patfi:

Porovnavaci operace: == (rovna se), != (nerovna se), > (vétsi nez), <

(mensi nez), >= (vétsi nebo rovno), <= (mensi nebo rovno)

Napfriklad: a > 10, x ==y, teplota <= 30

Logické operace: && (a), | | (nebo), ! (ne)
Napfriklad: x > 0 && x < 100, !buttonPressed
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3. Kontrolka tlacitka
Tlacitkové svétlo je obvodovy systém, ktery zapina nebo vypina LED

diodu stisknutim tlacitka.

Princip fungovani tlacitka (1)

Logika okamZitého fizeni

Logika okamZitého ovladani je metoda ovladani typu ,stisknéte pro spusténi,
uvolnéni pro zastaveni”. Po stisknuti tlaitka se LED dioda okamZité rozsviti a po
uvolnéni tlacitka LED dioda okamzité zhasne. Reaguje rychle a je vhodna pro
aplikace, které vyZaduji okamZitou zpétnou vazbu, jako jsou napfiklad zvonky u

dveri.

(2)Logika pFepinani stavti

Ovladani prepinanim stavl je metoda ovladani ,prepinanim jednim kliknutim®,
vhodna pro aplikace, jako jsou stolni lampy a vypinace. Pokazdé, kdyz je
stisknuto tlacitko, LED dioda prepina mezi ,zapnuto” a ,,vypnuto”. Protoze
mechanicka tlacitka pfi stisknuti nebo uvolnéni chvéji, mize byt jedno stisknuti
klavesy mylné rozpoznano jako vice stisknuti klaves. Proto je v programu
vyZadovano zpracovani pro potlaceni odskokl (napfiklad detekce zpoZzdéni), aby
se zajistilo, Ze kazdé stisknuti kldvesy spusti pouze jedno pfepnuti, coZ zlepsuje

spolehlivost a stabilitu ovladani.

Princip a metoda odskoku:

Abychom se vyhnuli chybnému odhadu, musime po detekci zmény stisknuti
kldvesy ,kratkou dobu pockat”, nez ovéfime, zda byla klavesa skutecné
stisknuta. Tato metoda dokaze efektivné filtrovat kratké chvéni mechanické
klavesy béhem fyzického kontaktu a zajistit, aby program reagoval na platnou
operaci klavesy pouze jednou.

Format detekce tlacitek:
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if(digitalRead(buttonPin)==L0W){
delay(208);
while(digitalRead(buttonPin)==L0OW);

¥

—

Experiment

1. Popis projektu
Stisknutim tlacitka se LED dioda zapina a vypina, uvolnénim se vypina.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi

Deska radice ESP32 1

Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1

e LED 1
! Tlacitko 1
Ju| Rezistor 220Q 1

) Rezistor 10 kQ 1

3. Schéma zapojeni
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2
p>— +—Pp———]iGND
2000 LED

+5V

.

]
1
Button
GND
4. Hardwarové pripojeni

---------------------------------
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

------

5. Referencni program
Otevrete "Button_light_1.ino "soubor v "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 19 Button light\Button_light_1" nebo zkopirujte
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nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a prislusného portu podle pokyn(

dfive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

#define ledPin 5
#define buttonPin 16

void setup() {
pinMode{buttonPin, INPUT);
pinMode(ledPin, OUTPUT);

}

void leop() {
int buttonState = digitalRead(buttonPin);

if (buttonState == LOW) {
digitalWrite(ledPin, HIGH);

} else if (buttonState == HIGH){
digitalWrite(ledPin, LOW);

}

I

Po uspésném nahrani programu stisknutim tlacitka LED diodu zapnete

a vypnete, uvolnénim ji vypnete.

Experiment 2: Ovladani svétla tlacitka
prepinacem 1. Popis projektu

Stisknutim tlacitka se LED dioda pfepina mezi zapnutim a vypnutim, pfiCemz se jeji
stav jednou zméni.

2. Referencni program

Otevrete "Button_light_2.ino "soubor v "English\Arduino(Experienced
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Learner)\2.Code\lesson 19 Podsviceni tlacitka\Button_light_2" nebo

zkopirujte nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojoveé desky
(ESP32 Dev Module) a prislusného portu podle pokyn(

drive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

#define ledPin &
#define buttonPin 16

bool light state = false;

void setup() {

pinMode(ledPin, OUTPUT); Set pin 5 as output mode
pinMode(buttonPin, INPUT); Set pin 32 as input mode
}

vold leoop() {

if (digitalRead(buttonPin)

light state =
}

Ilight_state;

if (light_state) {
digitalWrite(ledPin, HIGH);
} else {
digitalWrite(ledPin, LOW);
¥

¥

delay(2ee); Delay 8.2s to .
while (digitalRead(buttonPin) == @8);

== 0)

{

Po uspéSném nahrani programu se kazdym stisknutim tlacitka LED

zapne nebo vypne.
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© cile kurzu

-Pochopte princip fungovani svétla senzoru lidského téla

-Ovladnéte pouzivani prikazl if pro automatické ovladani svétel se
senzory pohybu.

-Zvladnéte metodu programovani pro implementaci funkce osvétleni senzoru

lidského téla

Uvod do kurzu

V naSich Zivotech se automaticka senzorova svétla hojné pouzivaji, napriklad
senzorova svétla na chodbach, automaticka svétla na vefejnych toaletach a
bezpecnostni osvétleni v chytrych domech. DokazZzou se automaticky rozsvitit,
kdyZ nékdo projde kolem, a automaticky zhasnout, kdyz nikdo neni v okoli,

coZ je energeticky Usporné a pohodiné.

V této lekci se naucime, jak detekovat lidsky pohyb pomoci pohybového

senzoru a implementovat jednoduchy systém ovladani osvétleni s detekci

pohybu pomoci programu.
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% Body znalosti

1. Svétlo s detekci pohybu
Svétlo s pohybovym senzorem je inteligentni osvétlovaci zafizeni, které

automaticky snima lidskou aktivitu a zapina a vypina svétlo. Obvykle
pouZiva infracerveny (PIR) senzor nebo mikrovinny radarovy senzor k
detekci pohybu lidi nebo zvifat. KdyzZ se nékdo priblizi nebo se pohybuje v
dosahu snimani, svétlo se automaticky rozsviti; pokud se nikdo po urcitou

dobu nepohne, svétlo se automaticky vypne.

Jak funguiji svétla s detekci pohybu
Svétlo s pohybovym senzorem vyuZiva technologii infraCerveného snimani,

ktera detekuje, zda osoba vstoupi do snimané oblasti, pomoci vestavéného PIR
(pasivni infraCerveny) senzoru. KdyZz se osoba pfibliZi, povrch téla nepretrzité
vyzaruje infracervené svétlo o vinové délce pfiblizné 10 um. Dva pyroelektrické
prvky v PIR senzoru detekuji zménu infracerveného zareni. Pokud osoba vstoupi
do snimaci oblasti, intenzita infracerveného zafeni detekovana témito dvéma
prvky se stane nevyvaZenou, coZz ma za nasledek rozdil elektrickych signald.
Tento rozdilovy signal je zesilen vnitfnimi obvody a vydavan jako digitalni signal
(vysoka uroven indikuje pFfitomnost, nizka uroven indikuje nepfritomnost). Kdyz
fidici jednotka ESP32 nacte tuto vysokou uUroven, okamzZité rozsviti LED diodu
nebo aktivuje relé pro rozsviceni svétla. Pokud po urcitou dobu neni detekovana

zadna lidska aktivita, svétlo se automaticky vypne.

Svétla s pohybovymi senzory se Siroce pouZivaji v mistech, jako jsou
chodby, chodby, schodisté, kancelare, koupelny a vchody do domd.
Automaticky se rozsviti, kdyz nékdo projde kolem, a poskytuji tak

pohodIné osvétleni a zaroven zabranuji delSimu rozsviceni svétel.
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zlepSeni energetické ucinnosti.

Poznamka: InfraCerveny senzor pro lidskou pfitomnost detekuje zmény

infraCerveného zareni v prostfedi a detekuje tak pfitomnost osoby.

Pokud osoba stoji, senzor nedokaze detekovat zmény zareni a muize

mylné detekovat nepfitomnost osoby.

—

Experiment

1. Popis projektu

Kdyz je detekovana lidska aktivita, LED se automaticky rozsviti; kdyz

osoba odejde, LED se po nastavené prodlevé automaticky vypne.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno

MnozZstvi

Deska radice ESP32

Nepajivé pole s 400 spojovacimi body

PIR senzor

« LED

L Rezistor 220Q

3. Schéma zapojeni
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5. Referencni program
Otevrete "PIR_Sensor_Light.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 20 PIR Sensor Light\PIR_Sensor_Light" nebo

zkopirujte nasledujici kod do Arduino IDE. Po vybéru vyvojového souboru
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deska (vyvojovy modul ESP32) a pfislusny port podle

dFive naucené kroky, kliknéte [] nahrat program.

#d
{#d

ine LED PIN 5
ine PIR_PIN 16

void setup() {
pinMode(PIR_PIN, INPUT);
pinMode(LED_PIN, OUTPUT);
digitalWrite(LED PIN, LOW);

¥

vold loop() {
int pirState = digitalRead(PIR_PIN);

if (pirstate == HIGH) {
igitalWrite(LED PIN, HIGH);
} else {
igitalWrite(LED PIN, LOW);

}

delay(58);

}

Po uspéSném nahrani programu se LED dioda rozsviti, kdyz je
detekovan pohyb osoby. Pokud neni detekovan zadny pohyb osoby, LED

dioda zhasne.
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Lekce 21 Svétlo Fizené svétlem

@-

I. Cile kurzu
-Pochopeni fungovani svétel fFizenych svétlem
-Zvladnuti programovani pro implementaci svételné fizenych svételnych

funkci

I1. Uvod do kurzu
Svétla ovladana svétlem se v naSem kazdodennim Zivoteé Siroce pouZivaiji.
Napfiklad pouli¢ni lampy se mohou automaticky zapinat a vypinat na zakladé
intenzity okolniho svétla: zhasinaji, kdyZ je béhem dne dostatek svétla, a

rozsvécuji se, kdyz je v noci svétla nedostatek.

| e

b L P
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V této lekci se naucime, jak pomoci svételného senzoru detekovat okolni

jas a programoveé ovladat LED svétlo, a implementovat tak automatizované

osvétleni rizené svétlem.

i A&

A
-

III. Klicové body

1. Svétla Fizena svétlem

Svétla ovladana svétlem jsou osvétlovaci zafizeni, kterd se automaticky zapinaji a
vypinaji na zakladé intenzity okolniho svétla, rozsvécuiji se, kdyzZ je tma, a zhasinaji, kdyz

je svétlo.

Jak funguiji svétla Fizena svétlem

Pro detekci intenzity okolniho svétla pouZijte fotorezistor (prvek citlivy
na svétlo). Kdyz se prostredi ztmavi, odpor fotorezistoru se zvysi, coz
zpUsobi zmé&nu napéti v obvodu. Ridici jednotka ESP32 ¢te tento
napétovy signal a prevadi jej na odpovidajici hodnotu jasu. Kdyz je
intenzita svétla pod prednastavenou prahovou hodnotou doby zapnuti,
svétlo se automaticky zapne; naopak, kdy? je intenzita svétla nad
prahovou hodnotou doby vypnuti, svétlo se automaticky vypne. Timto
zpUsobem dosahuji lampy Fizené svétlem inteligentniho fizeni,
automatického zapinani a vypinani podle okolnich svételnych

podminek, ¢imZ se dosahuje Uspory energie a pohodli.

Svétla fizena svétlem se Siroce pouzivaji ve venkovnim zahradnim osvétleni,
pouli¢nim osvétleni, osvétleni chodeb a verejnych prostorach, kde je

vyZzadovano automatické nastaveni osvétleni na zakladé pfirozeného svétla.
To efektivné sniZuje rucni obsluhu, zlepSuje energetickou Uc¢innost a zvySuje

pohodli uzivatele.
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=

IV. Experiment
1. Popis projektu Pro méreni intenzity okolniho osvétleni pouZijte
fotorezistor s rozsahem cteni od 0 do 4095. Pokud je intenzita svétla nizsi
neZ 2000, LED svétlo se automaticky rozsviti; pokud je intenzita svétla
vysSSi nez 2000, LED svétlo se automaticky vypne, ¢imZ se zavede
automatické zapinani a vypinani svétla podle okolnich svételnych

podminek.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
L LED 1
® Fotorezistor 1

Rezistor 220Q

il Rezistor 10 kQ 1
R 1

3. Schéma zapojeni
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5. Referencni program
Otevrete "Light_controlled lamp.ino " soubor \Y; "Angli¢tina

\Arduino (zkuSeny student) \2.Kéd\lekce 21 Lampa ovladana

svétlem\Light_controlled_lamp" nebo zkopirujte nasledujici kod do

Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a
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prislusny port podle dfive naucenych krok{ kliknéte na nahrat

program.

#define LDR_PIN 32 ADC pin for LDR sensor
#define LED PIN 5 Digital output pin for LEL

vold setup() {

pinMode(LED_PIN, OUTPUT);

digitalWrite(LED_PIN, LOW); Start with LED OFF
Serial.begin(l152@@); Initialize serial monitor

}

void leop() {

int ldrValue = analogRead(LDR_PIN); Read LDR sensor wvalue
Serial.print({"LDR Value: ™);

Serial.println(ldrValue);

if (ldrvalue »>= 2eea) {

digitalWrite(LED_PIN, HIGH);
Serial.println("It’'s dark - LED ON");
} else {

11 1gNt, TuU Lne LECL

digitalWrite(LED PIN, LOW);
Serial.println("It's bright - LED OFF");
}

delay(188); Short dela

}

Po uspéSném nahrani programu se LED svétlo vypne prijasném svétle a

rozsviti se pri tmé.

“ 4 See eeewd s
I ew

sREEe shsas 4
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Cile kurzu

- Pochopeni principl barevné upravovaného svétla.

- Napsani programu pro implementaci barevné upravovaného svétla.

0. Uvod do kurzu

V kazdodennim Zivoté Casto vidime osvétlovaci zafizeni, ktera automaticky
méni barvu na zdkladé rdznych atmosfér nebo potreb, jako je napfiklad
ambientni osvétleni loZnice a barevna svétla na audio systémech. Tato
barevna svétla jsou nejen krasna, ale také zlepsuji interaktivitu a

uZivatelsky zazitek.

V této lekci se naucime, jak vyrobit jednoduchou a zabavnou ,lampu s moZnosti
nastaveni barev”. JednodusSe otocte potenciometrem a ovladejte RGB svétlo,

prepinejte mezi nékolika prednastavenymi barvami a vytvarejte personalizované

svételné efekty. 180
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%, Body znalosti

1. Jak funguji svétla pro apravu barev
Lampa s regulaci barev vyuziva princip michani svétla RGB k vytvareni

riznych svételnych efektl Upravou poméru jasu Cervenych, zelenych a
modrych LED diod. Na zdkladé tohoto principu ma systém nékolik
prednastavenych barevnych kombinaci a jako vstupni zafizeni pouZziva
potenciometr. Po otoCeni potenciometru regulator odecita vystupni napéti
a prepina barvu svétla podle rozsahu napéti, coZ umozZnuje jednoduché a

intuitivni personalizované ovladani osvétleni.

Svétla s regulaci barev se Siroce pouZzivaji v inteligentnim domacim
ambientnim osvétleni, osvétleni pédii, dekorativnim osvétleni stold,
kreativnich elektronickych dilech a dalSich aplikacich. Prostfednictvim
jednoduchych interaktivnich operaci mohou uZivatelé prepinat mezi rGznymi
barvami, ¢imz vylep3uji okolni atmosféru a zlepSuiji vizualni zaZitek.

]

~  Experiment
1. Popis projektu
Otacenim potenciometru ovladate RGB svétlo a zobrazujete sedm

prednastavenych barev, ¢imz dosahnete pfepinani a zobrazovani barev.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1

Potenciometr 1
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RGB LED 1

-

Rezistor 220Q

3. Schéma zapojeni
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5. Referen¢ni program

Otevrete "Color_adjustable_light.ino ,\Arduino(ZkusouSbeornyxstydeent)

\2.Code\lesson 22 Barevné nastavitelné svétlo\Color_adjustable_light”

nebo zkopirujte nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojoveé

desky (ESP32 Dev Module) a

prislusny port podle dfive naucenych krokul kliknéte na

program.

nahrét

#define POT_PIN 32
#define RED PIN 16
#define GREEN PIN 17
#define BLUE PIN 18

int r =8, g=8, b =8;
void setup() {

pinMode(RED PIN, OUTPUT);
pinMode(GREEN PIM, OUTPUT);
pinMode(BLUE_PIN, OUTPUT);

}

void loop() {
int potValue = analogRead (POT_PIN);

int level = map(potValue, @, 4895, @, 6);

if (level == @) {
8; g =8; b = 8;
else if (level == 1) {
= 255%; g =8; b = @;
else if (level == 2} {
=8; g =255 b =@a;
lse if (lewvel == 3) {
=@; g=8; b = 255;
lse if (level == 4) {
128; g = @; b = 128;
lse if (level == 5) {
255; g = 255; b = @;
else if (level == &) {
255; g = 255; b = 255;

[§1]

i e i B i T aie B sl D i B i |
m
[}

analoghWrite(RED _PIN, r);
analoghrite(GREEN _PIN, g);
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analogWrite(BLUE_PIN, b);

}

delay(1@@); // Short delay to prevent flicker
}

Po UspéSném nahrani programu otocte potenciometrem a barva RGB

LED se za¢ne ménit.
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Lekce 23 Elektronické kostky

@ Cile kurzu

- Pochopte princip fungovani elektronickych kostek.
- Zvladnéte generovani a pouzivani nadhodnych cisel.

- NapiSte program, ktery implementuje funkce elektronickych kostek

0. Uvod do kurzu

V nasem kazdodennim Zivoté jsou kostky

velmi béZnymi hernimi rekvizitami, které se =
pouZzivaji ke generovani ndhodnych bodd, '
jez urcuji vysledek hry nebo dalSi tah. V této
lekci se naucime, jak vyrobit jednoduché a
zajimavé elektronické kostky. Staci stisknout
tlacitko a Cisla 1 aZz 6 se nahodné objevi na |
8segmentové digitalni trubici.
Prostfednictvim tohoto projektu si nejen uZijete zabavu s elektronickymi

technologiemi, ale také se naucite, jak implementovat generovani nahodnych

Cisel a ovladani tlacitky. Pojdte si spolecné zahrat s elektronickymi kostkami!

&2 Body znalosti
1. Elektronické kostky
Elektronické kostky jsou inteligentni zafizeni, ktera vyuZivaji elektronické
obvody k simulaci tradi¢nich kostek. Po stisknuti tlacitka LED dioda
nahodné zobrazi teckovany vzor Cisel 1 az 6, ¢imz simuluje proces hodu

kostkou.
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Princip fungovani elektronickych kostek:
(1) SpoustHrac stiskne tlacitko, aby systém spustil akci ,hazeni kostkou".

(2) Generovani nahodnych &iselRidici deska ESP32 pouZiva program k
vygenerovani nahodného celého cisla mezi 1 a 6, které simuluje pocet

bodd na kostkach.

(3) Zobrazeni bodiPouZijte 8segmentovou digitalni trubici k zobrazeni nahodnych

bodu.

2. Nahodna cisla

Ve

Nahodna disla se pouzivaji ke generovani nepredvidatelnych hodnot v
urcitém rozsahu, simulujic nahodné udalosti v pfirodé. Ve vyrobé a
programovani elektroniky se nahodna cisla casto pouzivaji k implementaci
raznych funkci, jako je simulace hodu kostkou, losovani, spousténi
nahodnych udalosti ve hrach a rozhodovani robotl o jejich akcich. Pomoci
nahodnych c¢isel mohou zafizeni vykazovat rozmanité a nepredvidatelné

chovani, coz zvySuje zajimavost a prakti¢nost.

Nahodné semeno
Generator nahodnych Cisel ve skutecnosti vytvari pomoci matematickych
vypoctl posloupnost Cisel, kterd se ,zdaji byt ndhodna” - to jsou
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nazyvaji se pseudonahodna cisla. Jejich pocatecni bod je urcen cislem
znamym jako ,nahodna hodnota”. Pokud se pfi kazdém spusténi
programu pouZije stejna hodnota, vygenerovana sekvence nahodnych
Cisel bude prfesné stejna. Abychom zajistili, Ze Cisla generovana pokazdé
budou odliSna, obvykle pouZivame jako nahodnou hodnotu elektrické
signaly (drobné ruSivé Sumy z prostredi) ctené z nezapojeného

vvvvvv

predvidatelnd, ¢imz se vyhneme opakujicim se sekvencim.
Sablona pro Arduino pro generovani nahodnych ¢isel:

vold setup() {
randomSeed(analogRead(pin));

}

vold loop() {

int randNum = random{min, max);
1

Experiment
1. Popis projektu
Po stisknuti tlacitka ridici deska ESP32 nahodné vygeneruje Cislo mezi 1

a 6 a zobrazi ho na 8segmentové digitalni trubici.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi

Deska radice ESP32 1

Nepajivé pole s 400 spojovacimi body
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™
=~

8segmentovy displej 1

Tlatitko 1

) Rezistor 10 kQ 1

3. Schéma zapojeni
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5. Referencni program

Otevrete "Electronic Dice.ino , soubor v souboru

~English\Arduino(Experienced Learner)\2.Code\lesson 23 Electronic
Dice\Electronic_Dice" nebo zkopirujte nasledujici kodd do Arduino IDE. Po

vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a prislusného portu podle pokyn(

drive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

int pin a = 5;
int pin b = 16;
int pin_c = 17;
int pin_d = 18;
int pin_e = 19;
int pin_f = 23;
int pin_g = 12;
int pin_dp = 13;

int pin_array[8] ={pin_a, pin_b, pin_c, pin_d, pin_e, pin_¥, pin_g, pin_dp};

int number_array[][8] = {
{1, 1, 1, 1, 1, 1, @&, @},
{e, 1, 1, @, @, @, a, a8},
{1, 1, @, 1, 1, @, 1, @},
{1, 1, 1, 1, @, @, 1, @},
{e, 1, 1, @&, @, 1, 1, @},
{1, @, 1, 1, @, 1, 1, @},
{1, @, 1, 1, 1, 1, 1, @},
{1, 1, 1, @, @, @, a, a},
{1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, @},
{1, 1, 1, 1, @&, 1, 1, @}
E

#define BUTTON_PIN 14

int currentNumber = @;

void display_number{int num) {

if (num < & |] num > 9) return;

for {(int 1 = 8; 1 < B; i++) {
digitalWrite(pin_array[i], number array[num][i]};
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}
}

void setup() {

for (int 1 = @; 1 < 8; i++) {
pinMode(pin_array[i], OUTPUT);
digitalWrite(pin_array[i], @); All segments
}

pinMode(BUTTON PIN, INPUT); set button pin as input

aad +heae randam har ocanaratar e T ! [ —— -

randomSeed(analogRead(34));
}

void leop() {

if (digitalRead(BUTTON PIN) == LOW) {
delay(280); Debounce delan
while(digitalRead (BUTTON PIN) == LOW});

currentNumber = random{1l, 7); Generate random number 1-6
display number{currentNumber); Show it on 7-segment display
I3

}

Po UspéSném nahrani programu stisknéte tlacitko a 8segmentovy

displej ndhodné zobrazi Cislo (1-6), jak je zndzornéno nize:

6. Popis instrukci

randomSeed(seed): PouZiva se k nastaveni pocatecniho bodu pro nahodné cislo
generovani nahodnych cisel, coz zajiStuje, Ze pfi kazdém spusténi programu jsou

generovana rlizna ndhodna &isla. Seed je pocatecni hodnota pro nahodné ¢islo
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generator a obvykle se odebira z nepfipojeného analogového vstupniho

pinu, aby se ziskala nahodnéjsi pocatecni hodnota.

Generuje nahodné celé Cislo mezi

min (v€etné) a max-1 (v€etné).
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Lekce 24 Pocitadlo

@' Cile kurzu

4 ’.

-Pochopeni fungovani citac
-Napsani programu pro implementaci citace

0. Uvod do kurzu

Pocitadla hraji zasadni roli v naSem kazdodennim Zivoté a elektronickych
zarizenich. At uz pocitame casy, méfime cas nebo fidime provoz zafizeni,

¢itaCe ndm pomahaji pfesné zaznamendvat a spravovat riizné udalosti.

.7

V této lekci se naucime, jak navrhnout jednoduchy citac. TFi tlacitka se pouZzivaji k
navysovani, snizovani a vynulovani cisel a k zobrazeni vysledku se pouziva
Ctyfmistny 8segmentovy displej. Zvladnete zakladni principy ovladani klavesami a
digitdlniho zobrazeni a zaZijete zabavu s elektronickym podcitanim. Pojdme se

spolecné vydat na tuto zajimavou cestu pocitanim!
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% Body znalosti

1. Pocitadlo

Cita je elektronické nebo programové logické zafizeni pouZivané k
zaznamendvani poctu vyskytl udalosti. Dokaze automaticky zvysit, snizit
nebo vynulovat hodnotu pokazdé, kdyz je spustén externi signal (napfiklad

tlacitko).

Jak funguje pocitadlo
(1) Ovladani tlacitkemTyto tfi kldvesy implementuji funkce , pricist
jednu”, ,odcist jednu” a ,vymazat”. Kdyz uzivatel stiskne odpovidajici

klavesu, systém provede odpovidajici operaci pocitani.

(2) Zpracovani pocitaniRidici deska ESP32 upravuje hodnotu podle
signalu z klavesy, provadi +1, -1 nebo nulovani a zajistuje, aby rozsah
pocitani neprekrocil prednastaveny limit (napfiklad 0 az 9999).

(3) Digitalni displej: K zobrazeni aktualni hodnoty pocitadla v realném Case se pouziva
CtyFmistna osmisegmentova digitalni trubice.

Pocitadla se Siroce pouZivaji v rliznych elektronickych zafizenich, jako jsou

krokoméry, zapisovace rychlosti a herni vysledkové tabule.

2. Operace se zbytkem (%)

Operace modulo je matematicka operace pouzivana k nalezeni zbytku
po déleni dvou Cisel. V programovacich jazycich se k vyjadfeni operace
modulo obvykle pouZiva symbol %.

Napfiklad: 1234 + 10 = 123 se zbytkem 4

Tuto operaci se zbytkem mdzeme pochopit délenim jablka.

Predpokladejme, Ze mame Ctyfi jablka pro Ctyfi osoby a je jich tak akorat
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aby kazda osoba dostala jedno, takZze nezbyva Zadné a zbytek je 0.

Predpokladejme, Ze Ctyri lidé si rozdéli pét jablek, kazdy s jednim, zbyva
jedno jablko a zbytek je 1. Pfedpokladejme, Ze Ctyfi lidé si rozdéli dve
jablka a pro kazdou osobu neni dostatek jablek, takZe se nerozdéli Zadna

jablka, zbyvaji dvé jablka a zbytek je 2.

3. CtyFmistné oddéleni
CtyFmistné dé&leni je proces, kterym se EtyFmistné celé &islo (napfiklad 1234)

rozdéli na tisice, stovky, desitky a jednodislice. PouZiva se pro digitalni
zobrazovani, takze kazda digitalni zobrazovaci trubice zobrazuje odpovidajici

¢islo.

Vezméme si jako priklad ¢islo 1234 a metoda oddéleni jednotlivych Cislic
je nasleduijici:
Jednotky: Vydélte Cislo 10 a zbytek, vysledkem je 4, tj. 1234 % 10=4

Desitky: Vydélte Cislo 10 a poté z néj vypocitejte zbytek, vysledkem je 3,
tj. (1234/10)%10=3

Stovky: Vydélte Cislo 100 a poté z néj vypocitejte zbytek, vysledkem je 2,
tj. (1234/100)%10=2

Tisice: Vydélte Cislo Cislem 1000, vysledkem je 1, tj. 1234/1000="1

" Experiment
1. Popis projektu
Pomoci tfi tlacitek mlzZete provést operace pricitani jedné, odcitani
jedné a mazani Cisla a vysledek pocitani se zobrazi v realném case na

Ctyfmistném 8segmentovém digitalnim displeji.
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2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radic¢e ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 2
Tlacitko

Rezistor 10 kQ

4mistna digitalni trubice 1

10KQ T IncreaseButton

e
+5V] - s hGND
10KQ T Decrf.a-seButton
+5Vi 1 o o ["\GND
10KQ ResetButton

Y

o———Janp
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4. Hardwarové pripojeni

5. Referencni program

Otevrete "Counter.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced Student)

\2.Code\lesson 24 Counter\Counter" nebo zkopirujte nasledujici kod do
Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle dfive naucenych krokU kliknéte na

nahrat program.

int seg 1 = 14;
int seg 2 = 25;
int seg 3 = 26;
int seg_4 = 27;

int seg array[4] = { seg 1, seg 2, seg 3, seg 4 };

int a = 5;
int b 16;
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int ¢ = 17;
int d = 18;
int e = 19;
int ¥ = 23;
int g = 12;
int dp = 13;

int led_array[8) = { a, b, ¢, d, &, ¥, g, dp };

// Define button pins

int imcreaseButtonPin = 32;
int decreaseButtonPin = 33;
int resetButtonPin = 34;
int number=a;

/f Define a 2D array for segment logic corresponding to digits e-9
// Each row represents segment states for one digit {(a-g, dp), 1=0N, 8=0FF
int logic array[][2] = {

ffa, b, c, d, e, f, g, dp
{1,1,1,1,1,1, 8,8}, // @
{e, 1,1,@e,@,8,8,8}, //1
{1, 1,9,1,1,8,1,81}, //2
{1, 1, 1,1, @, 8,1, 8}, // 3
{e 1,1,@e,@, 1, 1,8}, // 4
{1, e, 1,1, 8, 1, 1, 8}, // 5
{1, 9,1,1,1,1,1, 8}, // ¢
{1, 1,1, e, @e,8,8,8}, //7
{1,1,1,1,1,1,1, 8}, // &8
{1, 1,1,1,8,1,1,81}, //9
b

Jf Turn off all digits and segments

void clear{) {

for {int i =8; i ¢ 4; i++) {

digitalWrite(seg array[i], HIGH); // Disable digit (common cathode)
r

for {(int 1 =8; i ¢ 8; i++) {

digitalWrite{led_array[i], LOW}; // Turn off all segments

1

¥

// Display a digit (@-92) at a given position (8-3)

void display_number({int order, int number) {
digitalWrite(seg_array[order], LOW); // Enable this digit
for (int 1 =8; 1 < 8; i++) {

digitalWrite(led_array[i], logic_array[number][i]);

}

¥
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// Display a 4-digit number without leading zeros
volid display_4 number(int number) {

if (number < 1@é888) {

int number_array[4];

for (int 1 = 2; i »=8; 1--) {

number_array[i] = number % 16;

number /= 18;

}

bool leading _zero = true;

for {(int 1 =8; i < 4; i++) {

if (number_array[i] =8 || 1 == 3} {
leading_zero = false,

1

if (!leading_zero) {
display_number({i, number_array[i]);

}

delay(5); // Brief display to simulate multiplexing
clear(); // Prevent ghosting

¥

¥

1

void setup() {

for (int 1 =@8; 1 < 4; i++) {
pinMode(seg_array[i], OUTPUT);
digitalWrite(seg_array[i], HIGH);
1

for (int 1 =@8; 1 < 8; i++) {
pinMode(led_array[i], OUTPUT);
digitalWwrite(led array[i], LOW);

1

pinMode{increaseButtonPin, INPUT);
pinMode ({decreaseButtonPin, INPUT);
pinMode (resetButtonPin, INPUT);
display_4 number{number);

}

void loop() {

// Non-blocking button detection

if (digitalRead(increaseButtonPin) == LOW) {
delayi(zea):
if{digitalRead(increaseButtonPin) == LOW){
number++;

1

if (number »= loaee) {

number = 8;

}
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1
if (digitalRead({decreaseButtonPin) == LOW){
delay(zea):
if{digitalread({increaseButtonPin) == LOW){

if (number » &) {

number--;

} else {

number = @;

1

1

1

if (digitalRead(resetButtonPin) == LOW) {
number = @;

1

i R R L LU L Vo LUC

display_4 number{number);

]..

Po UspéSném nahrani programu se na ¢tyfmistném osmisegmentovém
displeji zobrazi Cislo 0. Stisknutim Cerveného tlacitka se Cislo zvySi o 1,
stisknutim modrého tlacitka se Cislo o 1 snizi a stisknutim cerného

tlacitka se Cislo vynuluje na 0.
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Lekce 25 Bzucak kvizu

Cile kurzu

- Pochopte princip fungovani bzucaku kvizu
- Zvladnéte logiku detekce vice vstupt a urovani priorit

- Napiste program pro implementaci bzu¢aku kvizu

.. Uvod do kurzu

V rliznych védomostnich soutéZich a aktivitach je bzucak kvizu dllezitym
pomocnym nastrojem. Dokaze rychle urcit, kdo odpovédél prvni, a zajiStuje

tak férovost a zabavu.

Knowle

V této lekci se naucime, jak navrhnout jednoduchy a prakticky bzucak pro
kviz. Prostfednictvim tohoto projektu si nejen osvojite zakladni logiku
detekce vice vstupl a urcovani priorit, ale také si zlepSite programatorské
dovednosti a schopnosti hardwarovych aplikaci. Pojdme se do toho pustit a

zazit zabavu z odpovidani bzucakem!
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% Body znalosti

1. Bzu€ak kvizu Bzulak v kvizu je elektronické zarizeni pouzivané v
soutézich k urceni, kdo stiskl tlacitko jako prvni. Dokaze rychle identifikovat
prvniho hrace, ktery stiskl tlacitko, a uzamknout vysledek, pficemz zabrani
ostatnim v pokracovani v zadavani, ¢imz zajisti spravedlivy a spravedlivy

proces odpovidani.

Jak funguje bzucak kvizu

(1) Zacnéte s detekci odpovédiPo spusténi programu je zaznamnik ve
vychozim nastaveni v neaktivnim stavu a klavesové zkratky hrace jsou
neplatné. Teprve kdyz hostitel stiskne ,tlaCitko start”, systém se prepne

do aktivniho rezimu a za¢ne monitorovat zaznamniky vSech hraca.

(2) Detekce odpovédiPo vstupu do aktivniho stavu program pribézné
dotazuje klavesy kazdého hrace. Jakmile je detekovano stisknuti klavesy,
je hrac okam?zité urcen jako prvni odpovidajici a jeho Eislo je
zaznamenano.

(3) Zamek prijimacePo uspésné odpovédi systém okamzité prejde do
uzamceného stavu a ignoruje vstupy ostatnich hracu, ¢imz zajisti, Ze
bude identifikovan pouze prvni hrac, ktery stiskne tlacitko.

(4) Zpétna vazba k vysledkliimSystém pouziva bzucak a LED svétla k
indikaci vysledku rychlé odpovédi. Bzuc¢ak signalizuje konec rychlé
odpovédi a kontrolka odpovidajici Cislu soutéziciho se rozsviti, coz

v v7s

znamena, Ze soutézici vtomto kole uspésné odpovédél na otazku.

Kvizovy bzucak se Siroce pouZziva ve vyukovych soutézich, interaktivnich

hrach a jinych prileZitostech, coz mize efektivné zlepsit smysl
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Ucast a interaktivitu a zlepsit zabavu a efektivitu aktivit.

L]

Experiment
1. Popis projektu
Program implementuje funkci bzu¢aku pro ctyfi hrace. Detekci vstupu
ze Ctyr tlacitek systém urci, kdo stiskl tlacitko jako prvni, zaznamena
uspésnou odpoved hrace, spusti bzucak a rozsviti kontrolku hrace, ¢imz

zobrazi vysledek.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 2
Tlacitko 4
« LED 4
. Aktivni bzucak 1
A Rezistor 10 kQ 1
i) Rezistor 220Q 1

3. Schéma zapojeni
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4. Hardwarové pripojeni
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5. Referencni program
Otevrete "Quiz_Buzzer.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 25 Quiz Buzzer\Quiz_Buzzer" nebo zkopirujte
nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev
Module) a pFislusného portu podle

dfive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

const int buttonPins[] = {5, 16, 17, 18};

const int ledPins[] {19, 23, 12, 13};

const int buzzerPin

14;

int winner = -1;

void setup() {

for {int i =@; 1 < 4; 1++) {
pinMode(buttonPins[1], INPUT);
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Tnitiglize cIr nins as output

for {(int 1 =@; 1 < 4; 1++} {
pinMode(ledPins[i], OUTPUT);
digitalWrite(ledrins[i], LOW};

I

pinMode{buzzerPin, OUTPUT);

Serial.begin(l15288);

Serial.println{"Quiz Buzzer Ready!");

if (winner == -1} {
for (int i = 8; 1 < 4; i++) {
if (digit alHeac{bL:::rﬂlnf[l]j == LOW} { Button is pressed
delay(2ea), Simple debounce delay
while{digit alHeac{bLht rﬂlrf[l]] == LOW};
winner = 1i; Record the winner
Serial.print({"Player "});
Serial.print(winner + 1);
Serial.priﬂtlﬂ{ w1n5|"},

for (1nt J=8; 7 < 43 j++} {
if (j == winner) {
digitalWrite(ledrins[j], HIGH): Ainner's LED OM
} else {
digitalWrite(ledPins[j], LOW); other LEDs OFF
Iy
¥

B crmmd FAa o A3 - a—
A indicate LLESSTHL

dlgltalnrltE{bu ErPlnJ HIGH},
delay(2ea);
digitalWrite{buzzerPin, LOW);
break;

Po UspéSném nahrani programu stisknéte prvni tlacitko, ozve se bzucak
a rozsviti se LED dioda prvniho hrace, coz znamena, Ze hrac 1 Uspésné

odpovéedél na otazku.
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Lekce 26 Ovocné piano

@' Cile kurzu

- Pochopte principy fungovani ovocného piana.
- Zvladnéte principy kapacitni detekce dotyku. Napiste

- program pro implementaci funkce ovocného piana.

0. Uvod do kurzu

Napadlo vas nékdy, Ze ovoce, které
jime, se muze skutec¢né proménit

v klavesy klaviru? Je to proto, Ze ovoce
je bohaté na vodu a elektrolyty,

které maji urcity stupen vodivosti

a mohou slouZit jako dotykové
elektrody. KdyZ se ovoce

dotkneme prsty, requlator dokaze

zaznamenat zménu kapacity a spustit

odpovidajici ton.
Pomoci této jednoduché a inovativni metody mliZeme proménit ovoce v

zabavné ,ovocné piano”.

V této lekci si postavime ovocné piano, pricemzZ ovoce pouZijeme jako
nahradu za bézné klavesy. Dozvime se o kapacitni technologii dotykového
snimani, zazijeme Uzasnou kombinaci elektroniky a kazdodenniho Zivota a

ocenime kouzlo kreativnich elektronickych projektd.
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# e
. Body znalosti

1. Princip kapacitniho dotykového snimani

Technologie kapacitniho dotykového snimani je technologie, ktera
detekuje stav dotyku monitorovanim zmén kapacity. Za normalnich
okolnosti se mezi dotykovym pinem ovladace ESP32 a okolnim svétem
vytvari stabilni kapacitni systém. KdyZ se vodivy objekt, jako je lidské
télo, priblizi nebo dotkne pripojené elektrody (napfiklad ovoce), lidské
télo vytvofi se systémem vazebnou kapacitu, ¢imz se zméni pavodni
rozlozZeni elektrického pole a zplsobi zménu celkové kapacity. Ovladac
ESP32 ma interni modul pro snimani kapacity, ktery dokaze nepretrzité
monitorovat hodnotu kapacity na kazdém dotykovém pinu. Pokud se
zjisti, Ze se kapacita vyznamné odchyluje od normalni hodnoty, lze to

posoudit jako , dotykovou udalost”.

Piny s oznacenim Touch v diagramu zapojeni pin0 desky radi¢e ESP32

maji kapacitni dotykové snimani a umoznuji detekci dotyku.

|
SCL GPIO 22 SCL
SDA GPIO 21 SDA
GPIO 00 | LR LIRRET] Ry ==
| cs g Touch? g GPIO 02 2 e "mm =

[ Toucho g . GPIO 04 o "
RST :
V3
GND
GND
VN

5 GPIO 05
16 GPIO 16
17 GPIO 17
18 GPIO 18
19 GPIO 19
23 GPIO 23 m

|

"= m m m m m OND
R R R R E R AS

]
[

[
-
-

—

.
Wo3"30qaoe MMM

I ! 0L0b0Z-242 @ QR &
Gpi0 32 3 GrioTa ’
XTAL 32 Touch8 GPIO 33 @ GPIO 25 m

3ZE-WOOUM-2EdS3

GPIO 34
Li0830vEy=,

GPIO 36
GPIO 39

GPIO 26
GPIO 01 TXD CLK3

GPIO 03 RXD CLK2

"R EEEEm
"R EEE R

110830V

@
E-S
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Poznamka: ProtoZze GPIO0 a GPIO2 maiji specialni spoustéci funkce, nemusi
funkce dotykového snimani fungovat spravné. Pro dosazeni spolehlivého
kapacitniho dotykového snimani se doporucuje pouzit nasledujici piny: GP1IO4,

12,13, 14, 27,32 a 33.

Technologie kapacitniho dotyku se Siroce pouziva v rliznych modernich
elektronickych produktech diky svym vyhodam, jako je absence mechanického
kontaktu, vysoka citlivost a odolnost proti opotfebeni. NapFiklad dotykové
obrazovky chytrych telefon( a tabletd vyuZivaji kapacitni snimani pro presné
ovladani. V kreativni elektronice, jako jsou ovocné piana a interaktivni umélecké

instalace, kapacitni dotyk také vykazuje velky inovativni potencial a zabavu.

2. Ovocné piano

Ovocné piano vyuZiva kapacitni dotykovou funkci ESP32 k pouZiti bézného
ovoce (jako jsou jablka, pomerance, banany atd.) jako ,dotykovych
tlacitek”. Dotykem na rdzné druhy ovoce Ize zahrat rGizné tény a vytvofit

tak zajimavy elektronicky hudebni nastroj.

Jak funguje ovocné piano?

(1) Spustte detekci dotykuPo spusténi programu ESP32 inicializuje dotykové
piny a nastavi prahovou hodnotu snimani kazdého dotykového kanalu. Systém
za¢ne monitorovat dotykovy vstup.

(2) Kapacitni snimaci mechanismusKazdy plod je pfipojen k
dotykovému pinu ESP32 pomoci dratu, ¢imz vznika jednoduchy
kapacitni obvod. Voda a bunécna tkanova struktura v plodu funguji jako
kapacitni médium. Kdyz se prst pfibliZi k plodu nebo se ho dotkne,
elektrické pole lidského téla ovlivni hodnotu kapacity mezi elektrodou a
zemi, coz zpUsobi jeji vyznamnou zménu (hodnota kapacity se snizi).

(3) Usudek a reakce na dotekDotykovy senzor ESP32 detekuje
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Ze hodnota kapacity kanalu se zméni nad prednastavenou prahovou

hodnotu, coZ je povaZovano za platny dotek. Program zahraje

odpovidajici notu.

,
— Experimentovat

1. Popis projektu

Kazdy dotykovy pin ESP32 je pfipojen k jinému ovoci. KdyZ se uzivatel
dotkne ovoce, fidici deska ESP32 detekuje dotykovy signal a ovlada
bzucak tak, aby prehral odpovidajici ton podle odpovidajici noty (DO, RE,
MI, FA, SO, LA, TI).

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Banan 7
i Pasivni bzucak 1
* Tranzistor 1
Rezistor4k&
Al 1

3. Schéma zapojeni
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+5V
Fruitl
Fruit2
Buzzer
Fruit3
Fruit4
|

D [O27>——— Fruit5
05 W 88’050 -
Fruité

GND

3 Fruit?

4. Hardwarové pripojeni

[} . I \ . . .

5. Referencni program

Otevrete "Fruit_Piano.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced
Learner) \2.Code\lesson 26 Fruit Piano\Fruit_Piano" nebo zkopirujte
nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev
Module) a pFislusného portu podle dfive naucenych krokd,

kliknuti nahrat program.
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#define BUZZER_PIN S // Buzzer output pin

// Define ESP32 touch input pins

#define TOUCH_PIN & &4 // T@ - DO

#define TOUCH_PIM_1 12 // T1 - RE
#define TOUCH_PIN_2 13 J/ T2 - MI
#define TOUCH_PIN_3 14 // T3 - FA
#define TOUCH_PIN 4 27 // T4 - 50
#define TOUCH_PIN_S5 22 // TS5 - LA
#define TOUCH_PIM & 23 // T - TI

// Corresponding note names
const char®* noteMames[] = {"D0O", "RE", "MI", "FA™, "SO0", "LA", "TI"};

/f Mote freguencies in Hz
const int tomes[] = {523, 587, &59, 693, 784, 288, 988};

/f Touch threshold value: lower means touched
int touchThreshold = 2@;

void setup() {

serial.begin{11528a); // Start serial monitor
pinMode (BUZZER_PIN, OUTPUT)}; // Set buzzer pin as output
Serial.println{"7-tone Fruit Piano started. Reading capacitance
values...");

I}

void loop() {

!/ Read capacitance (touch) values from all pins
int t@ = touchRead(TOUCH_PIN_@);

int t1 = touchRead(TOUCH_PIN_1);

int t2 = touchRead(TOUCH_PIN_2);

int t3 = touchRead(TOUCH_PIMN_3);

int t4 = touchRead ({TOUCH_PIMN_4);

int t5 = touchRead(TOUCH_PIN_5);

int té = touchRead(TOUCH_PIN &);

/f Print the touch values for debugging
serial.print{"Te=");

Serial.print{te),;

Serial.print{"™ T1=");

Serial.print{tl);

serial.print{"™ T2=");

serial.print{t2);

Serial.print{"™ T3=");

Serial.print{t3);

Serial.print{" T4=");

serial.print{t4);

Serial.print{™ T5=");

Serial.print{ts);

Serial.print{"™ Te=");
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serial.println(te);

// Check if any pim is being touched, play corresponding tone
if (té < touchThreshold) {
playNote(tones[@], noteMames[&]);
} else if (t1 ¢ touchThreshold) {
playNote(tones[1], noteMames[1]):
} else if (t2 < touchThreshold) {
playNote(tones[2], noteMames[2]);
} else if (t3 ¢ touchThreshold) {
playNote(tones[3], noteMames[3]):
} else if (t4 ¢ touchThreshold) {
playNote(tones[4], noteMames[4]);
} else if (t5 ¢ touchThreshold) {
playNote(tones[5], noteMames[S]);
} else if (te ¢ touchThreshold) {
playNote(tones[&], noteMames[&]):

} else {

noTone{BUZZER_PIN}; // Mo touch detected, stop buzzer
}

delay{1ea); // small delay to reduce noise

¥

'/ Play a tone and print the note name

void playNote{int frequency, const char* note) {
tone{BUZZER_PIN, frequency);
serial.print{"Playing: ");

serial.println{note);

}

Po uspéSném nahrani programu se dotknéte odpovidajiciho ovoce a

zahrajte odpovidajici notu.
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Qutput  Serial Monitor X

TEH: 34 T1: 23 T2I 21 T3 260 T4:I 3 Tht 12 Tei 12
T 33 TH: 32 T2 Z1 3 T4: 3 T3 1Z "D 1
TOz 33 T1z 22 “T2T 21 3 T4: 3 Ta: 12 "Te L2
TO: 33 71D 22 25 21 3 T4:. 3 Ta: 12 Te: 12
TO:: 33 TI: 22 T27 21 T3 2T T4 29 ThHI 14 T 14
TO:: 34 Tl: 2& P2 EF P3027 T4 29 Th: 14 'Te: 14
TOZ: 34 Tz 21 T2 17 T30 T4: 297 Ta: 14 Te: 18
TO: 34 Tz 28 P25 ¥ T3: .27 T4: 29 ThH:i 14 Te: 14
TO:: 34 T1< 21 T2 24 T3 28 T4: 32 Th 3 Toi 13

6. Popis instrukci touchRead(pin): PouZiva se ke cteni hodnoty kapacity
zadaného pinu. Vraci celé Cislo, kde mensi hodnota znaci vyssi kapacitu.
Tato funkce se béZné pouziva k detekci dotyku nebo pfibliZzeni. Parametr
pin oznacuje Ccislo dotykového pinu, ktery ma byt ¢ten. Poznamka:

Podporovany jsou pouze piny 4, 12, 13, 14, 27, 32 a 33.
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Lekce 27 Ventilator s proménnou rychlosti

Cile kurzu

-Pochopeni principu fungovani elektrického ventiladtoru s
proménnou rychlosti

-Napsani programu pro implementaci elektrického ventilatoru s
promeénnou rychlosti

0. Uvod do kurzu

V kazdodennim Zivoté, zejména na cestach, jsou rucni ventilatory s
proménnou rychlosti oblibené pro své pohodiné pfepinani rychlosti, které
umoznuje flexibilni nastaveni rychlosti vétru podle potreb a poskytuje tak

co nejpohodInéjsi chlazeni.

V této lekci se naucime, jak navrhnout elektricky ventilator s proménnou
rychlosti. Zvlddnete pohodIné nastaveni rychlosti ventilatoru pomoci
tlacitek, vyzkousite si béZzné operace fazeni v kazdodennim Zivoté a zlepSite

prakti¢nost a uZivatelsky zazitek z chytrych zafizeni.
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. Body znalosti

G

1. Ventilator s proménnou rychlosti

Ventilator s proménnou rychlosti je ventilatorové zarizeni, které podporuje
viceurovnovou regulaci rychlosti. Rychlost se upravuje zménou napajeni
motoru, ¢imZ se dosahuje rlizné intenzity vétrného vykonu, aby se splnily

potfeby uZivatell na chlazeni v rliznych prostredich.

Jak funguje ventilator s proménnou rychlosti?

Ventilator ma tfi nastaveni rychlosti: 0, 1 a 2. Pfi hodnoté 0 se ventilator uplné
zastavi, pfi hodnoté 1 bézi nizkou rychlosti a pfi hodnoté 2 dosahne vysoké
rychlosti. TFi rychlosti ventilatoru se ovladaji tfemi nezavislymi tlacitky, z nichz
kazdé odpovida urcité rychlosti. Stisknutim odpovidajiciho tlacitka se ventilator

prepne na danou rychlost a spusti se provoz.
.
— Experimentovat

1. Popis projektu
Program ovlada rychlost ventilatoru pomoci tfi tlacitek a pouzivda PWM fFizeni k

dosazeni tfistupnové regulace rychlosti: stop, nizka rychlost a plna rychlost.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi

Deska radice ESP32 1

Ovladac stejnosmérného motoru 1

Stejnosmérny motor 1
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Vétrak 1

Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
; Tlatitko 3
Jml Rezistor TU K{2 3
3. Schéma zapojeni
191195
i
| A-1B 101
® SN @ e
‘ T VCC b5V
GND —{GND
| OB1 B-1B
0oB2
‘ B-1A
10KQ Sto p-Bl:tton l
+5V} i | © o III'GND

10KQ MedumButton

S se———iGND

1 OKQ FullButton

+5Vi- - s———iGND

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referencni program

Oteviete "Adjustable_Speed_Fan.ino" soubor V

"Angli¢tina\Arduino (zkueny Zak)\2.Kéd\lekce 27
"Ventilator s nastavitelnou rychlosti\Adjustable_Speed_Fan" nebo

zkopirujte nasledujici kdd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky

(ESP32 Dev Module) a pfislusného portu podle dfive nau¢enych krokd,

kliknuti nahrat program.

#define motorlA 5
#define motor2A 16

const int buttonStop = 17; // Stop button pin
const int buttonMedium = 18; Low speed (76%
const int buttonFull = 19; Full speed (188%) button
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int fanspeed = @; // Current fan speed (8-25%)
int lastSpeed = -1; // Store previous speed to prevent redundant writes

void setup() {
Serial.begin{l1s52e6);
pinMode (motorlA, OUTPUT);
pinMode (motor2aA, OUTPUT);

pinMode{ buttonstop, INPUT); // Button: use external pull-up
pinMode (buttonMedium, IMPUT);
pinMode(buttonFull, INPUT);

analogWrite(motoria, 8); // Fan initially off
analogWrite(motor2A, @); // Reverse direction pin off

}

void loop() {
/f Check if sTOP button is pressed
if (digitalread{buttonsStop) == LOW) {
delay(288); // Debounce
while(digitalRead(buttonstop) == LOW);
fanspeed = @;
}
f// Else check if MEDIUM button is pressed
else if {digitalRead(buttonMedium) == LOW) {
delay(288); // Debounce
while(digitalRead(buttonMedium) == LOW);
fanspeed = 179; // ~78%
}
// Else check if FULL button is pressed
else if (digitalRead(buttonFull) == LOW) {
delay(%a); // Debounce
while(digitalRead(buttonFull) == LOW);
fanspeed = 255; // 1leeX
}

// Oonly update motor if speed changed
if (fanspeed != lastSpeed) {

analoghrite(motorla, fanSpeed);
analogWrite(motor2a, @),
serial.print("Fan speed set to: ");
Serial.print{fanspeed);
Serial.println{"/255");
lastspeed = fanspeed;

delay(1ea); // Short loop delay
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B

C

Po Uspésném nahrani programu stisknéte modré tlacitko pro spusténi
ventilatoru na nizkou rychlost, zelené tlacitko pro spusténi na vysokou

rychlost a tlacitko pro jeho zastaveni.
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Lekce 28 Ventilator s regulaci teploty

@ Cile kurzu

-Pochopte principy fungovani elektrickych ventilatort s regulaci teploty

-Napiste program pro implementaci elektrickych ventilatord s regulaci teploty

0. Uvod do kurzu

V horkych letnich dnech nebo v

uzavrenych prostorach teplotni vykyvy
primo ovliviuji nase pohodli a spravné
fungovani zafizeni. Pfedstavte si, Ze by
ventilator mohl automaticky upravovat

svou rychlost na zakladé okolni teploty,

je teplota pfilis vysoka, a zajistit tak

optimalni cirkulaci vzduchu. Takovy
Chytré zarizeni by nejen zlepSilo kvalitu Zivota, ale také usetfilo energii. V
této lekci se naucime, jak navrhnout elektricky ventilator s regulaci

teploty a vyzkousime si pohodli a prakti¢nost inteligentniho ovladani.

Q Body znalosti

1. Elektricky ventilator s regulaci teploty
Elektricky ventilator s regulaci teploty je inteligentni ventilator, ktery

automaticky upravuje svou rychlost na zakladé okolni teploty. KdyZ detekuje
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Pri zvysSeni okolni teploty se automaticky zvysi rychlost, aby se zvysil

chladici ucinek; pfi poklesu teploty se automaticky zpomali nebo zastavi,
¢imzZ se dosahne regulace rychlosti vétru, ktera vyvazuje Usporu energie a

komfort.

Jak funguje elektricky ventilator s regulaci teploty?

Pouziva teplotni senzor k monitorovani okolni teploty v realném case.
KdyZ teplota dosahne nastavené prahové hodnoty, senzor vysle signal
do fidici jednotky, ktera automaticky upravi otacky ventilatoru na
zakladé kolisani teploty. Napfiklad ventilator se zastavi, kdyz je teplota
nizka, a zrychli se s rostouci teplotou, ¢imz se zvysi cirkulace vzduchu a
snizi teplota. Tato uzavrena regulace umoznuje inteligentni provoz

ventilatoru, coz zajiStuje jak komfort, tak energetickou ucinnost.

Elektrické ventilatory s regulaci teploty se Siroce pouZivaji vdomacnostech,
kancelafich, tovarnich halach, pro chlazeni pocitacovych mistnosti,
sklenikového zemédélstvi a chlazeni elektronickych zafizeni. Automaticky
upravuji rychlost vétru na zakladé skutecné teploty, ¢imz zajiStuji stabilni
provoz zafizeni nebo rlst rostlin, zlepSuji celkovou Uc¢innost a bezpecnost a

Setfi energii.

Experiment
1. Popis projektu
Pomoci senzoru teploty a vihkosti mUZete v redlném Case odecitat
okolni teplotu a Fidit otacky motoru na zakladé zmén teploty. Pokud je
teplota pod 30 °C, motor se zastavi; mezi 30 °C a 32 °C béZi motor

nizkou rychlosti; a nad 32 °C bézi motor vysokou rychlosti.

222



0
o T

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com
2. Seznam hardwaru
Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nep4jivé pole s 400 spojovacimi body 1
, @ ‘g. Ovladac stejnosmérného motoru 1
/
Q Stejnosmérny motor 1
Vétrak 1
E DHT11 1
3. Schéma zapojeni
L9119S
A-1B @x
@D —1 OA1 A-1A <iood
Az vcc —5V
GND JhGND
0B1 B-1B
0B2
B-1A
DHT11
L=
SmuZ
>0Z20
+5V m{«
l':l
[fo17>
GND

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referen¢ni program
Otevrete "Smart_Temperature_Controlled_Fan.ino ,soubor v jazyce

»English \Arduino(Experienced Learner) \2.Code\lesson 28 Inteligentni
ventilator s regulaci teploty\Smart_Temperature_Controlled_Fan” nebo
zkopirujte nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky
(ESP32 Dev Module) a prislusného portu

podle dfive naucenych krokU kliknéte nahrat program.

#include <DHT.h:

#define motorla S
#define motorza 16
#define DHTPIM 17
#define DHTTYPE DHT11

DHT dht(DHTPIM, DHTTYPE);

vold setup() {
serial.begin{11s52ee);

pinMode (motorla, OUTPUT);
pinMode (motor2a, OUTPUT):
dht.begin};
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1
void loop() {

delay(18e8a);

float temperature = dht.readTemperature()};
if (isnan{temperature}) {
Serial.println{"Failed to read from DHT sensor!");
return;

}else{

cerial.print{"Temperature: "};
serial.println(temperature)};
if(temperature<3a){

analogWrite(motoria, a);
analogWrite(motor2a, @),

}else if(temperature>3@ && temperature<3i2){
analogWrite(motoria, 136);
analogWrite(motor2a, a);

}else if(temperature>32){
analogWrite(motoria, 255);
analogWrite(motor2a, a);

¥

}

s

Po nahrani programu, pokud je teplota
<25°C, pak 25°C<

30 °C, ventilator bézi nizkou rychlosti; pfi 32 °C bézi vysokou

rychlosti.
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Lekce 29 Ventilator s infracervenym dalkovym ovladanim

@' Cile kurzu

-Pochopeni principu fungovani elektrickych ventilator( s infra¢ervenym dalkovym
ovladanim

-NapiSte program pro implementaci infraerveného dalkového ovladani
elektrickych ventilatoru.

0. Uvod do kurzu

Prali byste si doma béhem horkého odpoledne na dalku ovladat vykon a
rychlost ventilatoru, aniz byste museli vstavat? Ve skutecnosti je tato

»vychytavka pro lenochy” umoznéna technologii infracerveného dalkového

] L

ovladani.

(g

A

V této lekci se naucime, jak dalkové ovladat elektricky ventilator pomoci
infracerveného dalkového ovladace, pochopime principy této Siroce
pouZivané technologie v domacich spotrebicich a postavime si vlastni

chytry ventilator.

Body znalosti

1. Elektricky ventilator s infracervenym dalkovym ovladanim

Elektricky ventilator s infraervenym dalkovym ovladanim je ventildtorové zarizeni ovladané
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Protokol infraCervené komunikace. Infracerveny signal vysilany

dalkovym ovlddanim je modulovan a prijiman pFijimacim modulem
ventilatoru. Ridici systém po analyze provadi odpovidajici operace k
realizaci funkci, jako je nastaveni rychlosti vétru, ovladani motoru a

otaceni motoru.

Princip fungovani elektrického ventilatoru s infraervenym dalkovym ovladanim
Ridici pfikaz je pfenasen infracervenymi signaly pro dalkové ovladani a
requlaci rychlosti vétru ventilatoru. Elektricky ventilator s infraCervenym
dalkovym ovladanim se sklada hlavné z nasledujicich tfi ¢asti:

(1) Infra€erveny vysilac (dalkové ovladani)

Dalkovy ovlada¢ ma vestavenou infraCervenou diodu. KdyzZ uZivatel

stiskne tlacitko, blika na specifické frekvenci (obvykle 38 kHz) a vysila
kédovany infracerveny signal. ACkoli jsou tyto signaly neviditelné, kazdé

tlacitko ma jedinecnou kddovou hodnotu, ktera predstavuje jiny prikaz.

(2) Modul pro pfijem infracerveného signalu

Terminal pro ovladani ventilatoru je vybaven modulem infracerveného prijimace,
ktery dokaZe detekovat infracerveny svételny signal vyzafovany dalkovym
ovladacem a prevést jej na digitalni signal (zmény vysoké a nizké arovné) a poté jej
predat mikrokontroléru ke zpracovani. Tento modul je obvykle nejcitlivéjsi na

nosnou frekvenci 38 kHz, aby byl zajiStén presny prijem.
(3) Dekédovani a ovladani desky ridici jednotky ESP32

Ridici deska ESP32 pouZiva knihovnu IRremote k dekédovani pfijatych
infracervenych signalQ, ¢imz identifikuje konkrétni tlacitko stisknuté
uZivatelem. Na zakladé dekédovaného kédu klavesy provede
odpovidajici Fidici operaci. Napfiklad:

-Stisknéte klavesu ,0” (kod: OXAD52FF00): Vypnéte ventilator.
-Stisknéte klavesu ,, 1" (kdd: OXE916FF00): Nastavte rychlost ventilatoru na 70 %.
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-Stisknéte klavesu ,2" (kdd: OxE619FF00): Nastavte rychlost ventilatoru na 100 %.

L]

Experiment
1. Popis projektu
Pro ovladani ventilatoru pomoci infraCerveného dalkového ovladace po
stisknuti tlaCitka na dalkovém ovladaci fidici deska ESP32 pFfijme a dekdduje
infraCerveny signal a provede odpovidajici operaci na zakladé kdédu klavesy:
stisknutim tlacitka ,0" se ventilator zastavi, stisknutim tlacitka , 1" se

ventilator zpomali a stisknutim tlacitka ,2” se ventilator zrychli.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Nep4djivé pole s 400 spojovacimi body 1
Ovladac stejnosmérného motoru 1
Stejnosmérny motor 1
Vétrak 1
e ey
IR prijimac 1
IR dalkovy ovladac 1

3. Schéma zapojeni
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5. Referen¢ni program
Otevrete "IRRemoteFan.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 29 IRRemoteFan\IRRemoteFan" nebo zkopirujte
nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a prislusného portu podle pokyn(

dfive naucené kroky, kliknéte nahrét program.

#include <IRremote.h:

#define IR_RECEIVE_PIN 17
#define motorla S
#define motor2a 16

int fanspeed = @;
int lastspeed = -1;

void setup() {
Serial.begin(115288);

pinMode(motorla, OUTPUT);
pinMode(motor2a, OUTPUT);
analogWrite(motorla, @);
analogWrite(motor2a, @),

Irkeceiver.begin{IR_RECEIVE_PIN);
Serial.println("IR Receiver ready. Please press a button on the remote.");

}
void loop{) {

if (IrReceiver.decode()) {

uintg t command = IrReceiver.decodedIRData.command;
Serial.print("Received IR Code: 8x");
Serial.println{command, HEX);

switch (command) {
Case Bx52:
fanspeed = @,
break;

C35e Bxle:
fanspeed = 179;
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break;

case axla: speed 2" button: 188X speed
fanspeed = 255;

break;

default:

break;

}

if (fanSpeed != lastSpeed) {

analogWrite{motorls, fanspeed);
analogWrite{motor2a, a); Keep reverse pin off
serial.print{"Fan speed set to: ");
serial.print{fanspeed};

Serial.println("/f255");

lastspeed = fanSpeed;

}

IrReceiver.resume(); Prepare to receive the next IR sipgnal

}

delay(5e); small delay for basic debounce
1

s

Po UspéSném nahrani programu stisknéte tlacitko ,, 0" pro zastaveni
ventilatoru, stisknéte tlacitko ,,1” pro spusténi ventilatoru na nizkou
rychlost a stisknéte tlacitko ,2" pro spusténi ventilatoru na vysokou

rychlost.
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Lekce 30 Monitorovani environmentalnich dat

© cile kurzu

-Pochopte principy fungovani systému monitorovani dat
-Napiste program pro implementaci funkci systému pro

monitorovani Zivotniho prostfedi

& Uvod do kurzu

V situacich, jako je chytré zemédélstvi, chytré domy a skleniky, je
monitorovani environmentalnich dat v realném case klicové pro udrzeni
stabilnich Zivotnich a produkénich podminek. Napfiklad rust rostlin
vyZaduje vhodné svétlo, teplotu a vlhkost; nadmérné vysoké nebo nizké
teploty mohou ovlivnit vynosy plodin. Napfiklad v chytré domacnosti,
kdyZ je vnitfni teplota pfilis vysoka, systém monitorovani prostredi
automaticky zapne klimatizaci, aby ji ochladil; kdyzZ je svétlo
nedostatecné, inteligentni osvétlovaci systém automaticky doda dalsi

svétlo, ¢cimz vytvori pohodlIné a energeticky Usporné Zivotni prostredi.
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V této lekci se naucime, jak pomoci senzorl shromazdovat informace o
intenzité svétla, teploté a vlhkosti a zobrazovat je v realném case na LCD
obrazovce, abychom vytvofili systém pro monitorovani a zobrazovani stavu

prostredi.

A

% Body znalosti

-

1. Systém pro monitorovani a zobrazovani dat

Systém pro monitorovani a zobrazovani dat shromazduje data pomoci
senzoru a zobrazuje vysledky monitorovani v redlném case na
zobrazovacim zafizeni, coZz umoznuje pozorovani a spravu rdznych

zmén dat.

Principy fungovani systému pro monitorovani a zobrazovani dat
Systém pro monitorovani a zobrazovani dat vyuziva senzory ke

shromazdovani informaci o fyzikalnich veli€inach v prostfedi v redlném
Case, jako je intenzita svétla, teplota a vlhkost. Konkrétni proces zahrnuje

nasledujici kroky:
(1) Faze snimani dat ze senzoru
Fotorezistor méni svllj odpor v zavislosti na intenzité okolniho svétla a

vydava analogové napéti; DHT11 periodicky méfi teplotu a vihkost a
vydava digitalni signal.

(2) Pfevod a ¢teni signalu

Analogovy signal je preveden na digitalni signal pomoci ADC a

mikrokontrolér jej Cte a nasledné zpracovava.

(3) Faze zpracovani dat
Mikrokontrolér filtruje a ovéfuje shromazdéna data, odstranuje
abnormalni hodnoty a prevadi je na zobrazitelné hodnoty.

(4) Faze zobrazeni dat

233



[oum— | p—
O N s

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Data se zobrazuji v redlném Case na LCD displeji v digitalni i textové

podobé, coZ uzivatelim usnadriuje sledovani parametr( prostredi.

=

Experiment
1. Popis projektu
Systém shromazduje v realném case aktualni teplotu, vihkost a intenzitu
osvétleni prostredi a tyto informace dynamicky a v redlném case

zobrazuje na obrazovce LCD1602.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radi¢e ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
Snimac teploty a vlihkosti 1
Fotorezistor 1
LCD1602 1
I Rezistor 10 kQ 1

3. Schéma zapojeni
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LCD1602

SCL —SCL] +5V
SDA
vCC _—H—j\-’
GND —||I-GI\'D
DHT11

Sgug

SOZ0

3V el
GND

4. Hardwarové pripojeni

L

5. Referencni program

Otevrete "Systém_monitorovani Zivotniho prostredi.ino "soubor v "anglictiné

\Arduino(zkuseny 74k)\2.Kéd\lekce 30 Zivotni prostiedi

Monitorovaci systém\Systém_monitorovani_zivotniho_prostfedi\" nebo zkopirujte
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nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a prislusného portu podle pokyn(

drive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

#include <Wire.h>»

#include <LiquidCrystal_I2C.h>
#include <DHT.h»

'/ Define LCD I2C address and size (16 columns, 2 rows)
 Adjust address if needed (@x27 or 8x3F)
LiquidCrystal I2C lcd(ex27, 15, 2);
’ DHT11 sensor configuration
#define DHTPIN 5 // Pin connected to the DHT11 data pin
#define DHTTYPE DHT11 // Define sensor type
DHT dht(DHTPIM, DHTTYPE); // Create DHT sensor object
'/ Photoresistor (LDR) analog pin
#define Photoresistor 32

void setup() {

Serial.begin{115288); // Initialize serial communication for debugging
f Initialize LCD
lcd.init(); // Initialize the LCD

lcd.backlight{}; // Turn on the backlight
'/ Initialize DHT sensor
dht.begin();

' Set the photoresistor pin as input
pinMode (Photoresistor, INPUT);
)

void loop() {
' Read humidity and temperature from DHT11
float humidity = dht.readHumidity();
float temperature = dht.readTemperature(); // Celsius
'/ Read light intensity from photoresistor (map @-409% fo l@88-8 for Lux
approximation)
int light walue = map(analogRead(Photoresistor), @, 4095, 1888, @);
'/ Check if DHT sensor reading failed
if (isnan{humidity) || isnan(temperature)) {
Serial.println("Failed to read from DHT sensor!");
lcd.setCursor{e, a);
lcd.print{"Sensor Error ");
delay(2eea);
return;
1
'/ Debug output to Serial Monitor
Serial.printf{"Temp: X.1f*C Humi: %.1f%% Light: %d Lux\n", temperature,
humidity, light_wvalue);
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lcd.setCursor{e, 8);
ledoprintf{("T:%.1FC H:E.1F8X", temperature, humidity); Line 1

...... AL = = s L LL

led.setCursor{e, 1);
led.printf("Light: %ad Lux", light_value); Line 2: Light level
delav{leae); dait 1 second before next update

1

Po uspéSném nahrani programu LCD1602 zobrazuje teplotu,

vlhkost a intenzitu svétla v realném case.

Jak je uvedeno nize:

6. Popis instrukci
mapa(x, odNizké, odVysoké, doNizké, doVysoké)Pouziva se k mapovani
hodnoty x z plvodniho rozsahu [fromLow, fromHigh] do cilového rozsahu

[toLow, toHigh].
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Lekce 31 Systém radarového poplasného systému

@ Cile kurzu

-Pochopte princip fungovani radarového alarmu

-Napiste program pro implementaci funkci radarového alarmu

0. Uvod do kurzu

V redlném Zivoté se alarmy se snimanim vzdalenosti Siroce pouZivaji v
oblasti inteligentni kontroly pFistupu, parkovacich asistenc¢nich systéma a
bezpelnostniho monitorovani.

V této lekci se naucime, jak pomoci ultrazvukového senzoru detekovat vzdalenost
k prekaZce vpredu a zobrazit vysledky méreni v realném Case na LCD1602. Kdyz
prekazka vstoupi do pfednastaveného varovného rozsahu, ozve se bzucak a

rozsviti se LED dioda, ¢imz se aktivuje systém varovani pfed radarovym signalem.

’a;-f‘ Body znalosti
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1. Radarovy poplasny systém
Radarovy alarmovy systém vyuZiva ultrazvukové nebo milimetrové

radarové senzory k detekci, zda se pfed vami bliZi objekt. Jakmile cil

vstoupi do prednastaveného dosahu, systém spusti alarm.

Jak funguje radarovy alarm

Systém radarového alarmu vysila a pfijima ultrazvukové signaly, meri
dobu letu prekazky a vypocitava vzdalenost mezi prekazkou a
senzorem. KdyZ detekovana vzdalenost klesne pod prednastaveny
varovny rozsah, systém spusti alarm a rozsviti kontrolku. Displej také
zobrazuje informace o vzdalenosti v realném case, efektivné monitoruje

okolni prostfedi a poskytuje bezpecnostni pfipomenuti.

~ Experiment
1. Popis projektu
Ultrazvukovy senzor méfi v realném cCase vzdalenost k prekazce vpredu
a zobrazuje vzdalenost k objektu na LCD1602 displeji. Pokud je
vzdalenost mensi nez 15 cm, systém automaticky rozsviti LED diodu a
spusti bzucak, ktery spusti alarm. Zaroven se na druhém radku

obrazovky zobrazi napis ,VAROVANI", &imz se aktivuje radarovy alarm.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi

Deska radice ESP32 1
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Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
LCD1602 1
Ultrazvukovy senzor 1
Aktivni bzu¢ak 1
(- | LED 1
i Rezistor 220Q 1
3. Schéma zapojeni
LCD1602
SCL SCL
SDA _@
vCe b5V
GND ‘HI'GND
ol
] B IkGND
LED

Ultrasonic \
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4. Hardwarové pripojeni

B —
LLLLLLLL LT

5. Referencni program
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Oteviete "Radar_Alarm_System.ino" Vv "Angli¢tina

\Arduino(Zkuseny 74k)\2.Kéd\lekce 31 RadarPoplach
System\Radar_Alarm_System" nebo zkopirujte nasledujici kéd do

Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle dfive naucenych krok kliknéte na

nahrat program.

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

const int trigPin
const int echoPin = 18;
const int buzzerPin = 5;
const int ledPin = 16;

[}

(=1

e |
[

LigquidCrystal I2C lcd(ex27, 16, 2);

void setup() {

Serial.begin{115288);

pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode (echoPin, INPUT);
pinMode(buzzerPin, OUTPUT);
pinMode(ledPin, OUTPUT);

lecd.init();

led.backlight();

lcd. setCursor{a, a@);
led.print({"Radar System Init™);
delay(leea);

led.clear();

1

void loop() {
long duration;
float distance;

digitalWrite{trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite{trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(l18);
digitalWrite{trigPin, LOW);

242



0
O N s

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

duration pulseIn{echoPin, HIGH);

o liudl

distance = {

duration * @.8343) / 2;

Serial.print({"Distance: "};
Serial.print{distance};
Sserial.println(" om"};

led.setCursor{a, a);

lcd.print{"Dist: ");

led.print{distance, 1}; 1 decimal place
led.print(™ cm ");

if (distance < 15.8) {
digitalWrite{buzzerPin, HIGH);
digitalWrite(ledPin, HIGH);
lcd.setCursor({e, 1);
led.print{™!! WARNING !!! “1;
} else {

digitalWrite(buzzerrin, LOW);
digitalWrite{ledPin, LOW);
lcd.setCursor{8, 1);
led.print{"safe Distance "¥;
X

delay{sea); dait 8.5 seconds before next measurement
i

Po UspéSném nahrani programu se na LCD1602 v realném case zobrazi
vzdalenost k prekazce pred vami. KdyZ se prekazka objevi v dosahu 15

cm od ultrazvukového senzoru, rozsviti se LED dioda a bzucak vyda

nepretrzity alarm.
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Lekce 32 Bluetooth svétlo

Cile kurzu

- Pochopeni zakladnich principd komunikace Bluetooth. Zvladnuti

- pouzivani funkce Bluetooth fidici desky ESP32. Dokonceni navrhu
~Bluetooth Light”.

0. Uvod do kurzu

Tradicni svétla Ize zapinat a vypinat pouze ru¢né, zatimco chytra svétla
|ze ovladat bezdratové na dalku. Mezi témito inteligentnimi FreSenimi
ovladani je komunikacni technologie Bluetooth velmi béZznou
technologii bezdratové komunikace s kratkym dosahem. Tato
technologie se Siroce pouziva v kazdodennim Zivoté, napfiklad v

Bluetooth headsetech, Bluetooth reproduktorech a Bluetooth v auté.

& "I

HEALER

V této lekci se naucime, jak pouzivat vestavénou funkci Bluetooth v

ESP32 pro komunikaci s mobilnim telefonem.
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analyzovat signaly Bluetooth a ovladat zapinani a vypinani LED diody pomoci kédu,

v .

o e

. Body znalosti
1. Komunikace pres Bluetooth
Bluetooth je bezdratova komunikacni technologie kratkého dosahu urcena pro
nizkonakladovou bezdratovou vymeénu dat mezi zafizenimi s nizkou spotfebou energie.
Bézné se pouziva v mobilnich telefonech, pocitacich, sluchatkach, zafizenich chytré

domacnosti atd.

Typy Bluetooth:
Klasicky Bluetooth: Vhodny pro vysokorychlostni pfenos dat, jako je

prehravani zvuku a prenos soubord.

Bluetooth Low Energy (BLE): Vhodné pro periodickou datovou komunikaci s
nizkou Sifkou pasma mezi zafizenimi s nizkou spotfebou energie, jako je sbér dat

ze senzord a chytra nositelna zafizeni.

Jak funguje Bluetooth:

Bluetooth vyuZiva radiové viny ve frekvenénim pasmu 2,4 GHz pro
bezdratovou komunikaci mezi zafrizenimi na kratkou vzdalenost. PouZziva
strukturu master-slave. Hlavni zafizeni iniciuje spojeni a Fidi komunikaci.
Podrizené zarizeni navaze spojeni poté, co je objeveno prostfednictvim
pravidelného vysilani. Po navazani spojeni si obé strany vyménuiji data
prostrednictvim definovanych sluZzeb a charakteristik, které podporuji
Cteni, zapis a upozornovani dat, ¢imz se zajisti pfenos informaci mezi

zarizenimi v realném case.
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Proces komunikace Bluetooth:

(1) ReklamaPodfizené zafizeni pravidelné odesila reklamni pakety a

hlavni zafizeni tyto pakety prohledava, aby nalezlo cilové zafizeni.

(2) Parovani a vytvareni vazbyPri navazovani spojeni mohou byt pro

zajisténi bezpelnosti komunikace pouZity procesy ovérovani a Sifrovani.

(3) Pripojeni: Poté, co se hlavni zafizeni pfipoji k podfizenému zafizeni, si obé
strany mohou vymeénovat data.
(4) Odpojeni: Spojeni je ukonceno po dokonéeni komunikace nebo po

uplynuti ¢asového limitu.

2. Kontrolka Bluetooth

Bluetooth svétlo je lampa, kterou Ize bezdratoveé ovladat pomoci
mobilniho telefonu nebo jiného zarizeni Bluetooth. VyuZivd komunikaci
Bluetooth k umoznéni funkci, jako je zapinani a vypinani svétla, Uprava
jasu a zména barvy. Kombinuje bezdratové ovladani s technologii
inteligentniho osvétleni a je béZnou metodou ovladani v chytrych

domacnostech.

Jak funguiji svétla Bluetooth
Bluetooth lampa vyuziva vestavény Bluetooth modul fidici desky ESP32
k dosazeni bezdratové komunikace s mobilnimi telefony nebo jinymi

Bluetooth zafizenimi. Pracovni proces zahrnuje hlavné nasledujici kroky:

1. Parovani BluetoothRidici deska (napfiklad ESP32) v kontrolce
Bluetooth zapne funkci Bluetooth a ¢eka na pripojeni externiho zarizeni
(napfiklad mobilniho telefonu). Mobilni telefon vyhleda a sparuje se

pres Bluetooth, aby navazal komunikaci.
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kanal.

2. Odesilani a pFijimani prikaztUZivatel odesle prikaz pro ovladani svétla
prostfednictvim mobilni aplikace a fidici deska ESP32 tato data prikazu pfijme
prostfednictvim modulu Bluetooth.

3. Analyza pFikazGRidici program analyzuje pfijata data Bluetooth a
identifikuje odpovidajici operace pro rGizné prikazy.

4. Provedeni fizeni osvétleni: Podle prikazu se LED svétlo zapne nebo

vypne.

[] .
' Experiment

1. Popis projektu

Ovladejte LED svétlo na dalku pomoci funkce Bluetooth zarizeni ESP32.
Kdy?z fidici deska ESP32 pFijme pres Bluetooth signal 0, LED se rozsviti;
kdyZ pfijme signal 1, LED se vypne.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska Fadice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
&2 LED 1
pu Rezistor 220Q 1

3. Schéma zapojeni
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4. Hardwarové pripojeni
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5. Referen¢ni program

Otevrete "BluetoothLED.ino " soubor v "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 32 BluetoothLED\BluetoothLED" nebo zkopirujte
nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev

Module) a pfislusného portu podle

dfive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

clude "BluetoothSerial.h"
fime LED &
etoothsSerial SerialBT;

= m 3

i
d
Bl
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void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT); et the LED pin to output mode
Serial.begin(115288);

serialBT.begin("Bluetooth LED"); Enable

[

m
m
it
it
it
o
T

delay(1ee8);
serial.println({"The device started, now you can pair it with bluetooth!™);

}

void loop() {
int message;

if (SerialBT.available()}) { Check if data is receilved from other devices:
message = SerialBT.read(); Read the data
serial.println{message);

}

if (message == @) { If the read data is equal t
digitalWrite(LED, HIGH); Turn on the LEC

1

if (message == 1) { If the read data is egual to 1
digitalWwrite(LED, LOW); Turn off the LEC

)

delay(ze);

}

CESPRANTEIES » 5.APP

o~

Mame Date modified Type Size

i Bluetuoth_nght.apkK 18/06/2025 17:43 APK File 3,987 KB

Po Uspésné instalaci se na ploSe telefonu zobrazi ikona aplikace Bluetooth

Light. Kliknutim na ikonu otevrete aplikaci Bluetooth Light a mUZete ovladat

LED diodu.
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BT Light

Po otevreni aplikace kliknéte na ,Vybrat Bluetooth”.

Bluetooth Select |} Bluetooth Disconnect

Light Control
i
Turn On Turn Off

V zobrazeném seznamu Bluetooth vyhledejte nazev Bluetooth kontrolky
.Bluetooth LED".

1008 Q100 Sl

BT, Light

C0:50:89:B0:03:66 ESP32-BT-Slave2
E4:09:EF:BE:FE:1C SHAIBANG
28:0A:60:08:18:81 HC-06
41:42:20:C5:9B:CC Bluetooth music
41:42:FF06:62:2E M79
D1:60:EF.FC:15.DC Hazy Audio
Cé:44.CF:52:85:D2 BT5.2-Audio-PRO
D2:2T7:D8:F4:68:BA Lenovo TA410
8C.96:BD:D&:6D:FE XFW-BT
AQ:AZ:B3:28:09:6A Bluetooth LED
00:24:10:01:10:09 HC-05
PD:1B:CF:2F:74:6E SHAIBANG

2C:BC:BB:92:6C.7E ESP32-BT-Slave

2A:07:98:01:28:F4 VIPsy

7

Po Uuspésném pripojeni Bluetooth kliknéte na ,Zapnout” a ,,Zapnout”
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Vypnuto" v ladicim rozhrani pro ovladani LED svétla a sledovani, zda je

LED svétlo ovladano podle ocekavani.

Bluetooth Select § Bluetooth Disconnect |

Light Control

Turn On Turn Off @
A ‘\. ,";

6. Popis instrukci
SerialBT.begin("Bluetooth LED"):Povolte Bluetooth a nastavte nazev

Bluetooth.
SerialBT.available()Zkontrolujte, zda jsou data pfijimana z jinych zafizeni.

SerialBT.read(): Cteni dat odeslanych zafizenim Bluetooth.
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Lekce 33 Ovladani webu

E-mail: support@acebott.com

Cile kurzu

-Pochopte zakladni principy Wi-Fi komunikace
-Zvladnéte pouzivani Wi-Fi funkci ridici desky ESP32

-Implementujte funkci vzdaleného ovladani pres web

.. Uvod do kurzu

Predstavte si, Ze byste mohli ovladat svétla, ventilatory nebo dokonce smér
malého vozidla ve svém domé pouze pomoci telefonu nebo pocitace.
webovou stranku - bez sloZitych kabeld, vse prostfednictvim prohlizece. V tomto

V této lekci se naucime, jak pripojit elektronickou stavebnici ESP32 k siti a jak ji

dalkové ovladat prostfednictvim webové stranky.

Tato lekce se bude zabyvat tim, jak pouZivat Wi-Fi funkci ESP32 k umozZnéni
obousmérné komunikace mezi webovou strankou a zarizenim:
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MUzZete odesilat prikazy do ESP32 prostfednictvim webové stranky a také z

ESP32 mUlzZete nacitat data ze senzoru.

r" rd
“ Body znalosti

1. Technologie komunikace Wi-Fi

Komunikacni technologie Wi-Fi je typ bezdratové lokalni sité (WLAN)
vyvinuté na zakladé standardu IEEE 802.11, ktera poskytuje bezpecné,
spolehlivé a rychlé bezdratové pfipojeni. Funkce Wi-Fi routeru ESP32 ma
tfi provozni rezimy:

@ ReZim bezdratové stanice (také nazyvany reZim STA)

V tomto rezimu se ESP32 pripojuje jako koncové zafizeni k siti Wi-Fi

generovane jinymi zafizenimi.

2 ReZim pFistupového bodu (také nazyvany reZim AP)
V tomto reZzimu ESP32 funguje jako generator Wi-Fi a vytvari si vlastni

signal Wi-Fi sité, ke kterému se mohou pripojit dalsi zafizeni.
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@ ReZim bezdratové stanice + rezim pristupového bodu

V tomto reZimu se ESP32 m{zZe pfipojit jako termindl k jinym Wi-Fi sitim a zaroven
fungovat jako pristupovy bod pro generovani Wi-Fi sité, ke které se mohou

pripojit dalsi zarizeni.

2.IP adresa

Sit Wi-Fi poskytuje komunikacni kanal pro zafizeni, ale pfenos dat mezi
zarizenimi vyZaduje jasny identifikator adresy, kterym je IP adresa. IP
protokol ma dveé verze: IPv4 a IPv6, pricemz IPv6 je upgradem IPv4,

ktery muze poskytovat vice IP adres.

Tento tutorial pouziva protokol IPv4, takZze se zamé&fime na IPv4. Adresa
IPv4 se sklada ze Ctyr Cisel v rozsahu od 0 do 255 (napfr. 192.168.10.136),
kde prvni tfi Cisla (napf. 192.168.10) predstavuji adresu segmentu sité a
posledni Cislo (napf. 136) predstavuje jedinecny identifikator zafizeni v

dané siti.

Napriklad poté, co router pfifadi IP adresu, ESP32 a
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Mobilni telefony mohou mezi sebou komunikovat v ramci lokalni sité

prostfednictvim svych pfislusnych IP adres.

192.168.10.1 192 163.10.2

192.168.10.0

3. Pracovni postup webové kontroly
Princip webové kontroly je zaloZzen na reZimu AP ESP32 a protokolu HTTP,

implementovaném prostiednictvim nasledujicich zakladnich procesu:
ESP32 vytvari Wi-Fi hotspot jako pFistupovy bod (rezim AP);
UZivatelské zarizeni se pFipoji k hotspotu a ziska IP adresu; v

V reZzimu AP je ESP32 pevné nastaven na 192.168.4.1;
ProhliZzec pristupuje k IP adrese ESP32, aby nacetl
prednastavena ovladaci stranka HTML;

UZivatel ovlada ovladaci prvky stranky (napf. posuvny prepinac) pro odeslani

Pozadavek na kontrolu HTTP;

ESP32 analyzuje parametry pozadavku a fidi hardware.

(LED/ventilator) pfes GPIO/PWM,;

Data ze senzoru (napf. kazdé 2 sekundy) se shromazduji na pozadi a

dynamicky aktualizuje zobrazeni webové stranky.
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Experiment

1. Popis projektu

Pomoci Wi-Fi funkce ESP32 muUzete dalkové ovladdat LED a ventilator a

zaroven nacitat data ze svételného senzoru a senzoru teploty a vihkosti

na webové strance a zobrazovat je na webové strance.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska Fadi¢e ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
& LED 1
i Rezistor 220Q 1
Rezistor 10 kQ 1
durl
A% ) ' ) , 1
Ovladac stejnosmérného motoru
Stejnosmeérny motor 1
. 1
Vétrak
® Fotorezistor 1
5%
..... DHT11 1

3. Schéma zapojeni
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Photoresistor

GND

L91195

A-1B

OA1l
A-1A
CM) OA2

NEE
GND

B-1B
B-1A

101

1003

T
=

DHT11

|IOJ.7>

4. Hardwarové pripojeni
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5. Referencni program
Otevrete "Web_Control.ino " v souboru "English\Arduino(Experienced

Learner)\2.Code\lesson 33 Web Control" nebo zkopirujte nasledujici kéd
do Arduino IDE. Po vybéru vyvojoveé desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle dfive nau¢enych krokd,

kliknuti nahrat program.

#include <WiFi.h3
#include <WebsServer.hz
#include <DHT.h»

#define motorla 16

#define motor2a 17

#define LED _PIN 5

#define DHT_PIN 18

#define LIGHT_SEMNSOR_PIN 32
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" Define DHT sensor type
gdefine DHT TYPE DHT11

" Create objects
DHT dht(DHT_PIN, DHT_TYPE);
WebServer server(8@);

{/f Store current states
bool fanstate = false;
bool ledState = false;
float temperature = 8;
float humidity = @;

int lightlLevel = 8;

" PWM configuration

5000 ;
const int resolution = 8
const int fanChannell

const int freg

Il
=@ e
e

e

const int fanChannel2

ff WiFi hotspot configuration
const char® ssid = "Web control™;
const char® password = "12345678";

vold setup() {
serial.begin(11528@);

{/ Configure PWM

ledcsetup(fanChannell, freq, resolution);
ledcSetup(fanChannel2, freq, resoclution);
ledcAttachPin(motorlA, fanChannell);
ledcattachPin{motor2a, fanChannel2);

{/ Initialize pins
pinMode (LED_PIN, QUTPUT);
pinMode (LIGHT SENSOR_PIN, INPUT);

{f Initialize sensors
dht.begin();

" Initialize device states
ledchrite({fanChannell, @);
ledcWrite(fanChannel2, @);
digitalWrite(LED_PIN, LOW);

// Create WiFi hotspot
WiFi.softAP(ssid, password);
IPAddress IP = WiFi.softAPIP();
Serial.print("AP IP address: ");
Serial.println(IP);
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// set server routes

server.on(”/", handleRoot);
server.on{”fcontrol”, handleControl);
server.on(”/data™, handleData);

// start server
server.begin();
Serial.println("HTTP server started™);

void loop() {
server.handleClient();

/! Update sensor data every 2 seconds
static unsigned long lastUpdate = @;
if (millis() - lastUpdate > 2008) {
updateSensorData();
lastUpdate = millis();
}
¥

// Update sensor data
void updateSensorData() {
// Read temperature and humidity
float newTemp = dht.readTemperature();
float newHumidity = dht.readHumidity();
int newlLightLevel = analogRead(LIGHT SENSOR _PIN);

// Only update values if read successfully

if (lisnan(newTemp)) temperature = newTemp;

if (!isnan(newHumidity)) humidity = newHumidity;
lightLevel = newLightlLevel;

// Debug output
Serial.print("Temperature: ");
Serial.print(temperature);
Serial.print("®C, Humidity: ");
Serial.print(humidity);
Serial.print("¥, Light: ");
Serial.println(lightLevel);

// Handle root request
vold handleRoot() {
// Set correct character encoding and content type
String html = R"rawliteral(
<!DOCTYPE htmlz
<htmlz>
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<head>
<meta charset="UTF-8">»
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"»
<title»ESP32 Controller</title>
<styles

body { font-family: Arial, "PingFang SC", "Hiragino Sans GB",
"Microsoft YaHei", sans-serif; margin: @ auto; padding: 28px; max-width:
e8epx; }

.card { background: #f9f9f9; padding: 2@px; margin: 1l8px @;
border-radius: 18px; box-shadow: @ 2Zpx Spx rgba(e,8,8,8.1%; }

.switch { position: relative; display: inline-block; width: 68px;
height: 34px; }

.switch input { opacity: @; width: @; height: @; }

.slider { position: absolute; cursor: pointer; top: @; left: @; right:
@; bottom: @; background-coler: #ccc; transition: .4s; border-radius:
34px; }

.slider:before { position: absolute; content: ""; height: 26px; width:
2apx; left: 4px; bottom: 4px; background-color: white; transition: .4s;
border-radius: Se%; }

input:checked + .slider { background-color: #2196F3; }

input:checked + .slider:before { transform: translateX(26px); }

.sensor-data { font-size: 24px; font-weight: bold; color: #333; }

.auto-refresh { margin-top: 2@px; }

.error { coleor: red; }

<fstyle>
</head>
<body >
¢h1>E5P32 Device Controller</hl:

¢<div class="card">»
<h2»Fan Control</h2:
¢label class="switch">
<input type="checkbox" id="fanSwitch"
onchange="controlbevice( 'fan", this.checked)"»
<span class="slider"»</span>
</label>
<span id="fanS5tatus”>0ff</span>
<fdive

<div class="card":
<h2>LED Control</h2:
<label class="switch">»
<input type="checkbox" id="ledSwitch"
onchange="controlbevice("led", this.checked)">
<span class="slider"»</span>
</ label:
<span id="ledStatus">0ff</span:
</div>
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an

HDnll

class="sensor-data"»@</span»> °“C</p>

data</p>

data.temperature.toFixed(1);
data.humidity.toFixed({1);

data.light;

"none™;
} catch (e} {
console.error("JSON parsing error:", e);
document.getElementById("datakError”).style.display =
"block"™;

<div class="card">
<h2>Sensor Data</h2>
<p>»Temperature: <span id="temperature"

<pr*Humidity: <span id="humidity” class="sensor-data">@</span> ¥</p>
<pxlight Level: <span id="light" class="sensor-data"»8</span></p>
<p id="dataError™ class="error"” style="display:none;">Failed to get

< fdiv>

<div class="auto-refresh":
<p>»Data updates automatically every 2 seconds</p>»
< fdivz

<script»
// Control dewvice
function controlDevice(device, state) {
var xhr = new XMLHttpRequest();
xhr.open("GET", "fcontrol?device=" + device + "&state=" + (state ?
"oft"), true);
xhr.send();

f/ Update status display
document.getElementById (device + "Status").textContent = state ?
"off";

}

// Get sensor data

function updateSensorData() {
var xhr = new XMLHttpRequest();
xhr.onreadystatechange = function() {

if (this.readyState == 4) {
if (this.status == 288) {
try {

var data = JSOM.parse(this.responseText);

document. getElementById( “temperature™).textContent
document.getElementById("humidity™) .textContent =

document.getElementById("light").textContent =

document.getElementById("dataError”).style.display
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¥

b oelse {
document.getElementById("dataError").style.display =

"block”;
}
}
}i

}

'/ Handle control request
wvoild handleContrel() {

shr.onerror = function() {
document.getElementById( "dataError").style.display = "block™;
¥
xhr.open("GET", “/data™, true);
xhr.send();

// Update sensor data every 2 seconds
setInterval(updateSensorData, 2008);

/f Get initial data when page loads
window.onload = function() {
updateSensorData();
}i
<fscript»

</body>

</htmlz:

Jrawliteral®™;

'/ Send response with correct character set
server.sendHeader ("Content-Type", "text/html; charset=UTF-8");
server.send(20@, "text/html™, html};

String device = server.arg(“device™);
string state = server.arg("state");

if (device == "fan") {

fanState = (state == "on™);

if(fanState){
ledckWrite{fanChannell, 255); // Full speed forward
ledcWrite(fanChannel2, @);
Serial.println{"Fan: On");

} else {
ledckWrite(fanChannell, @);
ledcWrite(fanChannel2, 8);
serial.println{"Fan: Off");

}
} else if (device == "led") {
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ledState = (state == "on™);
digitalWrite(LED PIN, ledState ? HIGH : LOW);
Serial.println{"LED: ™ + state);

¥

server.sendHeader ( "Content-Type"”, "text/plain; charset=UTF-8");
server.send(2e8, "text/plain™, "OK");

}

vold handleData() {
String json = "{\"temperature\":" + String({temperature) +
"W humidityZ\" " 4+ String(humidity) +
"\ "light\":" + String(lightlLevel) + "}";

Serial.println("Sending 1SON data: + json);

server.sendHeader ( "Content-Type"”, "application/json; charset=UTF-8"};
server.send(2@8, "application/json™, json);

Po Uspésném nahrani programu otevrete nastaveni Wi-Fi v mobilnim
telefonu, pripojte se k siti Wi-Fi s nazvem ,WebControl” s heslem
.12345678". Poté otevrete prohlize¢ a do vyhledavaciho radku
prohlizece zadejte IP adresu 192.168.4.1 (v rezimu AP je IP adresa ESP32
pevneé nastavena na 192.168.4.1). ProhliZze€ poté nacte nasledujici

webovou stranku.

Tlacitky mazZete ovladat LED diodu (zapnuti/vypnuti) a ventilator
(spusténi/zastaveni). Zaroven se na webové strance zobrazuji udaje o
teploté a vlhkosti prostredi ziskané ze senzoru teploty a vihkosti a také

udaje o okolnim osvétleni detekované svételnym senzorem.
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Kapitola 4 Projekty rozSireni

Tato kapitola je pokrocild a zaméruje se na hlubokou integraci
konstrukcnich a Fidicich systémd. Jejim cilem je rozvijet inZenyrské
konstruk¢ni mysleni a inovacni dovednosti studentu. Stavbou
inteligentnich zafizeni s mechanickymi strukturami a interaktivni logikou si
studenti prostfednictvim praktickych cviceni zlepSi dovednosti v oblasti
systémové integrace a implementace projektd.

Poznamka: Obsah této kapitoly vyZaduje pro uceni pouZiti dfevéné

tabule QE201. Sadu QE201 si prosim zakupte samostatné.
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@ Cile kurzu

- Pochopte koncept ,bioniky”
Naucte se sestavit chytry bionicky model motyla

-Napiste program, ktery simuluje mavani kridel bionického motyla.

0. Uvod do kurzu

V prirodé motyli tanci nejen s eleganci, ale také s UZzasnou energetickou
ucinnosti. Spoléhaji se na sva lehka kfidla k provadéni slozitych
manévry, jako je let, vznaseni se a fizeni. Védci se témito tvory
inspirovali k ndvrhu rtznych bionickych robot(.

V této lekci budeme simulovat tfepotavé pohyby motyla a postavime si

vlastniho ,,chytrého bionického motyla“.
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% Body znalosti
1. Biomimikry
Biomimikry jsou interdisciplinarni discipliny, které studuji strukturu,
funkci a pohyb Zivych organismi v pfirodé a aplikuji své principy na
inZenyrstvi, design a vyvoj technologii. Pomahaji lidem fesit slozité
technické problémy napodobovanim moudrosti prirody a predstavuji

dokonalou kombinaci ,biologie” a ,inzenyrstvi".

Ve svété biomimikry védci ¢asto pozoruji tvory v pfirodé, aby se
inspirovali pro technologické inovace. Napriklad vazka ma pfi letu
vynikajici stabilitu a flexibilitu, coZ inspirovalo design kvadrokoptérovych
dron(; dlouhy tvar zobaku lednacka mdlze sniZit odpor pfi vstupu do
vody a pouziva se v aerodynamickém designu hlavy rychlovlaku.
Pevnost pavouciho hedvabi daleko pFfevySuje pevnost oceli, coZ vedlo
védce k vyvoji vysoce pevnych syntetickych vldken; chodidla gekon( se
mohou volné pohybovat po hladkych sténach a jejich struktura je
napodobovana pro vyrobu nanoméritkovych biomimetickych
adhezivnich materialQ; lehky a rytmicky pohyb kfidel motylt byl pouZit k
vyvoji bionickych létajicich robotl a dekorativniho uméni s estetickymi

funkcemi.
2. Inteligentni bionicky motyl
Inteligentni bionicky motyl kombinuje prevazné strukturu pfevodového

mechanismu s klikovym mechanismem, ¢imz dosahuje bionického

efektu mavani kridel a simuluje letové pohyby skutec¢nych motylu.

Strukturalni princip inteligentniho bionického motyla
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Inteligentni bionicky motyl kombinuje prevodovou konstrukci s

vackovym mechanismem, ¢imz dosahuje bionického efektu mavani

kFidel a simuluje letové pohyby skutec¢nych motylQ.
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V ten inteligentni bionicky motyl struktura, kdyZ ten motor zacina, ten
motorotadi senavysilat moc naten ostatni dvaelky ousension pode vystroj
zasnoubeni. Kdyz tenspojovaci  tycC je pfinesl nize e A velky vystroj
(klika), ten motyli kridla klapka dolU. KdyZ ten  spojovaci ty¢ je
prinesl nahorupodle ten velky vystroj, tekfitletyli. nahoru.

L

Experiment

1. Popis projektu

Ultrazvukovy modul provadi detekci vzdalenosti v realném case. Pokud
je vzdalenost objektu pfed motylem mensi nez 20 cm, motyl zane
mavat kfidly, a pokud je detekini vzdalenost vétSi nez 20 cm, kfidla

prestanou mavat.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska radice ESP32 1
Ultrazvukovy senzor 1
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Ovladac stejnosmérného motoru 1
Stejnosmérny motor 1

3. Sestavte bionického motyla (pokud jste si nezakoupili stavebni
material, miZete krok montazZe preskocit a pfejit pfimo k pFipojeni

hardwaru a uceni programu)
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Krok 1 Instalace ultrazvukového modulu

Seznam dild Ultrazvukovy modul*1 Rada Dupont samec-samice*4

PFipojte vodic¢e DuPont k pinim
ultrazvukového modulu: ¢erveny vodic k
VCC, modry vodic k Trig, bily vodi¢ k Echo
a Cerny vodic k GND.

Ilustrace
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Krok 2 Instalace dvoupriichodového médéného sloupku

Seznam dild

M3*10MM kulata hlava
Srouby*2

M3*12MM Dvouprichodova méd
Pilir*2

Ilustrace
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Krok 3 Sestavte konstrukci klikové hridele a ojnice

M3
* A *7%*
M3*14MM Ploché hlava Poniklované | 377 3MM nylon

Srouby*2 S T&snéni*2
Pojistné matice*2

Seznam dild

Ilustrace

Poznédmka: Pojistnou matici
nepretahujte, jinak by se
mobhla zablokovat.
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Krok 4 Nainstalujte konstrukci klikové hfidele a ojnice

M3

M3*14MM Ploché hlava 3*7*3MM nylon

Seznam dilt . Poniklované NS
Srouby*2 Tésnéni*2
Pojistné matice*2
Poznamka: BEhem instalace se
ujistéte, Ze jsou oba Srouby zarovnany.
Ilustrace
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Krok 5. Instalace motylich kridel

Ilustrace
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Krok 6. Zajistéte ram téla motyla

Ilustrace
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Krok 7. Zajistéte ram téla motyla

Seznam dild Zapadka*2

Ilustrace
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Krok 8. Zajistéte motyli kridla

Ilustrace
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Krok 9 Nainstalujte upevhovaci desku motoru

Seznam dild

Srouby s kulatou hlavou M3*10MM*2

Ilustrace

280



C—
)

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Krok 10. Instalace téla motyla

Ilustrace
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Krok 11. RozSifeni otvoru pastorku

Pozndmka: Abyste predesli poranéni
prstd, poloZte nejprve malé ozubené kolo
na stll. Poté ru¢né zatlacte h¥idel motoru
do otvoru pro ozubené kolo, abyste otvor
rozsifili. Nakonec rozSifené ozubené kolo
vyjméte, abyste usnadnili ndslednou
instalaci.

[lustrace
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Krok 12 Instalace motoru

Seznam dild

Motor*1

Ilustrace

Pozndmka: Pokud se 9
ozubené kolo obtizné otaci
povolte pojistnou matici.

S Poznamka: Po instalaci jemné otocte
malym ozubenym kolem, abyste zajistili, Ze

muzZe plynule pohanét dalsi dvé velka

ozubena kola a synchronné se otacet.
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Krok 13 Instalace bocnich paneltd

[lustrace
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Krok 14 Instalace spodniho panelu

Ilustrace
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Krok 15. Zajisténi téla motyla

Ilustrace
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Krok 16 Instalace pfedniho panelu

Poznamka: Predejte
ultrazvukovy
kabelskrz
tuto diru.

Ilustrace
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4. Schéma zapojeni

L9119S
A-1B
@D — OAL A-1A ———ou7]
[ B vee Y

GND ——"I'GND

OB1 e

OB2
B-1A

Ultrasonic
+5

gy TRRERERD .
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6. Referencni postupy Otevrete "Smart_Bionic_Butterfly.ino

NArduino(Zkuseny student)\2.Code\lesson 34 Smasorutbo rBiendwgina
Butterfly\Smart_Bionic_Butterfly” nebo zkopirujte nasledujici kéd do
Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle dfive naucenych krok kliknéte na

nahrat program.

const int trigPin = 5; Trigger pin of ultrasonic sensor

const int echoPin = 16; Echo pin of ultrasonic sensor

const int motorld = 17; Motor direction control pir

const int motorlE = 18; B speed control pin

const Tloat thresholdDistance = 28.8; Distance threshold in centimeters

void setup() {

Serial.begin{1152@8); Tnitialize serial communication
pinMode(trigPin, OUTPUT); et trigger pin as output
pinMode(echoPin, INPUT); 5et echo pin as input

pinMode (motorlA, OUTPUT); et motor direction pin as output
pinMode (motorlB, OUTPUT); et motor speed pin as output

}

vold loop() {

float distance = getDistance(); easure distance
Serial.print("Distance: ");

serial.print(distance);

Se

rial.println{" cm");

if (distance != -1 && distance < thresholdDistance) {

analogWrite (motorlB, 255); et direction
analogWrite(motorlA, @); Set PWM speed

} else if (distance != -1 && distance >= thresholdDistance) {
analogWrite(motorlB, @); Set directior

analogWrite (motorla, @); 52t PWM speed

}

delay(le@); short delay for better response

}

Tloat getDistance() {
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
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delayMicroseconds(1@);
digitalWrite(trigPin, LOW);

unsigned long pulseTime = pulseIn{echoPin, HIGH, 5@88);

if (pulseTime > @) {

return pulseTime * 8.8343 [/ 2;
} else {

return -1;

}

}

https://acebott.com

Po Uspésném nahrani programu za¢néte mavat kfidly, kdyZ je nékdo

detekovan do vzdalenosti 20 cm pFimo pred vami.
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Lekce 35 Chytry odpadkovy koS

@) Cile kurzu
- Naucte se, jak funguiji chytré odpadkové koSe a jaké jsou scénafe pouZiti.

Naucte se sestavit model chytrého odpadkového kose.

-Napiste program, ktery implementuje funkci automatického

otevirani vika inteligentnich odpadkovych koSu.

Uvod do kurzu

V kazdodennim Zivoté se hygiena odpadkovych koS0 casto opomiji. Chytry
odpadkovy koS pomoci senzorl snimd blizkost lidskych rukou nebo
predmétd, automaticky otevird viko, zabranuje pfimému kontaktu a Ucinné
zlepSuje hygienu a snadnost pouZivani. S rozvojem chytrych domacnosti se
navrhuje stale vice chytrych zarizeni a chytré odpadkové koSe jsou jednim z

nich.

V této lekci se naucime, jak si postavit prakticky chytry odpadkovy kos.
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i -
%, Body znalosti

1. Jak funguje chytry odpadkovy kos?

Chytré odpadkové koSe obvykle pouzivaji infraCervené nebo ultrazvukové senzory k
detekci pfiblizeni osoby nebo pfedmétu. Pokud je detekovana vzdalenost mensi nez
nastavena prahova hodnota, servopohon ovlada viko tak, aby se otevrelo a automaticky
zavrelo, kdyz se pfedmét vzdali. Tim se dosahne , bezkontaktniho” provozu, coz zvysuje

pohodli a hygienu.

=
" Experiment

1. Popis projektu

Tento program vyuziva ultrazvukovy senzor k detekci blizkosti clovéka.
KdyZ je nékdo detekovan v dosahu 25 centimetr(l, servomotor
automaticky otevre viko koSe. Kdyz se objekt vzdali, servomotor zpozdi

zavrenivika, ¢imz vznika bezkontaktni inteligentni systém koSe.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnozZstvi

Deska radice ESP32 1

Ultrazvukovy senzor

Servo 1

3. Sestavte chytry odpadkovy koS (pokud jste si nezakoupili
stavebni material, mUZete krok montazZe preskocit a prejit pfimo k

pripojeni hardwaru a uc¢eni programu)
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Krok 1 Instalace ultrazvukového modulu

Seznam dild Ultrazvukovy modul*1 Rada Dupont samec-samice*4

PFipojte vodic¢e DuPont k pindim
ultrazvukového modulu: ¢erveny
vodi¢ k VCC, modry vodic¢ k Trig, bily
vodic¢ k Echo a ¢erny vodic k GND.

[lustrace
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Krok 2 Instalace serva
- M2*14MM kulata hlava ,
Seznamdild | Servo *1 . Matice M2*2
Sroub*2
Ilustrace
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Krok 3. Nainstalujte volant a spodni desku

Seznam dilG

Servo klakson*1 Srouby s kulatou hlavou M2,5%4%1

ilustrace

Pred instalace ten
volant, je tfeba
inicializovat servo. Chcete-
li ziskat inicializace
naprogramovat, N .
kliknuti
"Servo_Initialize.ino" Vv
"Angli¢tina\Arduino(Zkusenosti s

Z&k)\2.Koéd\lekce
34 Chytry Odpadky
"Can\Servo_Initialize" pro
otoceni serva o 90 stupili

Srouby s kulatou hlavou M2,5%4 jsou
soucasti baleni Sroubd, které je soucasti
serva.
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Krok 4. Instalace bocnich panelt odpadkového kose

Ilustrace
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Krok 5. Instalace krytu odpadkového koSe

Ilustrace
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Krok 6. Instalace prfedniho panelu odpadkového koSe

Ilustrace
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Krok 7. Instalace omezovace krytu odpadkového kose

Ilustrace
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4. Schéma zapojeni

+5V

= Servo

Ultrasonic

+5V

5. Pripojeni hardwaru

6. Referencni postupy
Otevrete "Smart_Trash_Can.ino "soubor v "English\Arduino(Experienced
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Learner)\2.Code\lesson 35 Chytry odpadkovy kos\Smart_Trash_Can"

nebo zkopirujte nasledujici kéd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojoveé
desky (ESP32 Dev Module) a pfislusného portu podle pokyn(

drive naucené kroky, kliknéte nahrét program.

#include <ESP325ervo.h>

#define TRIG PIN 16 // Ultrasonic sensor trigger pin
#define ECHO PIN 17 // Ultrasonic sensor echo pin
#define SERVO _PIN 5 // Serve contrel pin
int angle = 98; ff Initial serve angle (closed position)
bool isOpened = false; // Flag to indicate if the 1lid is currently open
Servo myServo;
Function to read distance from ultrasonic sensor (in centimeters

float readDistance() {

digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);

delayMicroseconds(2);

digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);

delayMicroseconds(1@);

digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);

long duration = pulseIn({ECHO PIN, HIGH); // Timeout after 38ms

long distance = duration * 8.834 / 2; {f Convert time to distance

delay (1@} ; {f Small delay to
stabilize readin

g
return distance;

void setup() {
Serial.begin(11528@); ff Initialize serial monitor
pinMode (TRIG_PIN, OUTPUT);

1]

trigger pin as output

pinMode (ECHO_PIN, INPUT); set echo pin as input
myServo.setPeriodHertz(5@); Standard servo frequency: 58Hz

myServo.attach({SERVO PIN, 588, 2588); // Set servo pulse width range
(S@a-2588us )

myServo.write(angle); [{ Move servo to initial (closed)
position

}

void loop() {
float distance = readDistance(); // Get distance measurement
Serial.print("Distance: ");
Serial.print(distance);

301



e Y )
[ T ]

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com
Serial.println(™ cm™);
f If an ocbject is detected within 25 cm and 1lid is closed, open it
if (distance > @ && distance < 25 B& isOpened == false) {
for (angle = 98; angle « 178; angle++) {
myServo.write(angle); {// aGradually open the lid
delay(5); /f Small delay for smooth motion
}
isOpened = true; /{ Update state flag
}
{/ If object is far and lid is open, close it
else if (distance »= 25 BE& isOpened == true) {
delay(sea); /f Wait 8.5 seconds before closing
for (angle = 178; angle > 9@; angle--) {
myServo.write(angle); {/f aGradually close the lid
delay(5); ff small delay for smooth motion
}
isOpened = false; {{ Update state flag
}
delay(2e@); ff Short delay before next reading
t

Po uspéSném nahrani programu se chytry odpadkovy koS otevre, kdyz

detekuje pfichazejici osobu, a zavre se, kdyZ nikdo detekovan neni.
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© cile kurzu

- Zjistéte, jak funguiji chytré turnikety
- Sestavte a postavte inteligentni model turniketu
_ Napiste program pro implementaci funkce inteligentniho turniketu

& Uvod do kurzu

UZ jste nékdy vidéli u vjezdu do ndkupniho centra, kancelafské budovy
nebo verejného parkovisté chytrou branu, ktera automaticky zveda
zabradli, kdyz se blizi auto? Toto zafizeni nevyZaduje rucni ovladani a
dokaze automaticky detekovat a otevfit zabradli podle blizkosti vozidla,
coz vyrazné zlepsSuje efektivitu dopravy a Uroven inteligence. Jak tedy

Wi, Ze se blizi auto? Jak ovladat zvedani nebo spousténi zabradli?

V této lekci si postavime model inteligentni automobilové brany. PouZijeme

ultrazvukové senzory pro snimani vozidel a servopohon pro fizeni pohybu.
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bariéry, zaZijeme praktické vyuZiti inteligentnich systému v redlném

provozu.

% Body znalosti

-

1. Inteligentni brany

Inteligentni brana je inteligentni zafizeni pouZivané pro spravu pfistupu
vozidel a automatické ovladani. BéZné se pouziva v mistech, jako jsou
obytné komplexy, parkovisté, kancelarské brany a vjezdy na dalnice.
Integruje snimani, fidici logiku a akéni ¢leny pro identifikaci, urceni a

uvolnéni nebo zachyceni vjizdéjicich a vyjizdéjicich vozidel.

Jak funguji chytré brany?

Z3kladnim principem inteligentni automobilové brany je
automatizovany proces ,snimani + rizeni + provedeni”. Nejprve
ultrazvukovy senzor instalovany v predni ¢asti brany nepretrzité vysila
zvukové viny a méri dobu navratu, aby urcil, zda se bliZi vozidlo. Jakmile
je namérena vzdalenost mensi neZ nastavena hodnota (napfiklad 20
cm), hlavni fidici Cip (napfiklad ESP32) okamZité reaguje a odesila ridici
signal do serva. Po pfijeti signalu se servo zacne otacet, ¢imZ se zavora
zvedne a dokondi se akce ,,otevreni brany”. KdyzZ vozidlo projede a
opusti snimanou oblast, systém znovu potvrdi, Ze v okoli nejsou zadné
prekazky, a poté da servu pokyn k pomalému spusténi zavory a jejimu
navratu do plvodniho stavu. Cely proces nevyzaduje Zadnou rucni
obsluhu a spoléha se na data ze senzorl a programové logické Fizeni

pro dosazeni efektivniho a bezpec¢ného automatického fizeni dopravy.
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Experiment

1. Popis projektu

Tento program implementuje inteligentni systém brany. Kdyz se vozidlo

nebo objekt priblizi k brané (s detekéni vzdalenosti mensi nez 14 cm),

systém pomoci serva automaticky zvedne zavoru brany a rozsviti

kontrolku, kterd signalizuje prujezd. KdyzZ vozidlo odjede (s detekéni

vzdalenosti vétsSi nez 20 cm), servo pomalu spusti zavoru brany a zhasne

kontrolku, ¢imz dokondi inteligentni operaci otevirani a zavirani.

2. Seznam hardwaru

Jméno

MnozZstvi

Deska radice ESP32

1

Ultrazvukovy senzor

Servo

Nepajivé pole s 400 spojovacimi body

LED

R ETH

Rezistor 220Q

3. Sestavte model inteligentni brany (Pokud jste si nezakoupili

stavebni material, preskocte kroky montaZe a pokracujte primo k

pripojeni hardwaru a programovani)
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Krok 1 Instalace ultrazvukového modulu

Seznam dild  |Ultrazvukovy modul*1 Rada Dupont samec-samice*4

PFipojte vodic¢e DuPont k pinim
ultrazvukového modulu: ¢erveny vodic k
VCC, modry vodic k Trig, bily vodi¢ k Echo
cerny vodi¢ k GND.

Ilustrace
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Krok 2 Instalace serva
. * M2*14mm kulata hlava .
Seznam dild  |Servo *1 ¥ * Matice M2*2
Srouby*2
Ilustrace
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Krok 3 Instalace brany

Ilustrace
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Krok 4 Instalace krytu brany

Ilustrace
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Krok 5 Nainstalujte volant

M1,7*6 Samorezné

roh*1
LIAYAY ) ¥} T

Seznam dild Ridicikotou€ s poloviénimi rameny*1

(a3

Ilustrace
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Krok 6. Instalace zvedaci tyce

Seznam dildi Srouby s kulatou hlavou M2,5%4*1

Pfed zajisténim ramene vytahu nahrajte soubor ,Servo_Initialize.ino” do
souboru ,English\Arduino(Experienced Learner)\2.Code\lesson 35 Smart
Barrier Gate\Servo_Initialize”, ¢imZ otocite servo o 90 stupnd.

Ilustrace
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Krok 7 Instalace zakladny brany

Ilustrace
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Krok 8 Instalace LED diody

Seznam dild LED*1

Ilustrace
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Krok 9. Instalace nepajivého pole

Seznam dilii Prkénko*1 Oboustranna paska*1

Ilustrace
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Krok 10 Instalace LED diody

rezistor 220Q

Ohnéte piny LED diod a
ajivého pole.

vloZte je do nep

Seznam dild

Ilustrace
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Otevrete "Smart Barrier Gate.ino ,soubor v adresari

~English\Arduino(Experienced Learner)\2.Code\lesson 36 Smart Barrier
Gate\Smart_Barrier_Gate” nebo zkopirujte nasledujici kéd do Arduino

IDE. Po vybéru vyvojoveé desky (ESP32 Dev Module) a pfislusného portu

podle drive naucenych kroku kliknéte nahrat program.

#include <ESP32Servo.h?>

fidefine TRIG _PIN 16 // Ultrasonic sensor trigger pin
fidefine ECHO PIN 17 // Ultrasonic sensor echo pin
f#define LED PIN 18 // Indicator LED pin

gdefine SERVO PIN 5 'f Servo motor control pin

Servo servo;
int angle = 9@;
int flag = @; // State flag: @ = closed, 1 = opened

wvold setup() {

Serial.begin(11528@); {f Initialize serial monitor
pinMode (TRIG PIM, OUTPUT); // Set trigger pin as output
pinMode (ECHD_PIN, INPUT); // set echo pin as input
pinMode (LED_PIN, OUTPUT); '/ Set LED pin as output
servo.attach({SERVO PIN); /{ Attach servo to pi“

servo.write(angle); // Default angle: 9@° (closed
position)

}

vold loop() {

long distance = readDistance(); // Read distance from ultrasonic sensor
SEPial.println{distance}; f// Print distance to serial monitor
[/ If object (e.g., car) is detected within 14 cm and gate is closed
if (distance > @ &% dlstance <= 14 &R flag =8) {
digitalWrite(LED PIN, HIGH); £/ Turn on LED (indicates presence)
for (angle = 9@; angle > @; angle--) {
servo.write{angle); {/{ Gradually close the lid
delay(5); {// Small delay for smooth motion
}
flag = 1; {/ Update state to opened
3
If object is go (distance > 20 cm) and gate is opensd

ElJe if (dlstance *» 28 BE flag == 1) {

digitalWrite({LED_PIN, LOW); Turn off LEL
for (angle = ©; angle < 9@; angle++j {
servo.write(angle); f/ Gradually open the lid
delay(5); { Enzll delay for smooth motion

}
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flag = @; Update state to closed
t
delay(508); Small delay for stability

}

L - LLL L ol WASLG

float readDistance() {
digitalWrite(TRIG PIN, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);
delayMicroseconds (1@);
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);

long duration = pulseIn{ECHO_PIN, HIGH); Timeout after 38ms

long distance = duration *@.834 / 2; Convert time to distance
delay(10); Small delay to

B S B

return distance;

Po uspéSném nahrani programu se rameno zvedne, kdyz je pfed

branou auto, a spusti se, kdyZ pred ni Zadné auto neni.
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Lekce 37 Oscilacni ventilator

@ Cile kurzu

- Pochopte princip fungovani oscilacniho ventilatoru.
- Naucte se sestavit model oscilacniho ventilatoru.
-Napiste program pro implementaci funkci fazeni pfevodl a oscilace

oscilacniho ventilatoru.

Q Uvod do kurzu

Béhem horkého Iéta Casto pouzivame elektrické ventilatory k ochlazovani.
Na rozdil od béZnych ventilator( se oscila¢ni ventilatory mohou pohybovat
doleva a doprava a rovnomeérné rozvadét chladny vzduch po celé
mistnosti. V. modernich domacich spotfebicich je této schopnosti

.automatického fizeni” dosazeno predevsim motory nebo servopohony.

V této lekci se naucime, jak pomoci servopohon(, motort a
programoveého fizeni postavit jednoduchy ,oscilacni ventilator” a

simulovat jeho privod vzduchu a oscila¢ni funkce!
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% Body znalosti

1. Jak funguje oscilacni ventilator?

Oscila¢ni ventilator se sklada ze dvou hlavnich soucasti: motoru, ktery pohani
lopatky, aby se otacely vysokou rychlosti a vytvarely tak nepretrzity vanek; a
oscilacniho mechanismu, ktery zplsobuje, Ze se hlava ventilatoru kyva doleva a
doprava, ¢imZ se vzduch rovhomérné rozdéluje po vétsi ploSe. Tradi¢ni oscilani
ventilatory pouzivaji maly motor a prevodovky k pfeméné rotacniho pohybu
motoru na vratny pohyb hlavy ventilatoru. Moderni inteligentni oscila¢ni
ventilatory naopak €asto pouZivaji servopohony, které prijimaji ridici signaly pro
pfesné nastaveni uhlu kmitani, ¢imz se dosahuje flexibilni a programovatelné

levé a pravé oscilace.

V realném provozu motor otaci lopatkami ventildtoru pro generovani
vétru a oscilacni mechanismus fidi hlavu ventilatoru tak, aby opakované
oscilovala v pfednastaveném rozsahu uhll (napriklad 45 stupriti doleva
a doprava). Rychlost a amplitudu oscilace Ize nastavit mechanickym
provedenim nebo programovym koédem. ESP32 pfesné Fidi servopohon
nebo motor pomoci Fidicich signall, ¢imz dokoncuje automatickou

oscilac¢ni funkci oscila¢niho ventilatoru.

Experiment

1. Popis projektu

Tento program implementuje inteligentni systém oscila¢niho ventilatoru.
UZivatelé mohou ventilator zapinat a vypinat a ovladat rychlost vétru (tfi
nastaveni) jedinym stisknutim tlacitka. Mohou také ovladat servo, které osciluje
doleva a doprava a simuluje tak rtzné Uhly proudéni vzduchu. Systém
kombinuje ovladani tlacitky, PWM regulaci rychlosti a fizeni serva pro dosazeni

rychlosti vétru. 320



[oum— | p—
O N s

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

nastaveni a oscilace, simulujici uZivatelsky zazitek skute¢ného elektrického

ventilatoru.

2. Seznam hardwaru

Jméno MnoZstvi
Deska Fadice ESP32 1
Ovladac stejnosmérného motoru 1
Stejnosmérny motor 1
Vétrak 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 1
Servo 1
Tlatitko 3
i Rezistor 10 kQ 3

3. Sestaveni oscilacniho ventilatoru (Pokudjste si nezakoupili
stavebni material, preskocte kroky montaZe a pokracujte prfimo k

pripojeni hardwaru a uc¢eni programu)
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Krok 1 Sestavte kryt pfedniho ventilatoru

Ilustrace
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Krok 2. Instalace krytu prfedniho ventilatoru

Ilustrace
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Krok 3. Sestavte kryt zadniho ventilatoru

Ilustrace

324



e ) =
oo

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com
Krok 4 Instalace serva
- M2*14 kulata hlava ,
Seznamdild  [Servo *1 . Matice M2*2
Srouby*2
Ilustrace
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Krok 5. Nainstalujte volant

2xvelké kulaté samorezné
Seznam dild Volant*1

Srouby s plochou hlavou M1,7*6

Ilustrace
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Krok 6. Zajisténi volantu

Seznam dild

Sroub s kulatou hlavou M2,5%4*1

Ilustrace

Pred instalace  ten
fizeni kolo,nahrat
program
,Servo_Initialize.ino” v

"Angli¢tina\Arduino(Zkuseno

Z&k\2.Kod\lekce
36 Oscila
"Fan\Servo_Initialize'
otoceni serva do polohy
90 stupnd.
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Krok 7. Sestavte drzdk motoru

Ilustrace
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Krok 8. Instalace drzaku motoru

Ilustrace
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Krok 9 Instalace motoru a zadniho krytu

Seznam dild

Motor*1

Ilustrace
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Krok 10 Nainstalujte lopatky ventilatoru

Seznam dild

Lopatka ventilatoru*1

Ilustrace

331



E-mail: support@acebott.com

C—
)

ACEBOTT

https://acebott.com

Krok 11 Nainstalujte pfedni kryt

Ilustrace
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Krok 12 Instalace podpérné konzoly zakladny ventilatoru

Ilustrace
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Krok 13 Sestavte zakladnu ventilatoru

Ilustrace
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Krok 14 Instalace tlacitka

Prkénko*1

Tlacitka*3

Seznam dilG

Ilustrace
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Krok 15. Instalace klaves

Klavesy*3

Seznam dild

Ilustrace
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Krok 16 Instalace desky ovladace motoru

Seznam dild

M3*10mm kulata hlava
Sroub*2

Matice M3*2

Ovladac motoru
Deska*1

Ilustrace
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Krok 17 Sestavte podpurné sloupky

Ilustrace
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Krok 18 Instalace podpUrnych sloupkut

Ilustrace
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Krok 19 Zajistéte sbérnici ventilatoru

Ilustrace
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4. Schéma zapojeni

191195
A-18
e veC ———H5V
GND —————{iGND
0OB1 B-1B
0oB2
B-1A
10KQ StartPauseButton e GND
: °—|||GND HSV _[i
E ' ¥ Servo
+
10K0 Gea-futton SIG
+5Vi L . ||I'GND

SwingButton

s———iGND

+5V

5. Hardwarova pripojeni

OO MY
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6. Referencni program

Otevrete "Oscilating Fan.ino ,soubor v adresafri ,English\Arduino(Experienced
Learner)\2.Code\lesson 376 Oscilating Fan\Oscillating_Fan" nebo zkopirujte

nasledujici kdd do Arduino IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a

prislusného portu podle pokyn(
dfive naucené kroky, kliknéte nahrat program.

const
const
const
const
const
const

int
int
int
int
int
int

int is_speedcontrol

#include <ESP325ervo.h:

servoPin = 5; Servo

fanPin = 16; Fan control pin

unusedPin = 17; Unu
buttonPinl = 18;
buttonPin2 = 19;
buttonPind = 23;

Servo myServo; ‘reate a servo

]
&=
ma

int isWaving = @;

a;

unsigned long lastDebounceTime =

int buttonStatel = 8; “urrent C
int lastButtonstatel = ©; Previous state
int buttonToggleStatel = 8; Top

int buttonState2 = @; _urrent C
int lastButtonState? = 8; revious state of
int buttoenToggleState2 = 8; To

int buttonState3d = 8; “urrent
int lastButtonstate3d = B8; revious state of
int buttonToggleState3 = 8; Tog

void setup() {
Serial.begin(11%288); Initiali
pinMode (buttonPinl, INPUT); S
pinMode (buttonPin2, INPUT); 5
pinMode(buttonPin3, INPUT); 5
pinMode(fanPin, OUTPUT);

bool isMoving = false; Whether the servo is
float angle = 98;
int dutyCycle = @;
int currentFanlLewvel

const unsigned long debounceDelay = 58; Debounce
int reading 1;

— oy
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pinMode (unusedPin, OUTPUT);

ff Set up PWM for fan using ledcWrite
ledcSetup(@, 20008, 8); // Channel @, 28kHz frequency, 8-bit resclution
ledcAttachPin{fanPin, @); // Attach fan pin to channel @

// Configure servo library

ESP32PWM: :allocateTimer(1); // Allocate a timer for PWM use
myServo.setPeriodHertz(5@); // Standard SeHz for serve
myServo.attach({servoPin, 508, 2588); // Attach servo to pin and define
pulse width range

digitalWrite {unusedPin, LOW); // Ensure unused pin stays LOW
myServo.write(9@); // Set initial servo angle to 9@°
delay(1eee}; // Wait for servo to stabilize

}

void leoop() {
button(); // Check button states

ff If servo is set to move, start waving
if (isMoving) {

startWaving();

}

}

void button() {

// Read button 1 state

reading 1 = digitalRead(buttonPinl);

if (reading 1 != lastButtonStatel) {

lastDebounceTime = millis(); // Timestamp for debounce

}

if ((millis() - lastDebounceTime) » debounceDelay) {
if (reading 1 != buttonStatel) {

buttonStatel = reading 1;

if (buttonStatel == HIGH) {

if (buttonToggleStatel == @) {

buttonToggleStatel = 1;

} else if (buttonToggleStatel == 1) {
buttonToggleStatel = @;

¥

}

/! Toggle logic for button 1
if (buttonToggleStatel == 1) {
Serial.println{"@ea");
isWaving = 1;

is_speedcontrol = 1;
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currentFanLevel = 3;

speed control({currentFanLevel);

} else if (buttonToggleStatel == 8) {
Serial.println("111");
currentFanLevel = 8;

speed control(currentFanLevel);
iskaving = @;

is_speedcontrol = @;

isMoving = false; // Stop servo movement
i

}

}

lastButtonStatel = reading 1;

/ Read button 2 state
buttonstate? = digitalRead(buttonPin2);
if (buttonState2 == LOW && lastButtonState2 == HIGH) {
currentFanLevel += 1;
if (currentFanLevel > 3) {
currentFanLevel = 1;

}
delay(5@); // Simple debounce
speed control(currentFanLevel);
}

lastButtonstate? = buttonState2;

/{ Read button 3 state

buttonState3 = digitalRead(buttonPin3);

if (buttonState3 == LOW && lastButtonState3 == HIGH) {
buttonToggleState3 = !buttenToggleStated;

if (buttonToggleStated == 1 && isWaving == 1) {

isMoving = true; /f/ Start waving

} else if (buttonToggleState3 == 8) {
isMoving = false; // Stop waving

}

delay(5@); // Simple debounce

}

lastButtonstated = buttonstate3;

}

vold startWaving() {
 Simple back-and-forth waving motion

static bool goingUp = true; // Controls direction

if (goingup) {
angle += 1;

if (angle »= 178) {
goinglp = false;

}

// On button press

'/ On button press
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} else {

angle -= 1;

if (angle <= 18) {
goinglp = true;

}

}

myservo.write(angle);
delay(20);

}

wold speed contrel(int command) {

if (is_speedcontrol == 1) {

switch (command) {

case @:

dutyCycle = @;

Serial.println({"Fan set to @% speed");
break;

case 1:

dutyCycle = 288;

Serial.println("Fan set to 58% speed");
break

case 2:

dutyCycle = 228;

Serial.println({"Fan set to 75% speed");
break

case 3:

dutyCycle = 235;

Serial.println{"Fan set to 10@% speed”);
break

default:

Serial.println{"Invalid command. Use 1, 2, or 3.");
return;

}

ledchrite(®, dutyCycle);

}

}

Po UspéSném nahrani programu stisknéte cerné tlacitko pro spusténi ventilatoru
na prvni rychlost. Stisknéte Zluté tlacitko pro prepinani rychlosti. Stisknéte
Cervené tlacitko pro aktivaci funkce oscilace ventilatoru. DalSim stisknutim

Cerného tlacitka ventilator zastavite a vypnete.
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Lekce 38 Elektronické piano

@ Cile kurzu

-Pochopeni fungovani elektronickych klaves
-Napsani programu pro tvorbu efektl pro elektronické klavesy

Uvod do kurzu

Elektronické klavesy jsou oblibenym hudebnim nastrojem. Stisknutim
rdznych klaves vznikaji zvuky rtiznych frekvenci, které se kombinuiji a

vytvareji krasné melodie.

V této lekci se naucime, jak si vyrobit , elektronickou klavesnici”, ktera
dokaZe hrat jednoduché melodie a umozni vam zazit radost z ,hrani”

vlastnima rukama.

% Body znalosti

1. Elektronicka klavesnice

Elektronické klavesy jsou klavesovy nastroj, ktery elektronicky
produkuje zvuk. Kdyz stisknete rizné klavesy, obvod uvnitf kldvesnice
generuje elektrické signdly o rdznych frekvencich. Tyto signaly jsou
zesileny a poté vysilaji odpovidajici tony pres reproduktory. Elektronické
kldvesy jsou lehké, maji bohaty tén a jsou Siroce pouZivany v hudebnim

vzdélavani, zabavé a produkci elektronické hudby.
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Jak funguje elektronicka klavesnice
Zakladnim principem elektronickych klaves je prevod stisknuti klaves na
elektrické signaly odpovidajicich frekvenci a prehravani odpovidajicich

tond pres reproduktory. Zakladni proces je nasleduijici:

(1) Ovladani klaves

KdyZ hrac stiskne klavesu, aktivuje se spinac uvnitf elektronické
klavesnice a vySle elektricky signal odpovidajici dané klavese.

(2) Generovani frekvence

Elektricky signal je zpracovavan elektronickym obvodem za ucelem
generovani elektrického signalu o specifické frekvenci. Tato frekvence
odpovida vysce zvuku, ktery by mél kli¢ vydavat.

(3) Syntéza zvuku

Syntezator uvnitf elektronické klavesnice zpracovava tyto frekvencni
signaly a simuluje tak zabarveni rliznych nastroju.

(4) Zesileni signalu

Zpracovany elektricky signal je zesilen zesilovacem, aby byl zvuk

dostatecné hlasity.
(5) Zvukovy vystup
Nakonec je elektricky signal pfeveden reproduktorem na zvuk a hrac

slysi odpovidajici tén.
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~  Experiment

1. Popis projektu

Pfipojenim tlacitek k sedmi pinim mUZze uZivatel spustit sedm téna (C4

az B4). Kazdé tlacitko odpovida pevné frekvenci. Po stisknuti tlacitka

bzucak prehraje odpovidajici ton; po uvolnéni tlacitka zvuk ustane.

2. Seznam hardwaru

Obraz Jméno MnoZstvi
Deska Fadice ESP32 1
Nepajivé pole s 400 spojovacimi body 2
Pasivni bzucak 1
Tlacitko 7
Rezistor 1 kQ
A Rezistor 10 kQ 1
Anit 7

3. Sestavte elektronickou klavesnici (Pokud jste si nezakoupili

stavebni material, miZete krok montaZe preskocit a prejit pfimo k

pripojeni hardwaru a uceni programu)
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Krok 1 Nainstalujte desku radice ESP32

ESP32 ,
o v M3*12MM Dvouprichodovy M3*6MM Plocha hlava
Seznam dild Ovladac Madeny sIoup*4 § by*7
Deska*1 y rouby
Ilustrace
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Krok 2 Instalace bocnich panell piana

Ilustrace
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Krok 3. Sestaveni nepajivého pole

Seznam dild 400jamkové nepajivé pole*2

Pozndmka: Zarovnejte obé nepdjivé desky tak, aby jejich strany tésné
priléhaly k sobé. Poté jemné zacvaknéte stranu s vyvySenym vystupkem
smérem nahoru do drazky druhé nepéjivé desky, dokud se bezpecné
nezapoji. Pro snadné zapojeni udrZujte napajeci kolejnice zarovnané.

Ilustrace
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Krok 4 Instalace tlacitka a bzucaku

Seznam dild

Tlacitko*7 Bzucak*1

Ilustrace

| ﬂw

*

i

#

?

il

Poznamka: Tlacitka je nutné vkladat

presné na mista znazornéna na

obrazku.
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Krok 5. Zajistéte nepajivé pole

Seznam dilG Oboustranna paska*2

Siti

Ilustrace
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Krok 6. Instalace podpéry tlacitka

Ilustrace
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Krok 7. Instalace predniho panelu piana

Ilustrace

Poznamka: NeZ budete pokracovat, zapojte vodice podle schématu
zapojeni uvedeného nize.
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Krok 8: Zapojeni
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Ilustrace

Poznamka: Propojeni dvou

nepajivych desek pomoci vodicl
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Krok 9 Instalace kli¢d

M3*6mm plocha hlava

Seznam dilG Eroub*7 Matice M3*7
il f T T
N
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Ilustrace !
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Krok 10 Instalace klavesnice

Ilustrace

359



o —c
o AT )

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Krok 11 Instalace zvedaku klavesnice

Ilustrace
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Krok 12 Nainstalujte zadni panel

Ilustrace
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Krok 13 Nainstalujte kryt klavesnice

Ilustrace
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4. Schéma zapojeni
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Poznamka: Propojeni dvou

nepajivych desek pomoci vodict
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6. Referencni postupy

Otevrete "Electronic_Piano.ino " soubor v adresari

"English\Arduino(Experienced Learner)\2.Code\lesson 38 Electronic

keyboard\Electronic_Keyboard" nebo zkopirujte nasledujici kéd do Arduino

IDE. Po vybéru vyvojové desky (ESP32 Dev Module) a pFislusného portu

podle dfive naucenych krokU kliknéte nahrat program.

gdefine BUZZER PIN 14

int keys|[
int notes

- {16, 17, 18, 19, 23, 12, 13};
] = {523, 587, 659, 608, 784, 880, 988};

void setup() {

for (int 1 =@8; 1 ¢ 7; i) {
pinMode(keys[i], INPUT_PULLUP);
}

}

woid leoop() {

for (int i =@; 1 < 7; i++) {

if (digitalRead(keys[i]) == LOW) {
tone(BUZZER_PIN, notes[i]);

while(digitalRead(keys[i]) == LOW);
noTone(BUZZER_PIN);

}
}
}

Po uspésném nahrani programu stisknéte klavesy pro prehrani

odpovidajicich not a bzucak vyda odpovidajici zvuk.
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