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Uzivatelska pfiruc¢ka k ruénimu mostu fady ET43

1. Bezpeénost

Tato bezpecnostni opatfeni se vztahuji na obsluhu a udrzbafsky personal, ktery by je mél dodrzovat béhem
provozu a udrzby.

o Nepouzivejte v prostredi s nebezpec¢im vybuchu
Vyhnéte se pouziti v praSném prostredi, na pfimém slunci, v prostfedi s vysokou vihkosti
nebo v prostredi se silnym elektromagnetickym zarenim &i jiném nepfiznivém prostredi.
@ Neprofesionalni tdrzbaisky personal by nemél otevirat zadni kryt.

Udrzbu, vyménu soudasti nebo sefizovani pristroje by mél provadét odborny servisni personal. Obratte se na
prodejce a servisni oddéleni spole¢nosti Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd.

@ Pristroj nesmite svévolné rozebirat ani upravovat.
Castedna vyména nebo neopravnéna Uprava mlze zabranit pristroji

obnovit svij vykon

® Bezpeénostni varovani
Je tfeba dodrzovat pfislusné podminky uvedené v pfirucce tykajici se bezpecnosti nebo zranéni osob
nebo poskozeni produktu, jakoz i provozu nebo prostiedi, které by mohly vést k selhani testu.

2. Pokyny tykajici se bezpeénosti

Aby bylo mozné zafizeni bezpecné pouzivat, dodrzujte nasledujici pokyny:

[ ] Ptistroj je vhodny pro pouziti v interiéru a v nadmofrské vySce do 2 000 metrd. V pfipadé pfipadu z
kratkodobého venkovniho pouziti, zabrarite tomu pfed pfimym slunecnim zarenim,
vodou,

elektromagnetické zareni, prach atd.
Pred pouzitim si pfectéte a pochopte varovani a bezpecnostni informace uvedené v této pfirucce.

Pouzivejte pfistroj v souladu s funkcemi uvedenymi v pfirucce.

Pokud je tfeba provést méfeni soucastky, ujistéte se, Ze je obvod vypnuty a vSechny kondenzatory v
obvodu jsou pfed méfenim vybity.

Pfed méfenim je nutné vybit souc€asti, jako jsou kondenzatory.

K napajeni pfistroje se pouziva lithiova baterie 5 V a 2600 mAh nebo mini_USB. Lze nabijet pomoci
mini_USB.

Bezpecnostni symboly

|

o Bezpecnostni varovani, které pfipomina uzivateli, aby dodrzoval pokyny v ndvodu k pouZziti. Podminky

prostredi

Pracovni prostfedi: 0 °C ~ 40 °C;
Vihkost: 15 % az 85 % relativni vihkosti;
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UzZivatelska pfirucka k ruénimu mustku fady ET43

Skladovaci teplota: 0 °C ~ 40 °C; Stuperi znecisténi:
2

3. Uvod

Ruéni LCR fady ET43 je prenosny ru¢ni méfici pfistroj pro méfeni parametrt induktorti, kondenzator(,
rezistor( a dalSich komponentl. Je maly, vybaveny 5V lithiovou baterii a vhodny pro stolni pouziti. Je také
prenosny a mobilni.

Rada ET43 poskytuje rozli$eni &tyf a pdl &islic pro hlavni parametry a rozliseni 0,0001 pro sekundarni
parametry. Jeho nejvyS$si méfici frekvence je

100 kHz a mize méfit darover 1 Vrms, 0,6 Vrms, 0,3 Vrms a 0,1 Vrms (ET433 je nastavitelny v rozmezi 0~1

V). Jeho automaticky rozsah mlze zobrazovat vysledky v rychlém, stfednim nebo pomalém rezimu. Muze
automaticky vybrat vhodné méfici parametry podle

charakteristiky komponenty. Jeho pfesnost méfeni mize dosahnout 0,2 %. Kombinuje pohodli ru¢niho pfistroje
a dobry vykon stolniho pfistroje.

Ovladani je jednoduché a uzivatelé mohou stisknutim pfislusného tlacitka zobrazit testovaci frekvenci,
parametry a rychlost; pfistroj ma také rezim zaznamu pro pofizovani méreni; pohodiné ovladani funkce
korekce otevieného a zkratovaného obvodu pomaha zlepSit pfesnost méfeni. V konfiguraénim menu Ize
nastavit bzu¢ak, automatické vypnuti a jazyky.

Standardni pfistroj je vybaven funkci vzdalené komunikace. Dalkové ovladani a sbér dat se provadi
pfipojenim k PC pomoci kabelu Mini-USB.

Seznam obsahu baleni

Baleni pfistroju fady ET43 je vybaveno podle nasledujiciho seznamu:

a ruéni LCR (s lithiovou baterii)

navod k pouziti

CD

komunikaéni kabel Mini-USB

napajeci adaptér

par ¢ervenych/€ernych gumovych zatek — testovaci kabel s krokosvorkami

zkratovaci lista

par 4-terminalovych Kelvinovych testovacich svorek (volitelné pro ET430/430B, u ostatnich modell
standardni)

Po otevfeni krabice zkontrolujte podle baliciho listu, zda nechybi néktera souc¢astka. V pfipadé, ze ano,
okamzité kontaktujte spole¢nost nebo pfislusného prodejce.

Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd. 1



4. Piehled pfedniho panelu

b UISURARGE LAFALII UK BEFURE IES |ING
—HPOT— —LpoT —  ~GuARD

—Houm — \— Lewn

Obrazek 1 Predni panel (na pfikladu modelu ET431)

4.1 Pfedni panel

PFedni panel je popsan nize na pfikladu modelu ET431. Viz obrazek 1 (Poznamka: dlouhé stisknuti v manualu
znamena stisknout a podrzet tlacitko déle nez 2 sekundy. U multifunkéniho tlacitka existuje kratké a dlouhé
stisknuti, u ostatnich tladitek pouze kratké stisknuti)

1 Displej 2,8” TFT LCD displej, ktery zobrazuje véechny funkce pFistroje.

2 Multifunkéni tlaéitko pro uchovdvdni dat a zéznam dat kratkym stisknutim zapnete nebo vypnete
funkci uchovavani dat; dlouhym stisknutim zapnete nebo vypnete funkci zaznamu dat.

3 Dlouhym stisknutim tlaéitka napdjeni zapnete nebo vypnete pFistroj.

4 Klévesova zkratka hlavnich parametrti pro rychlé prepinani hlavnich parametra.

8 Multifunkéni tlaéitko relativni a korekéni funkce — kratkym stisknutim zapnete nebo vypnete relativni
funkci, dlouhym stisknutim zapnete korekéni funkci.

6 Klavesova zkratka pro sekundarni parametry pro rychlé prepinani sekundarnich parametri.

7 Multifunkéni tlaéitko pro frekvenci a rezim DCR kratkym stisknutim rychle prepina frekvenci pevnych
bodU; dlouhym stisknutim se pfepne do rezimu DCR.

8 Klavesova zkratka tirovné pro rychlé prepinani trovné pevnych bodu.

9 Multifunkéni kldvesa pro rezim predpéti a elektrolytické kapacity — kratkym stisknutim se pfepnete
do rezimu elektrolytické kapacity, dlouhym stisknutim rychle vyberete pfedpéti.

10 Kldvesova zkratka pro rychlé prepinani ekvivalentd.

11 Kldvesa pro prfepinani rozhrani pro rychlé prepinani mezi ,zobrazenim méfeni a ,nastavenim
systému®.

12 Multifunkéni kldvesa pro prepinani kompardtoru a mezi tolerance kratkym stisknutim rychle
prepina mez tolerance odchylky; dlouhym stisknutim zapina nebo vypina komparator.

Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd.



13 Kldvesova zkratka pro méfeni rychlosti umoZfuje rychle prepinat poZadovanou rychlost méfen.
14 Kldvesova zkratka pro rychlé prepinani pozadovaného rozsahu.

15 Sipky vievo a vpravo slouzi k ovladani pohybu kurzoru; $ipky nahoru a dolt slouzi k vyb&ru parametru.
16 Kldvesa Enter pro potvrzeni vybéru uréitého parametru nebo funkce.

17 5-terminélovy testovaci vyfez

18 3-terminalova testovaci zditka

Poznamka: vstupni parametry adaptéru najdete na Stitku; pouzijte dodany adaptér nebo si od
nasi spolec¢nosti zakupte specifikovany napdjeci adaptér. PouZiti jinych adaptéri mize zpuisobit
zbytecné poskozeni.

Pripomenuti: jakmile je externi napdjeni v normalnim stavu, vnitfni napdjeci obvod baterie se
automaticky odpoji a zaéne se nabijet baterie. Rada ET43 m& nezévisly Fadié nabijeni — i kdyz je

pristroj vypnuty, fizeni nabijeni stale funguje normainé.
4.2 Uzivatelské rozhrani

v vr

4.2.1. Mérici rozhrani

1 ' 5
Freq: Level: 600mV

2 Range:AUTO Bias: OmV
Nom: 0.9pF Tole: 10%

= -263.1

4 D-0.4172 6

Obrazek 2 Mérici rozhrani

1 Nazev stranky slouzi k identifikaci zobrazené stranky.

2 Nastaveni parametrd méfeni

3 Zobrazeni hlavnich parametri ,,** oznaduje stav uchovavani dat.
4 Zobrazeni sekundarnich parametri

5 Stavovy Fadek ,USB": pFipojeni USB, zobrazeno pfi ptipojeni k PC a skryto v ostatnich pfipadech;

»LAutomatické hlavni parametry“: hlavni parametry se zobrazuji v automatickém rezimu a v
ostatnich pfipadech se skryvaiji;

»Slow": zobrazeni rychlosti méfeni;

Ikona baterie oznacuje zbyvajici energii, aby pfipomnéla uzivateli, ze
je tfeba pfistroj nabit.

6 Komparator zobrazuje procentualni odchylku hodnoty testované sougastky od nominalni hodnoty, zelena
barva a pismeno P znamenaji, Ze je v ramci nastavené tolerance, Cervena barva a
pismeno F znamenaji, ze prekraCuje nastavenou toleranci. Pfi vypnutém komparatoru je
pruh uzavreny.

Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd.



4.2.2 Rozhrani nastaveni systému

Language:

Auto shut off: OFF

Back light set: 70%

Power on set: Default value
Beep: OFF

Obrazek 3 rozhrani nastaveni systému

V rozhrani nastaveni systému mohou uzivatelé zobrazit model produktu, sériové &islo a Cislo verze. Lze
nastavit jazyk, automatické vypnuti, jas, zapnuti a bzucak.

4.3 Testovaci port

Rada ET43 pouziva soudasné 3- a 5-terminalové testovaci porty, coz kombinuje pohodli a vysokou
presnost testovani. Testovaci terminal je zobrazen na obrazku 4.

Complete
five terminal:

.

DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING - 1 . HI E

i I_e_St hOLe - : s —Hpor—, —|pOT— - GUARD - : ;
\ —hror—, | ‘ :

_________________ ‘I Il ] | ] ; 2- LO ;
Access three: || ™ T - 3-GUARD:!
terminal test | = & . S

hole :

Obrazek 4 Testovaci port

TFiterminalovy testovaci port pfistroje pouziva standardni gumovou zdsuvku, proto Ize jako testovaci
vedeni pouzit levnou gumovou zastréku — krokosvorku. Je to velmi pohodiné pro rozSifené testovani, ale ma to
nevyhodu v nizké pfesnosti testovani.

Pro zvySeni presnosti testovaciho vedeni pfi pouziti prodluzovaciho vedeni je fada ET43 vybavena také
pétipélovym testovacim konektorem pro specialni testovaci pfipravek. Umoziuje kompletni Ctyfpélové mérfeni
prodluzovaciho vedeni, ¢imz zajiStuje vysokou presnost testovani.

5. Navod k obsluze

5.1 Spusténi a vypnuti

Dlouhym stisknutim tlacitka napdjeni spustite pfistroj a zobrazi se rozhrani pro méfeni (vychozi
nastaveni); stisknutim a podrzenim tlacitka (déle nez 2 sekundy) pfistroj vypnete

Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd. 4



pFistroj.
5.2 Vybér parametrt

5.2.1 Vybér frekvence

Ruéni LCR pristroje fady ET43 aplikuje na méfeny pfistroj stfidavy testovaci signal. Frekvence je jednim
z hlavnich parametri stfidavého zdroje. Vzhledem k pfitomnosti neidealnich a distribuovanych parametr(
prvkd a vlivu distribuovanych parametrd mezi testovacimi konci mize mit stejny prvek rdzné vysledky pfi
rliznych testovacich frekvencich. Proto je pfed méfenim nutné vybrat vhodnou frekvenci.

Existuji dva zpUsoby, jak zménit testovaci frekvenci:

Metoda jedna: stisknéte pro pfepinani mezi riznymi frekvencemi.

Metoda 2: Stisknéte Sipky vpravo a vlevo pro vybér frekvence na rozhrani, jak je znazornéno na obrazku
5, a stisknéte Sipky nahoru a dolt pro prepinani frekvenci.

Freq: Level: 600mV
Range:AUTO Bias: OmV

*-263.12,
D-0.4172

Obrazek 5

Pro rtizné modely Ize vybrat nasledujici frekvence: ET430B/ET431 : 100 Hz, 120 Hz, 1
kHz, 10 kHz, ET430/ET432 : 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz. 10 kHz, 40 kHz, 100 kHz

’

ET433: 100 Hz—100 kHz, plynule nastavitelné, krok 1 Hz.

5.2.2 Vybér urovné

Ruéni LCR pfistroje této fady aplikuji na méreny pfistroj stfidavy testovaci signal. Frekvence i uroven
signalu Ize ménit.

Uroven testovaciho signalu Ize zménit dvéma zpUsoby:

Metoda 1: stisknutim pro prepinani mezi riznymi testovacimi signaly.

Metoda 2: Stisknéte pravé a levé Sipky pro vybér urovné na rozhrani, jak je znazornéno na obrazku 6, a
stisknéte Sipky nahoru a doll pro pfepinani Urovni.

Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd. 5



Freq: TkHz Level: [oJoIs\
Range:AUTO Bias: OmV

*-263.12;
D-0.4172

Obrazek 6

Pro riizné modely Ize vybrat nasledujici arovné: ET431/ET432 : 1 Vrms,

0,6 Vrms, 0,3 Vrms. 0,1 Vrms ; ET430: 0,6 Vrms. 0,3 Vrms;

ET430B: 0,6 Vrms;

ET433: nastavitelné 0-1 V.
5.2.3 Vybér vnitiniho predpéti

Rada ET43 nabizi vnitfni pfedpéti 0-500 mV, stejnosmérné predpéti s krokem 1 mV (ET430/ET430B tuto funkci
nema). Pokud je testovaci funkci DCR, pfedpéti je 800 mV.

Existuji dva zpUsoby, jak zménit predpéti:

Metoda jedna: stisknéte pravé a levé Sipky pro nastaveni predpéti, stisknéte ENTER, stisknéte
nahoru a doll pro vybér pfedpéti, jak je znazornéno na obrazku 7, a stisknéte

pro potvrzeni.
Metoda 2: dlouhym stisknutika I(- pro vybar predpéti, stisknéte Sipky nahoru a dolti pro
vyberte pozadovanou hodnotu predpéti a poté stisknéte ENTER | pro potvrzeni.

Freq: TkHz Level: 600mV
Range:AUTO Bias: [JOOmMV

*-263.12;
D-0.4172

Obrazek 7

5.2.4 Vybér rozsahu

Rozsah Ize zménit dvéma zplisoby:
Metoda jedna: zapnéte pfistroj a zobrazi se méfici displej, stisknéte levé a pravé Sipky pro presunuti
kurzoru na rozsah a Sipky nahoru a dold pro pfepnuti rozsahu (AUTO, 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ).
Metoda 2: Stisknéte pro piimé prepnuti na dalsi rozsah, presurite kurzor na
soucasné rozsah.

Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd.



5.2.5 Vybér rychlosti méfeni

Zapnéte pfistroj a zobrazi se méfici displej, stisknéte SPEED | na
prepnout na dalSi rychlost méfeni (rychla, stfedni, pomald). Nad stavovou liStou se zobrazuje odpovidajici
rychlost méfeni. Rychla (4krat/s), stfedni (2krat/s), pomala (1krat/s).

5.2.6 Vybér hlavnich parametra L/C/R/Z

Vyberte typ méficiho parametru a nejprve vyberte hlavni parametr.
Stisknu pro pfepinani mezi nasledujicimi hlavnimi parametry v poradi:
R (odpor), C (kapacita), L (indukénost), Z (impedance) a AUTO (automaticky). Pokud je pro hlavni parametr
vybrana moznost AUTO, nad stavovou listou se zobrazi ,Automaticky hlavni parametr.

5.2.7 Vybér sekundarnich parametra X/D/Q/6/ESR

V pfipadé potfeby stisknéte sekundarni klavesu parametru a vyberte sekundarni parametr.

Stisknutnblasitte SR pro vybér nasledujicich sekundarnich parametra:

D (ztrata), Q (kvalitativni faktor), 8 (fazovy uhel), ESR (ekvivalentni sériovy odpor), X (reaktance).

5.2.8 Vybér tolerance

ET430B tuto funkci nema.
Toleranci Ize nastavit dvéma zpUsoby:
Metoda jedna: 1. Zapnéte pfistroj a zobrazi se méfici displej.

dlouhym stisk , ¢imz se otevie komparatorovy prepinac. V tomto okamziku se zobrazi skryta
hodnota

Jolerance®, ,nominalni“ a procentualni odchylka, jak je znazornéno na obrazku 8;

obrazku 8

Freq: Level: 600mV
Range:AUTO Bias: 0OmV
Nom: 0.9pF Tole: 10%

*-263.12;

D-0.4172

pro pfepnuti na dalsi toleranci (1 %, 5 %, 10 %, 20 %).

2. Kratké
stisknuti

Metoda dvé: 1. Stejné jako metoda jedna;
2. Pomoci Sipek vlevo a vpravo presunite kurzor na toleranci a poté pomoci Sipek nahoru
a doll pfepnéte na posledni nebo dalsi toleranci.
Metoda tfi: 1. Stejné jako metoda jedna;
2. Pomoci Sipek vlevo a vpravo pfesunte kurzor na toleranci.

Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd. 7



kratké stisknutiENTER | pro vstup do rozhrani pro nastaveni vlastni tolerance (1 % az 50 %,
pomeér rozliSeni 1 %). Postup nastaveni najdete v uzivatelskych nastavenich frekvence.

5.2.9 Vybér nominalni hodnoty

ZpUsob nastaveni nominalni hodnoty je nasledujici:

1. Zapnéte pfistroj a zobrazi se méfici displej. Prvek s pozadovanou nominalni hodnotou by mél byt
umistén na testovaci svorku pfistroje.

2. Stisknét pro zapnuti komparatoru a nominalni hodnota je hodnota
méreného prvku s jednou Cislici za desetinnou ¢arkou, ale nemuze byt mensi nez minimaini jednotka (napfiklad
pokud je méfeny prvek 1,0694 kQ, pak je jmenovitd hodnota 1 kQ; pokud je méfeny prvek 330,92 Q, pak je
jmenovita hodnota 330 Q).

3. Pokud nominalni hodnota neni poZzadovana, pouzijte $ipky vlevo a vpravo k
presunte kurzor na pozadovanou hodnotu a ENTER | pro vstup do rozhrani pro zménu
stisknéte tlacitko nominaini hodnota.

5.2.10. Vybér ekvivalentu

Vzhledem k neidealnim a distribuovanym parametrim prvki maji skute¢né prvky tendenci byt
ekvivalentni kombinaci idealnich prvkd. LCR tester obecné pouziva dva jednoduché ekvivalentni modely —
sériovy a paralelni. Vybér spravného ekvivalentniho modelu povede k lepSim vysledkim méfeni. Obecné plati,
ze prvky s nizkou impedanci (napfiklad pod 100 Q) by mély pouzivat sériovy ekvivalentni model; prvky s
vysokou impedanci (napfiklad nad 10 kQ) by mély pouzivat paralelni ekvivalentni model; ekvivalentni model
ma mensi vliv na vysledek méfeni nez jeden z vySe uvedenych modell. Stisknéte

pro pfepnuti na dalSi ekvivalent (SER, PAL).

~:Rezim-DCR
UTO/SER/PAL
Rada ET43 ma rezim DCR s vyjimkou modeld ET430/ET430B. Dlouhym stisknutim FREQ

pr
o vstup do rezimu DCR, jak je znazornéno na obrazku 9.

Frekven% Urovefi: 0 mv
Rozsah:

Predpéti: 800 mV

R

100,00,

Obrazek 9

5.4. Rezim elektrolytické kapacity

Rada ET43 ma rezim elektrolytické kapacity s vyjimkou modelu ET430B. Dlouhym stisknutim
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“ pro vstup do rezimu elektrolytické kapacity, jak je znazorn&no na obrazku 10.

Freq: Level: 300mV
Range:AUTO Bias:  500mV

*-263.12 !
D-0.4172

Obrazek 10

5.5. Relativni rezim

Kratkym stisknufdmyuLL | pro zapnuti relativni funkce a aktualni hodnota se pouZije jako
. Referencni hodnota a relativni hodnota se zobrazi na sekundarnim a hlavnim displeji.

5.6. Rezim pfidrzeni éteni (HOLD)

Funkce podrzeni dat se pouziva k zamrznuti zobrazenych dat. Méfeni stale probiha, ale data na LCD
displeji se v prlibéhu méreni neaktualizuji.

Zapnuti funkce zadrzeni méreni:

Chcete-li zapnout funkci zadrzeni ¢&teni, stisknéte tlacitko HOLD a na LCD displeji se zobrazi ,*, coz
znamena, ze je funkce zadrzeni dat aktivovana. Vysledky méfeni pro hlavni a sekundarni parametry jsou ty,
které byly zobrazeny pred stisknutim tlacitka HOLD.

Vypnuti funkce podrzeni ¢teni:

Chcete-li funkci zadrzeni ¢teni vypnout, stisknéte znovu tlacitko HOLD a symbol ,,
pfistroj se vrati do normalniho rezimu méreni.

zmizi z LCD displeje;

5.7 Data Zaznam funkce (maximum, minimum,
prameér)

Pokud jsou naméfené udaje testovaného zafizeni nestabilni a kolisaji v urcitém rozmezi, pouzijte k
ziskani namérenych hodnot rezim zaznamu dat. V rezimu zaznamu dat Ize dynamicky ziskat maximalni,
minimalni a primérné hodnoty v urcitém rozmezi.

Zapnuti funkce zdznamu:

Dlouhym stisknpiin D | pro zapnuti funkce zaznamu dat a zaznamenana hodnota je
zobrazena na sekundarnim displeji a v tomto okamziku neni funkce HOLD k dispozici,
kratkym stiskn pro vybér zobrazeni maximalni, minimalni nebo primérné hodnoty.

Vypnuti funkce zaznamu:

Dlouhym stisk pro vypnuti funkce zdznamu dat.

Upozornéni: Po zméné typu mériciho parametru se funkce zaznamu dat
automaticky vypne.
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5.8 Funkce komparatoru

Viz 5.2.8 Vybér tolerance a 5.2.9 Vybér jmenovité hodnoty.

5.9 Korekéni funkce

Korekéni funkce se vztahuje na preruSeni a zkrat. Korekci Ize U€inné snizit chybu distribuovanych
parametrt zplsobenou testovaci linkou. Korekce zkratu mize snizit vliv kontaktniho odporu a odporu vodice
na méfeni prvku s nizkou impedanci; korekce preruseni mize snizit vliv distribuované kapacity a odporu mezi
obéma konci testovaci linky na méfeni prvku s vysokou impedanci.

Metoda korekce je uvedena nize:

1. PFed zadanim korekéni funkce se uijistéte, Ze jsou testovaci svorky

jsou oteviené nebo zkratované. Stisknutig tiagitka| pro vstup do korekéniho rozhrani a poté
pfistroj automaticky identifikuje, zda se jedna o otevieny nebo zkratovany obvod, jak je znazornéno na
obrazku 11;

Frekvenc Uroveri: 600 mV
Rozsah: AUTO Pfed OmV

péti:

CORR

Obrazek 11

2. Kratké stisknuti/ANULL | pro korekci oteveného (OPEN) nebo zkratovaného (SHORT) obvodu a agitko

je zobrazeno rozhrani, jak je znazornéno na obrazku 12. Pokud je korekce Uspés$na, na sekundarnim

displeji se zobrazi ,SUCESS* (USPESNE); v opacném pfipadé se zobrazi ,FAILED* (NEUSPESNE).
Poznamka: Béhem korekce nemérite stav testovacich svorek.

3. Po skongeni korekce kratce stisknéte disple. a vratte se k méfeni.

Freq: Level: 600mV
Range:AUTO Bias: OmV
1
Obrazek 12
6. Struény navod k pouziti

Varovani:
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Nemérite nabity kondenzator, mohlo by dojit k poSkozeni pristroje.

V pfipadé méreni palubnich zafizeni se ujistéte, Ze je napajeni vypnuté. Aktivni
obvod nelze méfrit pfimo.

Pfi pouziti v prasném prostiedi se na pfistroji snadno usazuje necistota, proto by

mél byt pravidelné ¢iStén, aby byl chranén testovaci port a

aby se zabranilo vniknuti prachu do pristroje. Nahromadény prach bude vodivy a
ovlivni pouzivani pristroje.

Pristroj nevystavujte pfimo vybusnym latkam, pfimému slune€nimu zareni a
nadmérnému teplu.

Pfipomenuti: Pro dosazeni spravné presnosti méreni se pred mérenim podivejte
do casti ,korekéni funkce” ohledné korekce otevieného a zkratovaného obvodu.
ZkusSebni pripravek mizZe byt gumova zatka — krokosvorka (viz obrazek 13), Kelviniv
zkusebni pfipravek (obrazek 14) nebo muze byt soucdstka primo vioZena do pozice 17
na obrazku 1 (zarez). Gumové zatky — krokosvorky se pouZivaji hlavné v nasledujicich

prikladech.

| S—

Obrazek 13 Obrazek 14

6.1 Méfeni odporu

Spojovaci test viz obrazek 15.

R
w,bjl‘
| U
B =1 = E
iciva i e i o)
E U )
‘ :‘—“ N 274 |
‘Ll;
Obrazek 15

1. Dlouhym stisknutim tlagitka napajeni spustte pfistroj.

2. Stisknéte AUTO/R/C/L/Z , dokud se na displeji nezobrazi Rs, coZz znamena

vyberte méfeni odporu, jak je zndzornéno na obrazku 16;
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Freq: Level: 600mV
Range:AUTO Bias: OmV

100.00

X 0.0001 Q

Obrazek 16

3. Vlozte rezistor do testovaci drazky nebo vyberte vhodné testovaci pfislusenstvi (gumova zatka —
krokosvorkova svorka, Kelvinovo testovaci zafizeni atd.) a pfipojte jej k mé&fenému odporu;

4. Stisknéte klavesu pro vybér poZzadované testovaci frekvence, ;
FREQ stisknéte i

pozadovanou N
uroven;
5. Chcete-li vybrat dal$i sekundarni parametr, stisknéte D/Q/6/ESR

6. Prectéte si vysledky méfeni na displeji.

pro vybér

Pfipominka: pfistroj pouziva k méfeni odporu stfidavy signal, takze vysledek méfeni odrazi stfidavé
odporové charakteristiky pfistroje, nikoli jeho stejnosmérny odpor.

6.2 Méfeni kapacity

Varovani: Pfed méfenim se ujistéte, Ze je kondenzator zcela vybity.
Test pfipojeni viz obrazek 17.

S !
'\\': |
A
8] < N -}
v
Obrazek 17

1. Dlouhym stisknutim tlagitka napajeni spustte pfistroj.

2. Stisknéte AUTO/R/C/LIZ , dokud se na displeji nezobrazi Cs, coz znamena

vybrat méfeni kapacity, jak je znazornéno na obrazku 18;
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Frekvenc Uroveri: 600 mV
Rozsah: AUTO Pfedpéti: 0 mV

*.263,12 ©
D -0,4172

Obrazek 18

3. Vlozte kondenzator do testovaci drazky nebo vyberte vhodné testovaci pFislusenstvi (Qgumova zastréka —
krokosvorkova svorka, Kelvinovo testovaci zafizeni atd.) a pfipojte jej k méfenému kondenzatoru.

4. Stisknéte klavesu pro vybér pozadované testovaci frekvence, pro vybér
pozadovanou stisknéte

FRE JROVE
uroven; E ©

5. Chcete-li vybrat dal$i sekundarni parametr, stisknéte D/Q/6/ESR

6. Predtéte si vysledky méfeni na displeji.

Poznamka: kondenzator nebo kapacitni zafizeni musi byt pred testem zcela vybity;
kondenzator s velkou kapacitou miZe potfebovat delSi dobu k vybiti. Pokud je
pripojeno kapacitni zafizeni, které neni zcela vybity, mizZe dojit k poskozeni soucasti
uvnitr pristroje.

6.3 Méreni indukénosti

Spojeni pro testovani viz obrazek 19.

——
iw;]:}
;* « o
Obréazek 19

1. Dlouhym stisknutim tla&itka napajeni spustte pfistroj.

2. Stisknéte klayasliTO/R/C/L/IZ , dokud se na rozhrani nezobrazi Ls, coZz znamena

vybrat méfeni indukénosti, jak je znazornéno na obrazku 20;
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Freq: Level: 600mV
Range:AUTO Bias: OmV

1.0000

D-0.0217

Obrazek 20

3. Viozte induktor do testovaci drazky nebo vyberte vhodné testovaci prisluSenstvi (gumova zatka —
krokosvorkova svorka, Kelvinovo testovaci zafizeni atd.) a pfipojte jej k méfenému induktoru;

4. Stisknéte klavesu pro vybér pozadované testovaci frekvence, pro vybér
pozadovanou FREQ stisknéte IROVE
uroven; N

5. Chcete-li vybrat dal$i sekundarni parametr, stisknéte D/Q/6/ESR

6. Predtéte si vysledky méfeni na obrazovce.
6.4 Méfeni impedance

1. Dlouhym stisknutim tla&itka napajeni spustte pfistroj.

2. Stisknéte klavAslirO/R/C/L/Z , dokud se na rozhrani nezobrazi Zs, coz znamena

vybrat méfeni impedance, jak je znazornéno na obrazku 21;

Freq: Level: 600mV
Range:AUTO Bias: OmV

100.00 %

X 0.0001 O

Obrazek 21

3. Vlozte impedanci do testovaci drazky nebo vyberte vhodné testovaci prislusenstvi (gumova zatka —
krokosvorkova svorka, Kelvinovo testovaci zafizeni atd.) a pfipojte jej k méfené impedanci;

4. Stisknéte klavesu pro vybér pozadované testovaci frekvence, pro vybér
pozadovanou stisknéte
trover: FREQ LEVEL

5. Chcete-li vybrat dal$i sekundarni parametr, stisknéte D/Q/6/ESR

6. Predtéte si vysledky méfeni na obrazovce.

7. Telekomunikace

PFistroj Ize pfipojit k pocitaci pomoci rozhrani Mini-USB. Po instalaci ovladace do pocitace Ize ruéni LCR
pristroj fady ET43 ovladat z pocCitace nebo ziskavat vysledky méfeni do pocitae prostfednictvim virtualniho
sériového portu.
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Pripojeni pristroje k PC:
1. Najdéte software ovladaée USB na CD.

2. Pomoci kabelu Mini-USB pfipojte pFistroj k USB portu poéitaée, jak je znazornéno na obrazku 22, a
stisknutim a podrzenim tlacitka napajeni pristroj spust'te.

3. Nainstalujte USB disk.

4. Po dokonéeni instalace zkontrolujte sériové &islo ve Spravci zafizeni systému Windows.

Obrazek 22

>  Rizeni toku: Zadné Konfigurace

virtualniho sériového portu:

> Rada ET43 pouziva parametry sériové komunikace s prom&nnymi pfenosovymi rychlostmi:
Pfenosova rychlost: 9600 nebo jiné;

Datové bity: 8

Kontrola: Zadna

V VYV V

Zastavovaci bit: 1
Rizeni toku: zadné
Stav dalkového ovladani:

Kdyz série ET43 pfijme pokyn pro stav dalkového ovladani od hostitele, pfistroj automaticky prejde do
stavu dalkového ovladani. Na LCD displeji se zobrazi ,RMT*, coz znamena, Ze pfistroj pfeSel do stavu
dalkového ovladani. Chcete-li stav dalkového ovladani opustit, odeslete pfikaz ,SYSTem: LOCal“.

Protokol prikaza:

Ruéni LCR pristroj fady ET43 pouziva sadu pfikazl SCPI k prenosu fidicich pfikazi a vraceni
dotazovanych informaci a dat pomoci fetézce. Terminator specifikovany protokolem oznaduje konec
prikazového fadku nebo fadku s dotazem na informace.

Pouziti sady pfikazd SCPI umoznuje interaktivni ovladani pfistroje z pocitate pomoci programovani.
Format pfikaz( splfuje standard, ktery je snadno srozumitelny a pouzitelny.

Vefejny pfikaz: pfikaz univerzalné pouzitelny pro rdzné druhy pfistroji definovanych verejnym piikazem
IEEE488, verejny prikaz zacina znakem *, fada ET43 podporuje pouze * IDN?

Terminator: pfikazovy fadek odeslany z PC do pfistroje musi koncit
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specifikovanym terminatorem. Teprve poté, co pfistroj terminator pfijme, analyzuje a zpracuje pfikazovy
fetézec. Terminator je Ox0a.

Format odpovédi na dotaz: kdyzZ pfistroj odpovi na dotazovaci pfikaz, vrati vysledky vyhledavani:
<Vysledek> + <NL>; Vysledek jsou vysledky, NL je navrat voziku.

Datovy typ: data ve formé znak( ASCII pfenasena po sbérnici mohou mit nasledujici typy

Typ Vyznam Priklad
Celé ¢islo +800, -200, 100, -50
Desetinné +1,56, -0,001, 10,5
éislo

<NR3> Exponencialni +2,345678E+04

plovouci éislo -1,345678E-01
<NRf> NR1NR2 NR3
<NL> Zadejte celé ¢islo 10

Konvence pro znacky: Tyto znacky jsou soucasti pfikazu, ktery je v souladu s pravidly gramatiky:

Gramaticka pravidla Definice

: Dvojteéka, prejdéte na dalsi aroven piikazu

; Stfednik, stejna aroven piikazu

* Hvézdicka, vefejny prikaz

s Carka, oddélovaé vice parametra

? Otaznik oznaéuje dotaz

Mezery, oddélujici pfikazy a parametry

- Uvozovky pro citovanou éast

Tyto znaky se pfidavaji za ucelem specifikace formatu pfikazu, ale nejsou soucasti pfikazu
Znagky Definice
[ Volitelné parametry pfikazu jsou uvedeny v hranatych zavorkach.

| Znatka déleni - pro vybér jednoho z mnoha

< Je uvedena definice proménného parametru nebo proménna

parametry uvedené v tahlovych zavorkach

@) Interpretace, ktera se v samotném pfikazu nevyskytuje

Zkratky a velka pismena:

»  Prikaz ma Gplny format a zkraceny format. V nasledujicich popisech pfikazu velka pismena pfedstavuji
zkratky a zkraceny pfikaz ma stejny ucinek jako Uplny pfikaz.

»  Zkratky jsou obecné vyjadfeny &tyfmi pismeny Upiného pFikazu, nahodna zkratka, ktera se neobjevuje v
tabulce pfikazud, bude povazovana za nespravny pfikaz;

» Pokud jde o velka pismena, neexistuje Zadny rozdil mezi ASCIl pfikazem skuteén& pfenasenym na
sbérnici a pismeny parametru.

Odkaz: Konkrétni prikazy najdete v komunika&nim protokolu ET43.
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8. Parametry pfistroje

Zde jsou uvedeny obecné ukazatele a ukazatele presnosti méreni pro ru¢ni LCR fady ET43, které
se vztahuji na fadu ET43.

Upozornéni: Tyto parametry se mohou zménit bez predchoziho upozornéni!

8.1 Obecné parametry

Model ET430 ET430B ET431 ET432 ET433
100 Hz, 120 Hz, 100 Hz, 100 Hz, 120 Hz, 100 Hz-100 kHz
. 100 Hz, o
Testovaci 1 kHz, 10 kHz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, Plynule nastavitelny,
frekvence 40kHz 1 kHz 120 Hz, 1 kHz, 40 kHz krok 1 Hz
100KHz 10 kHz 10kHz 100 kHz
Zakladni presnost 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Displej 2,8” TFT LCD displej
Pocet Hlavni parametr: 5 Cislic
zobrazovanych Sekundarni parametr: 5 Cislic
Cislic
Mé&feny parametr: Hlavni parametr: L/C/R/Z Sekundarni parametr:
X/D/Q/6/ESR
Rezim N < N N N
elektrolytického
kondenzatoru
Rezim DCR x x 3 J J

Rozsah méreni

L : 0,000 yH~2000 H, C : 0,000 pF~20,000 mF, R : 0,0001 Q ~20,000 M Q

Rychlost méfeni
rychlost zobrazeni

1krat/s (pomala), 2krat/s (stfedni), 4krat/s (rychla)

Vnitini predpéti

0-500 mV nastavitelné, v krocich po 1 mV.

Uroveri testovani

0,3 Vrms,

0,6 Vrms
0,6 Vrms

0,1Vrms, 0,3 Vrms,

0,6 Vrms, 1V

rms

Nastavitelné v
rozmezi 0-1V

Kalibraéni funkce

Kalibrace otevieného obvodu, kalibrace zkratu

Funkce
screeningu

Limitni rozsah screeningu Ize nastavit na 1 %—50 % a pevné body jsou 1 %, 5 %, 10 % a 20 %.

Méfeni odchylky

SlouZi k porovnani a zobrazeni procentualni odchylky komponenty od nastavené nominalni hodnoty.

Ostatni Nastaveni jasu podsviceni, volitelné ¢instina a angli¢tina, USB zafizeni a
¢as automatického vypnuti.
PfisluSenstvi

Standardni v1. Kabel mini-USB; 2. Napajeci adaptér; 3. Zkratovaci lista;

konfigurace 4. Cervena a Cerna gumova zatka; 5. Lithiova baterie s vysokou kapacitou
Kelvinovy svorky

Volitelna Kelvinovy SMD svorky

konfigurace svorky SMD
svorky

8.2 Pfesnost méreni

Presnost R, C, L, Z, X (kdyz Dx<0,1, pouzije se pfesnost L, C, X, kdyz Qx<0,1, pouzije se pfesnost R)
Ae je relativni prfesnost:
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Ae=1 Ac + (Ab +100 * Kz + KI)* Kf[%]

Ac-- pfesnost kalibrace Ab--
zakladni pfesnost

Kz-- faktor Skalovani impedance Ki--
faktor délky kabelu

Kt-- teplotni faktor Pfesnost D
Pfesnost D—De je: kdyz Dx<0,1:

Dx-- namérena hodnota D

De == A4e /100
Ae-- relativni pfesnost R, C, L, Z a X Kdyz Dx> 0,1:
vynasobte (1 + Dx) hodnotou De

Pfesnost Q (kdyz Q * De<1)
Pfesnost Q—Qe je:

Ox* * De
Qe=+
1+ Ox * De
Qx -- naméfena hodnota Q
De-- relativni pfesnost D
Presnost 6
Presnost 6—6e je:
180 * Ae
fe=+ eg]
100t

Ae——relativni pfesnost R, C, L, Z a X Pfesnost Rp

(kdyz Dx<0,1) Rpe—pfresnost Rp je:

Rpx*De
Rpe=1% s

Dx ¥ De
Rpe --relativni pfesnost Rp Rpx--
namérena hodnota Rp (Q)
Dx-- naméfena hodnota D
De--relativni prfesnost D

Presnost Rs (kdyZ Dx<0,1) Rse—pfesnost Rs je:

Rse =+ Xx * De[(2]

Xx = 2rfLx

Rse --relativni pfesnost Rs
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Dx-- namérena hodnota D

Xx-- naméfena hodnota X (Q)

De — relativni pfesnost D f —

testovaci frekvence (Hz) Cx —

naméfena hodnota C (F) Lx —

namérena hodnota L (H)

Presnost ESR

ESR je ekvivalentni sériovy odpor jako Rs. Zakladni pfesnost

Zakladni presnost pfistroje je 0,2; se zménami testovaci frekvence a impedance DUT se zakladni
presnost snizi, zakladni pfesnost a jeji pouziti jsou uvedeny v tabulce nize.
Pomaly rezim

. Rozsah impedance
Testovaci —
frekvence Ménd nes 1 10 100 100 kQ VétsSi
(H2) Q az az az nez
100 100 kQ TMQ 1IMQ
10 az 30 0,3 0,15 0,15 0,2 0
30 az 10k 0,3 0 0,05 0,1 0
10 000 az 100 000 0,5 0,1 0,05 0,15 0
Strfedni rezim
Zkusebni Rozsah impedance
frekvence Méné nez 5 5Qaz 10Qaz | 20kQ az Vice nez
(Hz) Q 10Q 20 kQ 100 kQ 1 MQ
10 az 30 0,4 0,4 0 0 0,35
30 az 1k 0,8 0,2 0,15 0,15 0
1k az 30k 0,5 0,4 0,3 0,3 1
30 000 az 80 000 1 0,6 0,3 0,6 3
80 000 az 100 000 2 1 04 0,9 5
Rychly rezim
, Rozsah impedance
Testovaci - -
frekvence Ménd nes 1 1Q 10Q 100 kQ Vice nez
az az az TIMQ
(Hz) Q
100 100 kQ 1IMQ
10 az 30 0,6 0,3 0,3 0,4 1
30 az 10000 0,6 0,2 0,1 0,2 0
10 000 az 30 000 1 0,2 0,1 0,3 1
30 000 az 100 000 2 0,6 0,3 0,6 2

Pokud je testovana uroven nizsi nez 0,75 V a vy$Si nez 0,5 V, zakladni pfesnost je uvedena v tabulce
vySe; v ostatnich pfipadech je tfeba ji vynasobit korekénim faktorem urovné. Korekéni faktor urovné je uveden
nize:
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7>0.5Q
conéction factor

10
S
2
0 . Level
0.1V 03V 1v
Faktor pfesnosti

7=<0.5Q
correction factor

10

2

0

0.1v 0.3V

Tato ¢ast obsahuje vSechny korekéni faktory pfesnosti: faktor Skalovani impedance Kz, teplotni faktor Kc,

kalibragni faktor Kf, faktor délky kabelu KI.

Frekvence Kz (Zm<500Q) Kz (Zmz500Q)
Hz
Méné
1¥10° 200 100 70 100
nez | (———)+ —)(i+ [—) | [Zm] @107+ A )
100 | Zm | Vs fin Vs Jim
100 1¥10°3 200 70
az 100k ( )1+ —) | Zm | (57107 )1+ -
| Zm | Vs Vs
VétSi nez
1%10°3 200 70
100k 2+ 220 | Zm | (1¥107 )1+ )
| Zm | Vs Vs

Poznamka: fm v tabulce oznadéuje frekvenci testovaciho signéalu {ednotka:Hz)Zm je impedance (jednotka: Q),

Vs je testovaci uroven (jednotka: mV)

Teplotni faktor Kc

Kc =0,25*%(T - 20) (Pokud Kc <1, Kc = 1)

T - pokojova teplota Kalibracni

faktor Kf
Frekvence /Hz
Rozsah
10 az 100 100 az 100k
10kQ 0 0
1kQ. 100 kQ 0,02 0,01
100 Q 0,04 0,03
Faktor délky kabelu Ki
0 metru 1 metr 2 metry 4 metry

5*10 *(1+0,05fm) 0 5*10 *(1+0,05 fm) 1*107 *(1+0,05fm)

Poznémka: fm v tabulce oznacuje frekvenci testovaciho signélu (jednotka: kHz)
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8.3 Ukazatel pfresnosti

Poznamhky:
Okolni teplota: 20 °C+ 2 °C, vihkost: <80 % R.H;
Pfed zkouskou pristroj predehrejte po dobu nejméné 30 minut;
Testujte na testovacim zdafezu na ¢elni strané pristroje;
Pred zkouskou je lepsi provést korekci otevieného a zkratovaného obvodu;
Mérte doporu¢enym ekvivalentnim rezimem;
Procento chyby znamena:
* (% odectu + posledni cislice)

Pokud skute¢na hodnota namérena pristrojem a zobrazena na displeji prekroci
rozsah uvedeny v tabulce, presnost nadmérné casti

nebude uvedena;

VVVVYVVVVY

Vyznam indexu

S — ekvivalent série; p — paralelni ekvivalent; e — pfesnost

Nékteré parametry nelze uvést v tabulce udaju a Ize je vypoditat pouze na zdkladé
vysledku méreni;

VVY

8.3.1. Indikator pfesnosti 1 (ET433)

PFi testovaci arovni 0,6 V je pfesnost méfeni pomoci Kelvinova testovaciho zafizeni nasleduijici:
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10M

1M

100k €2

10k @

1k Q

100 Q

10Q

1Q

InF

10nF |

100nF

1uF

10uF

100ul’

1mF

10mF

IMH 100pF 100kH 10pF 10kH  1pF 1K
A 10H
1 0.5% 1H
- 0.2%
>\100mH
N\
\ 10mH
\ \ 1mH
. /
/\ 100uH
0.2% | 10uH
0.5%
/\ luH
10HzZ 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz

8.3.2 Indikator presnosti 2 (ET432/ET431)

»  Nasledujici pfesnost plati pro testovaci droveri 0,6 Vrms. Pokud je testovaci Grovef 0,3 Vrms, vynasobte

presnost hodnotou 2. Pokud je testovaci uroveri 0,1 Vrms, vynasobte pfesnost hodnotou 5 (Z > 0,5 Q)
nebo 8 (Z<0,5 Q).
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Kapacita C a ztrata D

B 100 Hz/120 Hz

Ekvivalentni rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ce Pfesnost De o
doporuceny
20 mF 4,000 mF~ 20,000 mF 5,00 % + 5 Cislic 0,0500 Série
4 mF 400,0pF~ 3,9999mF 1,00 % + 3 &islice 0,0100 Série
400pF 40,00 pF~ 399,99 pF 0,30 % + 2 Cislice 0,0030 Série
40uF 4,000 pF~ 39,999 uF 0,20 % + 2 Cislice 0,0020 Série
4uF 400,0 nF~ 3,9999 uF 0,20 % + 2 Cislice 0,0020 —
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,2 % + 2 Cislice 0,0020 Paralelni
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,3 % + 3 cislice 0,0030 Paralelni
4nF 0 pF~ 3,999 nF 1,2 % + 5 islic —_ Paralelni
B 1kHz
Ekvivalentni rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ce Pfesnost De .
doporuceny
o il Série
1000uF 400,0 uF~ 999,99 uF 2,00 % + 5 &islic 0,0200
400uF 40,00pF~ 399,99uF 1,00 % + 3 gislice 0,0100 Série
40uF 4,000 pF~ 39,999 uF 0,30 % + 2 Cislice 0,0030 Série
4pF 400,0 nF~ 3,9999 uF 0,20 % + 2 Cislice 0,0020 —
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,2 % + 2 Cislice 0,0020 Paralelni
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,2 % + 3 Cislice 0,0030 Paralelni
4nF 400,0 pF~ 3,9999 nF 0,3 % + 3 Cislice 0,0030 Paralelni
400 pF 0,0 pF~399,9 pF 1,2 % + 5 Cislic — Paralelni
B 10 kHz
Ekvivalentni rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ce Pfesnost De o
doporuceny
o ool Série
100pF 40,00 pF~ 100,00 uF 3,00 % + 5 Cislic 0,0300
40uF 4,000puF~ 39,999uF 1,0 % + 3 &islice 0,0100 Série
4pF 400,0 nF~ 3,9999 uF 0,30 % + 2 Gislice 0,0030 Série
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,2 % + 2 ¢islice 0,0020 Série
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,2 % + 2 ¢islice 0,0020 —_—
4nF 400,0 pF~ 3,9999 nF 0,2 % + 2 Cislice 0,0020 Paralelni
400 pF 40,00 pF~399,99 pF 0,3 % + 3 Cislice 0,0030 Paralelni
40 pF 0,00 pF~39,99 pF 1,2 % + 5 Cislic —_ Paralelni
B 40kHz
Ekvivalentni rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ce Pfesnost De .
doporuceny
o o Série
100pF 40,00 pyF~ 100,00 pF 4,00 % + 5 cislic 0,0400
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40uF 4,000 pF~ 39,999 pF 2,0 % + 3 Cislice 0,0200 Série
4uF 400,0 nF~ 3,9999 uF 0,60 % + 2 &islice 0,0060 Série
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,3 % + 2 Cislice 0,0030 Série
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,3 % + 2 Cislice 0,0030 —_
4nF 400,0 pF~ 3,9999 nF 0..3 % + 2 gislice 0,0030 Paralelni
400 pF 40,00 pF~399,99 pF 0,6 % + 3 ¢islice 0,0060 Paralelni
40 pF 0,000 pF ~ 39,999 pF 1,5 % + 5 &islic o Paralelni
B 100kHz
Doporuceny
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ce Pfesnost De ekvivalentni
rezim doporuceny

10uF 4,000 uF~ 10,000 pF 6,0 % + 20 &islic 0,0600 Série
4uF 400,00 nF~ 3,9999 uF 3,0 % + 10 ¢islic 0,0300 Série
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,8 % + 5 gislic 0,0080 Série
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,5 % + 2 ¢islice 0,0050 Série
4 nF 400,0 pF~ 3,9999 nF 0,5 % + 2 ¢islice 0,0050 —
400 pF 40,00 pF~399,99 pF 0,8 % + 2 ¢islice 0,0080 Paralelni
40 pF 4,000 pF ~ 39,999 pF 1,5 % + 5 &islic 0,0150 Paralelni
4 pF 0,000 pF ~ 3,999 pF 3 % + 10 &islic —_— Paralelni
Indukénost L a €initel kvality
B 100 Hz/120 Hz

Presnost Ekvival?ntn’l' rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Le De* doporuceny
1000H 400,0H~ 999,9H 1,00 % + 3 &islice 0,0100 Paralelni
400H 40,00H~ 399,99H 0,30 % + 2 Cislice 0,0030 Paralelni
40H 4,000H~ 39,999H 0,20 % + 2 ¢islice 0,0020 Paralelni
4H 400,0 mH~ 3,9999 H 0,20 % + 2 Cislice 0,0020 —
400 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 0,2 % + 2 Cislice 0,0020 Série
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,3 % + 3 Cislice 0,0030 Série
4 mH OuH~ 3,999mH 1,4 % + 5 Cislic — Série
B 1kHz

Prosnost Ekvivaltventnll' rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Ptesnost Le De* doporuceny
100H 40,000H~ 100,00H 1,0 % + 3 Cislice 0,0100 Paralelni
40H 4 000 H~ 39 999 H 0,30 % + 2 Cislice 0,0030 Paralelni
4H 400,0 mH~ 3,9999H 0,20 % + 2 &islice 0,0020 Paralelni
400 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 0,2 % + 2 Cislice 0,0020 e
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,2 % + 2 Cislice 0,0020 Série
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4 mH 400,0 uH~ 3,9999 mH 0,4 % + 3 Cislice 0,0040 Série
400uH 0,0 uH~399,9 uH 1,4 % + 5 C&islic —_— Série
B 10 kHz
Presnost Ekvival?ntn’l' rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Le De* doporuceny
1H 400,0 mH~ 999,9 mH 0,80 % + 3 Cislice 0,0080 Paralelni
400 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 0,2 % + 2 Cislice 0,0020 Paralelni
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,2 % + 2 Cislice 0,0020 —_—
4mH 400,0 uH~ 3,9999 mH 0,2 % + 2 ¢islice 0,0020 Série
400uH 40,00 uH~399,99 uH 0,4 % + 3 cislice 0,0040 Série
40 uH 0,00 uH~39,99 uH 1,4 % + 5 &islic —_ Série
B 40 kHz
Presnost Ekvivaltvantn’l' rezim
Rozsah Rozsah displeje PFesnost Le De* doporuceny
1H 400,0 mH~ 999,9 mH 1,0 % + 4 Cislice 0,0100 Paralelni
400 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 0,5 % + 2 Cislice 0,0050 Paralelni
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,5 % + 2 ¢islice 0,0050 —_—
4 mH 400,0 uH~ 3,9999 mH 0,5 % + 2 ¢islice 0,0050 Série
400uH 40,00 uH~399,99 uH 0,8 % + 3 Cislice 0,0080 Série
40 uH 0,000 uH~39,999 uH 2,0 % + 5 ¢islic —_— Série
B 100 kHz
Ekvivalentni rezim
Pfesnost P
Rozsah Rozsah zobrazeni Piesnost Le De* doporuceny
100 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 1,2 % + 2 Cislice 0,0120 Paralelni
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,8 % + 2 cislice 0,0080 Paralelni
4 mH 400,0 uH~ 3,9999 mH 0,5 % + 2 Cislice 0,0050 —
400 uH 40,00 uH~399,99 uH 0,5 % + 2 Cislice 0,0050 Série
40uH 4,000 uH ~ 39,999 uH 0,8 % + 5 ¢islic 0,0080 Série
4uH 0,000 uH~3,999 uH 2,5 % + 10 Cislic —_— Série

Poznamka*: pro vypocet presnosti Q prosim vypocitejte faktor kvality podle vzorce.

Impedance Z a fazovy the/ 9

B 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz
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Presnost
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ze Dop?oruéen)'i o

U, ekvivalentni rezim
20 MQ 4,000 MQ~20,000 MQ 3,0 % + 5 ¢gislic 1,1 Paralelni
4 MQ 400,0 kQ~3,9999 MQ 1,2 % + 3 &islice 0,7 Paralelni
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 0,3 % + 3 cislice 0,2 Paralelni
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 0,2 % + 2 cislice 0,1 —_—
4kQ 400,0 0~3,9999 kQ 0,2 % + 2 ¢islice 0,1 Série
400 Q 40,00 0~399,99 Q 0,2 % + 2 gislice 0,1 Série
400 4,000 0~39,999 Q 0,3 % + 3 cislice 0,2 Série
40 0,4000 0~3,9999 Q 1,2 % + 3 &islice 0,7 Série
040Q 0,0000 0~0,3999 Q 3,0 % + 3 cislice — Série
B 40 kHz

Pfesnost
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ze g Dop.oruc':en)'{ 5

§ ekvivalentni rezim
20 MQ 4,000 MQ~20,000 MQ 5,0 % + 10 ¢islic 1,4 Paralelni
4 MQ 400,0 kQ~3,9999 MQ 2,0 % + 3 ¢islice 1,1° Paralelni
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 0,7 % + 4 cislice 04 Paralelni
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 0,7 % + 4 Cislice 0,4 —_
4kQ 400,0 Q~3,9999 kQ 0,3 % + 3 cislice 0,2 Série
400 Q 40,00 0~399,99 Q 0,3 % + 3 cislice 0,2 Série
400 4,000 0~39,999 Q 0,5 % + 4 cislice 0,3 Série
40 0,4000 0~3,9999 Q 1,8 % + 6 Cislic 1,0 Série
040Q 0,0000 O~0,3999 Q 4,5 % + 10 &islic —_— Série
B 100 kHz
Ekvivalentni rezim

Rozsah Rozsah displeje PFesnost Ze fremete doporuceny
20 MQ 4,000 MQ~20,000 MQ 8,0 % + 20 ¢&islic 4,6 Paralelni
4 MQ 400,0 kQ~3,9999 MQ 3,0 % + 10 gislic 1,7 Paralelni
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 1,2 % + 4 Cislice 0,7 Paralelni
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 0,8 % + 2 ¢islice 0,5 Paralelni
4kQ 400,0 Q~3,9999 kQ 0,5 % + 2 ¢islice 0,3 —_—
400 Q 40,00 0~399,99 Q 0,5 % + 2 ¢islice 0,3 Série
40Q 4,000 0~39,999 Q 0,8 % + 5 ¢islic 0,5 Série
40 0,4000 0~3,9999 Q 2,5 % + 10 &islic 14 Série
040Q 0,0000 O~0,3999 Q 6 % + 20 &islic —_— Série

Poznamka 1: Pokud je hodnota odporu mensi nez 0,100 Q, pouzijte relativni funkci.
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8.3.3 Indikator presnosti 3 (ET430 a ET430B)
Poznamky viz 8.2.
Kapacita C a ztrata D

B 100 Hz/120 Hz

Doporuceny
ekvivalentni
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ce Pfesnost De rezim
d
20 mF 4,000 mF~ 20,000 mF 8,00% +5¢islic | 0,0800 Série
4 mF 400,0pF~ 3,9999 mF 2,00 % + 3 ¢&islice 0,0200 Série
400uF 40,00pF~ 399,99 uF 0,60 % + 2 &islice 0,0060 Série
40uF 4,000 pF~ 39,999 uF 0,40 % + 2 &islice 0,0040 Série
4uF 400,0 nF~ 3,9999uF 0,40 % + 2 Cislice 0,0040 —
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 Paralelni
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,5 % + 3 Cislice 0,0050 Paralelni
4nF 0 pF~ 3,999 nF 1,5 % + 5 Cislic —_— Paralelni
B 1kHz
Ekvivalentni rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ce Pfesnost De T
doporuceny
1000uF 400,0 uF~999,9 uF 3,00 % + 5 ¢islic 0,0300 Serie
400uF 40,00uF~ 399,99uF 1,50 % + 3 Cislice 0,0150 Série
40uF 4,000 pF~ 39,999 pF 0,60 % + 2 gislice 0,0060 Série
4pF 400,0 nF~ 3,9999 pF 0,40 % + 2 Cislice 0,0040 —
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 Paralelni
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,6 % + 3 Cislice 0,0060 Paralelni
4nF 400,0 pF~ 3,9999 nF 0,6 % + 3 ¢islice 0,0060 Paralelni
400 pF 0,0 pF~399,9 pF 3 % + 5 ¢islic —_
B 10 kHz
Ekvivalentni
Rozsah Rozsah displeje Pfesnost Ce Pfesnost De rezim
doporuceny
100pF 40,00 yF~ 100,00 yF | 4,00 % + 5 islic 0,0400 Série
40pF 4,000 pF~ 39,999uF 2,0 % + 3 cislice 0,0200 Série
4uF 400,0 nF~ 3,9999uF 0,60 % + 2 &islice 0,0060 Série
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,4 % + 2 ¢islice 0,0040 Série
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 o
4 nF 400,0 pF~  3,9999 nF 0,4 % + 2 cislice 0,0040 Paralelni
400 pF 40,00 pF~399,99 pF 0,6 % + 3 Cislice 0,0060 Paralelni
40 pF 0,00 pF~39,99 pF 2,5 % + 5 ¢islic —_ Paralelni
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B 40kHz

Doporuceny
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ce Pfesnost De ekvivalentni
rezim doporuceno
100uF 40,00 yF~ 100,00 yF | 6,00 % + 5 &islic 0,0600 Série
40uF 4,000 pF~ 39,999uF 4,0 % + 3 Cislice 0,0400 Série
4uF 400,0 nF~ 3,9999uF 1,0 % + 2 &islice 0,0100 Série
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 0,6 % + 2 ¢islice 0,0060 Série
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 0,6 % + 2 ¢islice 0,0060 —
4nF 400,0 pF~  3,9999 nF 0,6 % + 2 ¢islice 0,0060 Paralelni
400 pF 40,00 pF~399,99 pF 1 % + 3 Cislice 0,0100 Paralelni
40 pF 0,000 pF ~ 39,999 pF 3 % + 5 Cislic — Paralelni
B 100kHz
Ekvivalentni
Rozsah Rozsah zobrazeni PFesnost Ce PFesnost De rezim
doporuceny
104F 4000 yF~ 10000 yF | 8,0 % + 20 &islic 0,0800 Série
4uF 400,0 nF~ 3,9999uF 5,0 % + 10 ¢islic 0,050 Série
400 nF 40,00 nF~ 399,99 nF 1,5 % + 5 &islic 0,0150 Série
40 nF 4,000 nF~ 39,999 nF 1 % + 2 Cislice 0,0100 Série
4nF 400,0 pF~ 3,999 nF 1% + 2 Cislice 0,0100 —
400 pF 40,00 pF~399,99 pF 1,5 % + 2 Cislice 0,0150 Paralelni
40 pF 4,000 pF ~ 39,999 pF 2 % + 5 &islic 0,0200 Paralelni
4 pF 0,000 pF ~ 3,999 pF 5% + 10 &islic —_ Paralelni
Indukénost L a €initel kvality
B 100 Hz/120 Hz
Doporuceny
Pfesnost ekvivalentni rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Presnost Le De* d
1000H 400,0H~ 999,9H 2,00 % + 3 Cislice 0,0200 Paralelni
400H 40,000H~ 399,99H 0,60 % + 2 &islice 0,0060 Paralelni
40H 4,000H~ 39,999H 0,40 % + 2 Cislice 0,0040 Paralelni
4H 400,0 mH~ 3,9999 H 0,40 % + 2 Cislice 0,0040 —
400 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 Série
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,6 % + 3 Cislice 0,0060 Série
4 mH OuH~ 3,999mH 3,0 % + 5 &islic — Série
1 kHz
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Ekvivalentni
Presnost rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Le De* doporuceny
doporuceny
100H 40,00H~ 100,00H 2,0 % + 3 Cislice 0,0200 Paralelni
40H 4,000H~ 39,999H 0,60 % + 2 Cislice 0,0060 Paralelni
4H 400,0 mH~ 3,9999 H 0,40 % + 2 Cislice 0,0040 Paralelni
400 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 —_—
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 Série
4 mH 400,0 uH~ 3,9999 mH 1% + 3 Cislice 0,0100 Série
400uH 0,0 uH~399,9 uH 3,0 % + 5 ¢islic —_— Série
10 kHz
Ekvivalentni
Presnost rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfresnost Le De* doporugeny
doporuceny
1H 400,0 mH~ 999,9 mH 1,50 % + 3 Cislice 0,0150 Paralelni
400 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 Paralelni
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 —_
4 mH 400,0 uH~ 3,9999 mH 0,4 % + 2 Cislice 0,0040 Série
400uH 40,00 uH~399,99 uH 0,8 % + 3 Cislice 0,0080 Série
40 uH 0,00 uH~39,99 uH 3,0 % + 5 ¢islic —_ Série
B 40kHz
Doporuceny
PFesnost ekvivalentni rezim
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Le De* d
1H 400,0 mH~ 999,9 mH 2,0 % + 4 Cislice 0,0200 Paralelni
400 mH 40,00 mH~ 399,99 mH 0,8 % + 2 ¢islice 0,0080 Paralelni
40 mH 4,000 mH~ 39,999 mH 0,8 % + 2 C&islice 0,0080 —_—
4 mH 400,0 uH~ 3,9999 mH 0,8 % + 2 ¢&islice 0,0080 Série
400uH 40,00 uH~399,99 uH 1,5 % + 3 Cislice 0,0150 Série
40 uH 0,000 uH~39,999 uH 4,0 % + 5 ¢islic o Série

Poznamka*: pro vypocéet presnosti Q prosim vypocitejte faktor kvality podle vzorce.

B 100 kHz
Ekvivalentni
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Le Pfesnost De <
rezim
doporuceny
100 m 40,00 mH~399,99 mH 2,5 % + 2 Cislice 0,0250 Paralelni
prekazky
40 mH 4,000 mH~39,999 mH 1,5 % + 2 Cislice 0,0150 Paralelni
4mH 400,0 uH~3,9999 mH 1,0 % + 2 Cislice 0,0100 —_
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400 uH 40,00 uH~399,99 uH 1,0 % + 2 &islice 0,0100 Série
40 uH 4,000 uH~39,999 uH 1,5 % + 5 &islic 0,0150 Série
4uH 0,000 uH~3,999 uH 4 % + 10 cislic —_— Série
Impedance Z a fazovy uhel 9
B 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz
Presnost Doporuceny
Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Ze g .ekvivalentni
e rezim doporuceny
20 MQ 4,000 MQ~20,000 MQ 3,0 % + 10 &islic 34 Paralelni
4 MQ 400,0 kQ~3,9999 MQ 1,2 % + 3 &islice 0,7 Paralelni
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 0,3 % + 3 cislice 0,2 Paralelni
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 0,25 % + 2 &islice 0,1 -
4kQ 400,0 0~3,9999 kQ 0,25 % + 2 &islice 0,1 Série
400 Q 40,00 0~399,99 Q 0,25 % + 2 Cislice 0,1 Série
400Q 4,000 0~39,999 Q 0,5 % + 3 cislice 0,3 Série
40 0,4000 Q~3,9999 Q 2,0 % + 3 Cislice 1,1 Série
040Q 0,0000 Q~0,3999 Q 4,0 % + 3 Cislice — Série
B 40 kHz
Presnost Ekvivalentni reZim
Rozsah Rozsah zobrazeni Piesnost Ze 9, doporuceny
20 MQ 4,000 MQ~20,000 MQ 7,0 % + 41 Cislic 4,0 Paralelni
4 MQ 400,0 kQ~3,9999 MQ 2,5 % + 3 Cislice 1,4 Paralelni
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 1,0 % + 4 Cislice 0,6 Paralelni
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 1,0 % + 4 Cislice 0,6 —
4kQ 400,0 0~3,9999 kQ 0,5 % + 3 cislice 0,3 Série
400 Q 40,00 0~399,99 Q 0,5 % + 3 cislice 0,3 Série
40Q 4,000 0~39,999 O 0,7 % + 4 cislice 0,4 Série
40 0,4000 O~3,9999 Q 2,0 % + 6 cislic 11 Série
040Q 0,0000 0~0,3999 Q 5,0 % + 10 ¢islic —_— Série
B 100 kHz
Presnost Ekvivalentni rezim
Rozsah Rozsah displeje Pfesnost Ze 9, doporuceny
20 MQ 4000 MQ ~ 20 000 MQ 9,0 % + 20 ¢&islic 52 Paralelni
4 MQ 400,0 kQ~3,9999 MQ 4,0 % + 10 &islic 23 Paralelni
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 1,5 % + 4 Cislice 0,9 Paralelni
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 1,0 % + 2 Cislice 0,6 Paralelni
4kQ 400,0 0~3,9999 kQ 0,7 % + 2 cislice 0,4 —_
400 Q 40,00 0~399,99 Q 0,7 % + 2 cislice 0,4 Série
400Q 4,000 0~39,999 Q 1,0 % + 5 &islic 0,6 Série
30

Hangzhou Zhongchuang Electronics Co., Ltd.




40 0,4000 Q~3,9999 Q 3,0 % + 10 ¢islic 17 Série

04Q 0,0000 O~0,3999 Q 7 % + 20 dislic —_— Série

8.3.4 Indikator presnosti * (DCR)

Rozsah Rozsah zobrazeni Pfesnost Re
20 MQ 10,00 MQ~20,00 MQ 5,0 % + 10 &islic
10 MQ 4,000 MQ~9,999 MQ 2,0 % + 5 ¢islic
4 MQ 400,0 kQ~3,9999 MQ 1,2 % + 3 Cislice
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 0,3 % + 3 Cislice
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 0,2 % + 2 Cislice
4kQ 400,0 O~3,9999 kQ 0,2 % + 2 Cislice
400 Q 40,00 0~399,99 Q 0,2 % + 2 Cislice
400Q 4,000 0~39,999 Q 0,3 % + 3 Cislice
40 0,400 0~3,999 O 1,0 % + 3 &islice
0,4 Q 0,000 O~0,399 Q 3,0 % + 3 Cislice

9. Udrzba

Varovani: Pristroj neopravujte sami, idrzbu a opravy by mély provadét pouze odborné
osoby.

Varovani: pfistroj chrarite pred tekutinami; v pfistroji nenechavejte zadné predméty, zejména
vodivé predmeéty.

9.1. Generalni oprava

Pokud zafizeni selze a nelze jej zapnout, nejprve zkontrolujte baterii a externi napajeni, napajeci
konektor atd.; zkontrolujte, zda neni kli¢ neplatny;

Pokud je vysledek testu abnormalni, nejprve zkontrolujte, zda testovaci pfisluSenstvi nema problémy a
zda neni poskozena pruzina v testovacim zafezu; souc¢asné zkontrolujte specifikace, abyste se ujistili, Ze je
provoz spravny;

Nenahrazujte svévolné komponenty a specifické dily, v pfipadé problémd, které nelze potvrdit, se obratte
na pfislusného prodejce nebo servisni spolecnost.

9.2 Cisténi

Pred Cisténim je nutné pfistroj vypnout, vyjmout baterii a odpojit externi napajeci zdroj.
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Zabrante vniknuti vody nebo jinych tekutin do pfistroje pfes testovaci slot, klavesy nebo jiné spoje. Pokud
k tomu nadhodou dojde, okamzité pfestante pfistroj pouzivat a odpojte napajeni a baterii.

Cistéte mékkym hadfikem a zfed&nym neutrainim gisticim prostfedkem a opatrné otfete znegisténé &asti,
aby nedoslo k poskrabani povrchu.

Po vycisténi by mél byt pfistroj pfed pouzitim zcela suchy.
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