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Informace pro uzivatele

- Tento navod obsahuje podrobné informace o produktu. Prosime o peclive seznameni se s navodem k zajisténi
optimalniho provozu produktu.

- NepouZzivejte zafizeni v prostiedi s hoflavymi nebo vybusnymi latkami.

- Vybitou baterii a zafizeni nelze vyhazovat spolu s béZznym domovnim odpadem. Je nut-né je likvidovat v souladu
s prislusnymi ndrodnimi nebo mistnimi predpisy.

- V pfipadé jakychkoli problém s kvalitou zafizeni nebo dotazl ohledné jeho pouzivani kontaktujte prosim online
zakaznicky servis FNIRSI, kde se pokusime problém co nejdfive vyresit.

1. Uvod do produktu

FNIRSI-2C53T je vsestranny a velmi prakticky dvoukanalovy digitalni osciloskop typu ,,tfi v
jednom®, uvedeny na trh spolecnosti FNIRSI, uréeny pro profesionaly v oblasti udrzby a vyzkumu.
Zarizeni kombinuje funkce osciloskopu, multimetru a genera toru signal(. Osciloskop vyuZiva
hardwarovou architekturu FPGA+MCU+ADC, charakterizovanou vzorkovaci frekvenci 250 MS/s,
analogovym pasmem 50 MHz a integrovanym modulem ochrany proti vysokému napéti, ktery
podporuje méreni Spickového napéti az do +400 V.

Podporuje také ukladani a prohlizeni snimkd obrazovky pribéhu signalu pro dalsi analyzu.
Funkce multimetru nabizi 4,5 Cislice s 20 000 impulzy skutecné efektivni hodnoty, podporuje
méreni napéti a proudu AC/DC, stejné jako méreni kapacity, odporu, diod a kontinuity, coz z néj
¢ini idealni multifunkéni pristroj pro profesionaly , tovarny, Skoly, nadSence nebo domaci poufziti.

Vestavény generator signall s funkci DDS muZe generovat 13 typu funkénich signald s maximalni
vystupni frekvenci 50 kHz a krokem 1 Hz.

Vystupni frekvence, amplituda a pracovni cyklus jsou nastavitelné. Zafizeni je vybaveno LCD
displejem.
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3. Parametry zarizeni

P
Displej 2'8palcovy'/ barevny HD displej
Koeficient
rozliseni 320*240
ZpUsob nabijeni TYP C (5 V/1 A)

Akumulitor Lithium-iontovy akumulator 3999 mAh

Osciloskop, generator signald multimetr
,
Pomocné funkce

Doba pohotovosti g hodin (maximalni teoreticka doba v laboratofy

Rozméry produktu 167 X 89 X35 MM

Hmotnost 300g

1.1 Osciloskop_ zakladni zasady obsluhy

&
4. Tlacitka a funkce _ Gvod
p

Tlagitko | Cinnost Funkce
( I ) Kratké stisknuti Zapnutijvypnuti
Kratké stisknuti Zpét
MENU
Dlouhé stisknuti Domovska strénka(vybér funkcq
CH1 [Kratké stisknuti Nastaveni CH1
CH2 Kratké stisknuti Nastaveni CH2
N




-

Tlacitko

Cinnost

Funkce

AUTO

Kratké stisknuti

AUTO

Dlouhé stisknuti

Korekce nulové hodnoty

1n»

Kratké stisknuti

Béh zastaven

Dlouhé stisknuti

Vycentrovano gq o

Kratké stisknuti Ulozit
SAVE
Dlouhé stisknuti Vstup do mfizky g poli
Kratké stisknuti Pfepina¢ nastaveni kanalu CH1 ; CH2
B5@ P /
MOVE
Dlouhé stisknuti Rychly pfistup k multimetru
- Kratké stisknuti Vyberte funkci kurzorovych klaves
3
SELECT

Dlouhé stisknuti

Rychly pristup k osciloskopu

O

Kratké stisknuti

Nastaveni spousté

.

TRIGGER L |
Dlouhé stisknuti Rychly pristup k generatoru signald
Kratké stisknuti Vybér parametrd
—_0—
PRM Zobrazit méfici parametry/

Dlouhé stisknuti

Skryt méfrici parametry

Proces zakladni kalibrace trva dlouho, prosime o trpélivost a neobsluhujte zafizeni béhem
kalibrace. Pokud je zafizeni omylem zapnuto a kalibrace je prerusena, je nutné ji opakovat.
(zakladni kalibrace vyzaduje vyjmuti sondy).



1) (2] (3] (4] (5

H =200nS RUN

Sinusovy signal , obd v signal , pilovity signa vicni vina, plna vina ,[§ERE@eVity pri
y sig g p y sig p

e =
nahoru,, i U n  stejnosmérny pl , multi-audio , impuls

klesaerentzova vlﬂ&.—§ma znamena, Ze vystup tvaru viny je vypnuty.

2. Zakladna c¢asu: Horizontalni zakladna Casu predstavujici délku ¢asu na hlavni déleni v
horizontalnim sméru.

3. lkona indikatoru spusténi/pozastaveni: RUN znamena spusténi, STOP znamend pozastaveni.

4. V H predstavuje levé a pravé tlacitko ovladani zakladny ¢asu a tlacitka nahoru a doll
ovladajici vertikalni citlivost kanalt (Zluta predstavuje kanal 1, modra predstavuje kanal 2).



» v Reprezentuje levé a pravé tlacitko ovladajici horizontalni pohyb spousté a horni a
dolni tlacitka ovladajici vertikdlni pohyb pribéht kanald. (Zluta reprezentuje kanal 1,
modra reprezentuje kanal 2.)

4 v Reprezentuje levé a pravé tlacitko ovladajici horizontalni pohyb spousté a horni a dolni

tlacitka ovladajici uroven spousté.

X1 Y1: KdyZ je zapnuto méreni kurzoru, reprezentuje tla¢itka nahoru a dold ovladajici
vertikalni pohyb kurzoru a tlacitka vlevo a vpravo ovladajici horizontalni pohyb kurzoru.

5. Indikator stavu baterie: PIné nabiti [} a nizka droven nabiti. Pokud —
je uroven nabiti baterie pfilis nizkd, zobrazi se varovani o nizké Urovni nabiti spolu s odpoctem
do automatického vypnuti.

Zaznam dat pribéhu kanalu 1

Zaznam dat prabéhu kanalu 2

Zobrazeni méficich parametr(

Vertikalni citlivost kandlu 1, dtlum sondy, zobrazeni vazby

10 ReZim spousténi, hrana spousténi, zobrazeni spoustéciho kanalu
11. Vertikalni citlivost kandlu 2, dtlum sondy, zobrazeni vazby

© o N o

1.3 Osciloskop — ukladani snimkt obrazovky pribéhu vin

1. UloZeni snimku obrazovky: Kratce wron. (20005, NNRON
stisknéte tlacitko SAVE, objevi se okno
prabéhu ukladani, jak je znazornéno vpravo. /\ )
Po priblizné 2 sekundach se zobrazi okno s .W\/\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ /W\ i
informaci o Uspésném uloZeni. Vinové
rozhrani uloZi obraz ve formatu BMP s
nazvem ,img_number”. Obraz |ze zobrazit
nebo smazat pfimo na zatizeni, nebo pfipojit
k pocitaci pomoci TYPE-C pro zobrazeni.

zorfujexiozhkani prolukladandsoitoku obrazovkil AC



2. Zobrazit snimek obrazovky: Stisknéte a podrzte tlacitko SAVE pro prechod na
stranku prohlizeni uloZzenych snimk( pribéhu. Stisknéte tladitko, ab presli do roz-
hrani uloZenych snimkd prabéhu.
Ctyfi tlagitka odpovidaji postupné tlaéitk(im e ' S .
PFi vybéru vice prub&hu pouzijte smérova tladitka o%bé?titﬁf)%; c:\GlGaf'lRéhBRSrﬁbéhu a
poté stisknéte tladitko, abyste jej oznacili. 1] 2

A\ UPOZORNEN]

Pamét je pIna a je nutné ji ruéné vymazat pred dal3im uloZenim.

1.4 Osciloskop - parametry

Kanal Dva kanaly
Vzorkovaci frekvence 250MS/s
Sifka analogového pasma 50 M (dva nezavislé kandly po 50 M)
Hloubka paméti 1000 bodi
Impedance 1MQ
Rozsah zakladny Casu 10ns-20s
VertikaIni citlivost 10 mV/div-10 V/div(X1)
Maximaini mérené napéti +400V
ReZim spousténi AUTO/Normaélnifjednorazovy
Typ spoustéce Vzestupny, sestupny
ReZim zobrazeni Y-T/Otoceni/X-Y
J




Metoda vazby AC/DC
Setrvacnost VYPI 500 MS, 1 S, 00
Matematika g zakladnich operaciy FFT

Zaznam snimku obrazovky priéb&hu viny Ano

Export obrazu prabéhu Ano

Méreni kurzoru Ano

2.1 Generator funkénich signal(_ popis tladitek

Ve Y
Tla¢itko| Cinnost Funkce
(l) Kratké stisknuti ZapnutiVypnuti
MENU |Kratké stisknuti Zpét

Dlouhé stisknuti| Domovska stranka(vybér funkce

Kratké stisknuti Potvrzeni
1n»
Dlouhé stisknutf Spustit/ Zastavit
@=Z@  piouhé stisknuti Rychly pfistup k multimetru
MOVE
Sllglf:E;T Dlouhé stisknuti Rychly pfistup k osciloskopu

O Dlouhé stisknuti 7 O . AT
| TRIGGER Rychly pfistup k generatoru signald




2.2 Generator funkénich signald - popis rozhrani

N Signal Generator

Sine Wave ! /-\

Square Wave

Sawtooth Wave

Half-wave ey () | om() Hz )

Full Wave l"”_"_ 3 05. 00

g A ;-l;l\i’ 2
.\M";) ”1.11\.'(' J. O

1. Indikace stavu vystupu: celkem 13 typU: Podrobné stavy jsou popsany v sekci 1
2.

2. Kontrolka baterie: PIné nabiti i nizka Grovef nabiti— B}
Pokud je Uroven nabiti baterie pfilis nizkd, zobrazi se varovani o nizké drovni nabiti spolu s
odpoctem do automatického vypnuti.

3. Vybér 13 vystupnich pribéh: sinusovy pribéh, obdélnikovy pribéh, pilovity pribéh,
pulvinny prabéh, piny pribéh, schodovy pribéh, invertovany schodovy priibéh, index
nahoru, index dol(, stejnosmérny proud, multi-audio, impuls sink, Lorentz(v pribéh.

4. Schéma prlabéhu: Seda barva oznacuje uzavreni.

5. Parametry nastaveni pribéhu: Nejprve pomoci smérovych tlacitek vyberte vystupni priibéh,
poté stisknéte stfedové smérové tlacitko pro pfechod k nastaveni parametrd pribéhu
(nastaveni upravujte pomoci smérovych tlacitek).



7.3 Generator funkénich signald parametry

g
Kanal Jeden kanal
Frekvence 1 Hz—q kHz
Amplituda
L P 01730tV

3.1 Digitalni multimetr_ popis tlacitek

(Tlagitko | Cinnost Funkce
(D Kratké stisknuti Zapnutl'/vypnutl’
MENU |Dlouhé stisknuti Domovska strénka(v{/bér funkce)
AUTO [Kratké stisknuti Automatické méreni
I I ’ Kratké stisknuti Zastaveni dat
@@ Kratké stisknuti Pfepina¢ AC/DC, dioda/continuity atd.
MOVE ’
‘ Kratké stisknuti Prepnout rozsah doleva podle Ul
’ Kratké stisknuti Pfepnout rozsah doprava podle Ul




0O NO UL A WN B

3.2 Digitainl multimetr - popis rozhran|

Automatic
3

. REL: Relativni méreni

. Urcené méfici rozsahy

. Indikator stavu baterie

. Méfici rozsah

. HOLD: Zastaveni dat

. Namérena hodnota

. Indikace stavu rozsahu: Zlutad znamena vybrany, $eda znamena nevybrany
. Maximalni, minimalni a primérné hodnoty méreni v aktualnim rozsahu



3.3 Uvod do rozhrani sondy digitalniho multimetru

Méreni vysokého proudu. Cerveny
meéfri
‘f.

ici vodi€ pfipojen k1g A, Cerny

mérici vodic¢ pripojen k COM.

Pokud naméfeny proud pfekrocijg A, dojde k pFepaleni pojistky.
Pred mérenim je nutné predbézné odhadnout velikost proudu.

Méreni nizkého proudu: cerveny
ici vodic¢ pripojen k mA, cerny

iv
i vodi¢ pripojen k COM.

ic

Pokud naméreny proud prekrociq A, dojde k pfepaleni pojistky.
Pred mérenim je nutné predbézné odhadnout proud.

pripadé pochybnosti je tfeba nejprve pouzit pristroj uréeny pro vysoké proudy.

Automatické méreni napéti od-
poru, kapacity, teploty, diod/continuity
: Cerveny méfici vodic pripojte

cerny meéfrici vodic pripojte

VQ-F

>} «1)

k CO}\}% béhem méreni je nutné prepnout

na odpovidajici rezim prace podle
pozadovanych méficich parametrd

Automaticka volba rozsahu: MiZze automaticky rozpoznat pouze Grovné napéti a odporu, pfi
méreni napéti automaticky rozpoznava stridavé a stejnosmeérné napéti.



3.4 Parametry

p
Funkce Rozsah Presnost
ptejnosmérné napétil 1,.9999V/19.999V/199.99V/1000V +(0.5%+3)
Stfidavé napéti| 1 9999Vv/19.999V/199.99V/750.0 V +(1%+3)
stejnosmérny proud 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
Stiidavy proud 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%+3)
19.999MQ/1.9999MQ/199.99K0/19.999KQ +(0.5%+3)
Odpor
1.9999K0/199.990 +(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF +(2.0%+5)
Kapacita
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Teplota (-55~1300°Gy(_67~2372°F +(2.5%+5)
Dioda v/
Test
\kontinuity \/




L System Settings

Language
1
Sound and |ight II' ‘L

Startup on Boot

Auto Shutdown

About

1. Vyberte jednu polozku:
Jazyk, Zvuk a svétlo, Spusténi pri startu systému
Automatické vypnuti, Sdileni USB, Informace o obnoveni tovarniho nastaveni

2. Podrobné nastaveni:

[Jazyk]: ¢instina, anglictina. [Zvuk a svétlo]:

Jasnost: 25—-100; Zvuk: 0-10.

[Spusténi pri startu systému]: Vypnout osciloskop, generator signalt a multimetr.

Toto nastaveni urcuje, ktery funkéni blok se ma automaticky spustit pfi startu systému.
[Automatické vypnuti]: vypnuto, 15 minut, 30 minut, 1 hodina.

[Sdileni USB]: Po zapnuti Ize zafizeni pFipojit k pocitaci pomoci rozhrani USB pro pfenos
fotografii a dalSich dat.

[Informace]: Informace o znacce a Cisle verze.

[Obnoveni tovarniho nastaveni]

Nejprve stisknéte smérova tlacitka pro vybér prislusSného nastaveni,
a poté stisknéte smérova tlacitka pro zadani parametrd jednotlivych nastaveni (dokonéete
nastaveni Upravou pomoci smérovych tlacitek).



6. Aktualizace

1. Stahnéte nejnovéjsi verzi firmwaru z oficidlnich webovych stranek a rozbalteji na
plochu.
2. Pfipojte zafizeni k pocitaci pomoci datového kabelu USB A na Type-C, stisk-néte a

podrzte tlacitko , poté stisknéte tIAZENY Ubro prechod do rezimu aktualizac@mwaru. Pocitad
zobrazi okno USB flash disku (USB flash disk).

3. Zkopirujte firmware na USB disk, po Uspésném zkopirovani zafizeni
automatickyaktualizuje firmware.

4, Sledujte pribéh aktualizace v procentech. Po dokonéeni aktualizace se zafizeni
automaticky restartuje. Pokud aktualizace selZe, obratte se na oficidlni zakaznickou podporu
pro pomoc.

7. Prizplisobeni uvodni obrazovky

1. Pripravte nahradni obrazek Uvodni obrazovky a pfejmenujte jej na ,LOGO2C53T.

ipg”.

2. Zapnéte zafizeni a pfipojte jej k pocitaci pomoci datového kabelu USB A na Typ-C.

3. Prejdéte do nastaveni a povolte sdileni USB. Pretdhnéte pripravené dvodni logo do slozky
,LOGO“ na USB disku zafrizeni.

4. Po dokonceni operace bude vlastni logo aktualizovano pfi dalsim spusténi.

Upozornéni: Pfed zménou loga peclivé zkontrolujte ndzev souboru, rozméry obrazku, format
atd.



8. Typické metody testovani elektrickych obvodu

1. Mé&feni napéti akumulatoru nebo stejnosmérného napéti Vo

Volba rozsaht

Napéti akumulatoru obvykle nepresahuje 80 V, ostatni stejnosmérna napéti jsou nejista.
Je nutné prizplsobit rozsah skuteéné situaci — pokud je napéti pod 80
V, poutzijte rozsah 1X, a pokud je nad 80 V, poufZijte rozsah
10x pozice rozsahu. (Sonda a osciloskop jsou nastaveny na stejny rozsah.)

1. Nejprve nastavte osciloskop do reZzimu automatického spousténi (vychozi po zapnuti), ktery
slouZi k testovani periodickych signdll (stejnosmérné napéti patfi mezi periodické signaly).

2. Nastavte osciloskop na odpovidajici béh (vychozi nastaveni po zapnuti je béh 1X).

3. Nastavte osciloskop do reZzimu stejnosmérného vazby.

4. Zasunte sondu a presurite prepinac na drzaku sondy do odpovidajici polohy béhu. 5. Ujistéte

se, Ze akumulator je nabity nebo ma stejnosmérné napéti.

6. Pripojte svorku sondy k zapornému polu akumulatoru nebo zapornému pélu zdroje
stejnosmérného napéti, poté pripojte sondu k akumuldtoru nebo zapornému pdlu zdroje
stejnosmérného napéti.

Kladna elektroda

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO], na obrazovce se zobrazi stejnosmérny elek-tricky
signal.

Je tfeba mit na paméti, Ze napéti akumulatoru nebo jind stejnosmérnd napéti patii mezi
stejnosmérné signaly, které nemaji kfivku ani pribéh, ale pouze ptrimku s posunem nahoru a
dold, a Spickova hodnota VPP a frekvence F tohoto signalu jsou 0.



2. Méreni krystalového oscilatoru

Volba rozsaht

Kdyz krystalovy oscilator narazi na kapacitu, oscilace se snadno zastavi. Vstupni kapacita
sondy 1X je az 100—300 pF, zatimco u prevodovky 10X je pfiblizné 10-30 pF, proto se
oscilace snadno zastavi pfi prevodovce 1X. Je tedy nutné nastavit prevodovku 10X, tedy
jak sondu, tak osciloskop prepnout na prevodovku 10X (jak sonda, tak osciloskop by mély

byt nastaveny na prepinac 10X).

krystalového oscilatoru patfi mezi periodické signaly).
2. Nastav osciloskop na prepinac¢ 10X (vychozi nastaveni po zapnuti je prepinac 1X).
3. Nastav osciloskop do rezimu AC vazby. 4. VloZ sondu a nastav prepinac na drzaku

sondy do polohy 10X.

5. Ujisti se, Ze zakladni deska krystalového oscilatoru je zapnutd a funkéni.

6. Pripoj svorku sondy k uzemriovacimu vodici zakladni desky krystalového oscilatoru (zaporny
pdl napdjeni), sundej krytku sondy, ktera je jehlovym hrotem uvnitf, a dotkni se jehlovym
hrotem jednoho z pind krystalového oscildtoru.

7. Stisknéte jednou tlacditko [ AUTO ], na obrazovce se zobrazi pribéh testovaného
krystalového oscildtoru. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni AUTO pfilis maly nebo
pfilis velky, Ize velikost pribéhu ruéné upravit v reZzimu zvétseni.

3. Méreni PWM signalu tranzistoru MOS nebo IGBT

Volba rozsaht

Napéti PWM signalu pro pfimé fizeni tranzistord MOS nebo IGBT obvykle ¢ini od 10 V do 20

V, a fidici signal s ndbéznou hranou PWM také obvykle ¢ini od 3 V do 20 V. Maximalni
testovaci napéti pro prepinac 1X je 80V, proto pro testovani PWM signald postacduje
prepinac 1X (jak sonda, tak osciloskop jsou nastaveny na prepinac 1X).




1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (vychozi po zapnuti), ktery
slouZi k testovani periodickych signalG (PWM patfi mezi periodické signaly).

. Nastavte osciloskop na béh 1X (vychozi po zapnuti).

. Nastavte osciloskop do rezimu DC vazby.

. Zasunte sondu a prepnéte prepinac na drzaku sondy do polohy 1X.

. Ujistéte se, Ze zdkladni deska PWM ma v tomto okamZziku vystup PWM signalu. 6. Pfipojte
svorku sondy k vyvodu S tranzistoru MOS a sondu k vyvodu G tranzistoru MOS.

7. Stisknéte jednou tlaéitko [ AUTO ], a zméreny prabéh PWM bude zobrazen. Pokud je

prabéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo pfilis velky, Ize ru¢né upravit velikost pribéhu v

rezimu zvétseni.

4. Méreni vystupu generatoru signall

U b W N

Vybér prevodového stupné

Vystupni napéti generatoru signall je v rozsahu 30 V a maximalni testovaci napéti pro
prepinac 1X je 80 V. Proto pro testovani vystupu generatoru signall postacuje

prepinac 1X (jak sonda, tak osciloskop jsou nastaveny na prepinac 1X).

L Nejprve nastavte osciloskop do reZimu automatického spousténi (vychozi po zapnuti), ktery

slouzi k testovani periodickych signald (signal vysilany generatorem signald patfi mezi periodické
signdly). 2. Nastavte osciloskop na béh 1X (vychozi po zapnuti).

3. Nastavte osciloskop do reZzimu DC vazby.
4. Zasunte sondu a pfepnéte prepinac na drzaku sondy do polohy 1X.
5. Ujistéte se, Ze generator signalll je zapnuty, funguje a vysild signaly.

6. Pripojte svorku sondy k ¢erné svorce na vystupni lince generatoru signal(, a poté pripojte
sondu k ¢ervené vystupni lince generatoru signald.

7. Stisknéte jednou tlac¢itko [AUTO], na obrazovce se zobrazi priibéh generovany ge-neratorem.
Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo pfilis velky, Ize ru¢né upravit velikost
pribéhu v rezimu zvétseni.



5. Elektrické napéti v domacnosti 220 V nebo 110 V.

Volba rozsaht

Elektrické napéti v domacnostech obvykle ¢ini 180-260 V a spickové napéti dosahuje
507-733 V. V nékterych zemich je elektrické napéti v domacnostech 110 V a Spickové
napéti 310 V. Maximalni méreni pro prepinac 1X je 80 V a maximalni méreni pro
prepinac 10X je 800 V (pfepinac 10X mlze vydrzet Spickové napéti az 1600 V). Proto je
nutné nastavit prepinac¢ na 10X, coZ znamen3, Ze jak sonda, tak osciloskop musi byt
prepnuty.

na prepinac¢ 10X.

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (vychozi po
zapnuti), ktery slouzi k testovani periodickych signalG (50 Hz je povaZzovano za periodicky
signdl pro domaci zafizeni).

2. Nastavte osciloskop na béh 10X (vychozi po zapnuti je béh 1X). Nastavte osciloskop
do reZzimu DC vazby.

4. VlozZte sondu a presunte prepinac na drzaku sondy do polohy 10X.

5. Ujistéte se, Ze na testovaném konci je elektrické napéti v domacnosti

6. Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma vodi¢lim domaciho zafizeni, bez rozliseni kladnych a
zédpornych pold.

7. Stisknéte jednou tlacditko [AUTO], na obrazovce se zobrazi pribéh

elektrického proudu v domacnosti. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo pfilis

velky, |ze ru¢né upravit velikost pribéhu v reZzimu zvétseni.

6. Méreni pulsace vykonu

Volba rozsaht

Pokud je vystupni napéti vykonu nizsi nez 80 V, nastavte prepinac do polohy 1X (jak sonda,
tak osciloskop musi byt nastaveny na prepinac 1X). Pokud je v rozmezi od 80 do 800 V,

astavte prepinac do polohy 10X (jak sonda, tak osciloskop musi byt nastaveny na stejny

zapnuti), ktery slouzi k testovani cyklickych signald.

2. Nastavte osciloskop na odpovidajici béh (vychozi nastaveni po zapnuti je béh 1X).

. Nastav osciloskop do rezimu AC vazby.

. Zasunte sondu a presurite prepinac na drzdku sondy do prislusné polohy.

. Ujistéte se, Ze je napajeni zapnuto a Ze je pfitomno vystupni napéti.

. Pripojte svorku sondy k zdporné svorce vystupu napdjeni, pfipojte sondu ke kladné svorce
vystupu napajeni a pockejte priblizné 10 sekund, dokud se na levém konci ¢ekaci periody
neobjevi Zlutd ¢ara a zZluta Sipka.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO], na obrazovce se zobrazi kmitani napéti.

(2O, B~ U]
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7. Méreni vystupniho vykonu stridac

Volba rozsahu

Vystupni napéti stfidace je podobné napéti domaciho proudu, obvykle dosahuje nékolik

set voltl, proto je nutné nastavit prepinac do polohy 10X (jak sonda, tak osciloskop musi
byt nastaveny na prepinac 10X).

. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (vychozi po zapnuti), ktery

slouzi k testovani periodickych signald (signaly vysilané stfidacem patfi mezi periodické
signaly).

. Nastav osciloskop na prepinac 10X (vychozi nastaveni po zapnuti je pfepinac 1X).

. Nastavte osciloskop do reZzimu DC vazby.

. VloZte sondu a presunte prepinac na drzdku sondy do polohy 10X.

. Ujistéte se, Ze stridac je zapnuty a ma vystupni napéti.

. Pripojte svorku sondy a sondu k vystupu sttidace, bez rozliseni kladnych a zapornych pold.
. Stisknéte jednou tlacditko [AUTO], na obrazovce se zobrazi pribéh generovany stridacem.

Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo pfilis velky, Ize jej ru¢né upravit v
rezimu zvétseni.

Vykonovy zesilova¢ nebo méfeni audio signalu

Volba rozsahi
Vystupni napéti vykonového zesilovace je obvykle pod 40 V a maximalni testovaci napéti
pro prepinac 1X je 80 V, proto staci pouZzit prepinac 1X (jak sonda , tak osciloskop jsou
nastaveny na prepinac 1X).

. Nastavte osciloskop na béh 1X (vychozi po zapnuti).

. Nastav osciloskop do reZzimu AC vazby.

. Zasunite sondu a nastavte prepinac na drzaku sondy do polohy 1X.

. Ujistéte se, Ze zesilovac je zapnuty, funguje a vysila audio signal.

. Pfipojte svorku sondy a sondu ke dvéma vystupnim svorkdm vykonového zesilo-vace, bez

rozliseni kladnych a zapornych péla.

. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO], na obrazovce se zobrazi pribéh vystupnihosignalu

vykonového zesilovace. Pokud je priibéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo pfilis velky, lze
velikost prabéhu ru¢né upravit v rezimu zvétseni.



9. Méreni komunikaénich signald/sbérnicovych signélt v automobilovém primyslu

Volba rozsaht

Komunikacni signdly pouzivané v automobilech maji obvykle napéti pod 20 V, pricemz
maximalni testovaci napéti pro prepinac 1X je 80 V. Proto je pro testovani
komunikaénich signal v automobilech dostadujici pouZiti pfepinace 1X (jak sonda, tak
osciloskop). jsou nastaveny na prepinac 1X.

Nejprve nastavte oscitoskop do rezimu normatniho spoustent (vyct
automatického spousténi). ReZzim normalniho spousténi slouzi k méreni neperiodickych
digitalnich signald, zatimco rezim automatického spousténi neumozrnuje zaznamenavani
neperiodickych signald.

2. Nastavte osciloskop do polohy 1X (vychozi po zapnuti je poloha 1X).

3. Nastav osciloskop do rezimu AC vazby.

4. Zasunte sondu a prepnéte prepinac na drzaku sondy do polohy 1X.

5. Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma signalovym vodi¢dm komu-nika¢ni linky, bez
ohledu na to, zda se jednd o vodice kladné nebo zaporné. Pokud je k dispozici nékolik
signdlnich vodica, je nutné nejprve urcit signalni vodice nebo nékolikrat vyzkouset vybrat
dva z nich k testovani.

6. Ujistéte se, Ze v tuto chvili na komunikaéni lince probihd komunikaéni sig-nal.

7. Nastavte vertikalni citlivost na hodnotu 50 mV.

8. Nastavte ¢asovou zakladnu na 20 ps.

9. Kdyz se na komunikacni lince objevi komunikacni signal, osciloskop jej zachyti a zobrazi na

obrazovce. Pokud jej nelze zachytit, je tfeba nékolikrat zkusit upravit ¢asovou zakladnu (1
ms aZ 6 ns) a spoustéci napéti (Cervend Sipka) pro ladéni.



10. Méreni prijimace infracerveného dalkového ovladani

pba rozsa

Signal infracerveného dalkového ovladani ma obvykle rozsah od 3 do 5, pricemz
maximalni testovaci napéti je 80 V na prepinaci X. Proto pro testovani komunikacnich
signall v automobilech postacuje prepinaé 1X (jak sonda, tak osciloskop jsou nastaveny
na prepinac 1X).
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. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi (vychozi po zapnuti je rezim

automatického spousténi). Rezim normalniho spousténi je uréen pro méreni neperiodickych
digitalnich signdll. V automatickém rezimu rezim spousténi nemuZze zachytit neperiodické
signaly, pricemz signal infracerveného dalkového ovladani patfi mezi neperiodické digitalni
signaly.

. Nastavte osciloskop do polohy 1X (vychozi po zapnuti je poloha 1X).

. Nastavte osciloskop do rezimu DC vazby.

. Zasunte sondu a prepnéte prepinac na drzaku sondy do polohy 1X.

. Pripojte svorku sondy ke svorce uzemnéni (zaporny pél) zakladni desky infracerveného

pfijimace a sondu pfipojte ke kontaktu dat hlavy infracerveného prijimace.

. Nastavte vertikalni citlivost na 1 V.
. Nastavte ¢asovou zakladnu na 20 ps.
. Nastavte polohu ¢ervené spoustéci Sipky tak, aby byla ve vzdalenosti pfiblizné jedné velké

mfizkové jednotky nad polohou Zluté Sipky vlevo.

. V tomto okamziku pouZijte dalkovy ovladac k odeslani signalu do infracerveného pfijimace a

na osciloskopu se zobrazi priibéh.



11. Zesilovaci obvody s Cidly (teploty, vihkosti, tlaku,
Halla apod.)

Volba rozsaht

Signaly z ¢idel jsou obvykle relativné slabé, dosahuji pfiblizné nékolika milivoltd, a

takto maly signal nelze pfimo detekovat osciloskopem. Tento typ Cidla ma na hlavni
desce zesilovac signélu, ktery umoznuje méreni zesileného signalu. Lze pouZit prepinac
1X (jak sonda, tak osciloskop jsou nastaveny na prepinac 1X).

.\Nejprve nastavte osciloskop do reZimu automatického spousténi (vychozi po zapnuti).
. Nastavte osciloskop do polohy 1X (vychozi nastaveni po zapnuti).

. Nastavte osciloskop do rezimu DC vazby.

. Pfipojte sondu a nastavte prepinac na drzaku sondy do polohy 1X.
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. Pfipojte svorku sondy ke svorce uzemnéni (zaporny pdl napajeni) zakladni desky senzoru,
lokalizujte vystupni svorku zesilovaci sekce a pfipojte sondu k této vystupni svorce.

6. Nastavte vertikalni citlivost na pozici 50 mV.

7. Prepnéte do rezimu ovladani klavesnici a posurite Zlutou Sipku horizontdlné k dolni¢asti

prubéhu.

8. Nastavte zakladnu ¢asu na 500 ms a prejdéte do rezimu pomalého skenovani's

dlouhou zédkladnou ¢asu.

9. Pokud se Zlutd signélni ¢ara objevi nahofte, je tfeba snizit vertikdIni citlivost, ktera je

nastavena na 100 mV, 200 mV, 500 mV atd. KdyZ aktualizovany signal napravo neni nahore

(obvykle uprostted), signal ptijaty timto senzorem mze byt v tuto chvili detekovan.



9. Poznamky

1.Pfi soucasném pouziti dvou kanal musi byt zemnici svorky obou sond propojeny. Pfisné je
zakazano pripojovat zemnici svorky obou sond k riznym potenci alam, zejména k svorkam s
odliSnym potencidlem nebo k zafizenim s vysokym napétim 220 V. Jinak dojde k poskozeni
zakladni desky osciloskopu, protoZe oba kanaly jsou uzemnény spolecné a pfipojeni k
raznym potencialim zpUsobi zkrat vnitfnich zemnicich vodica zdkladni desky, jak je tomu u
vsech osciloskopu.

2. Maximalni tolerance vstupu BNC osciloskopu je 400 V a je prisné zakdzano privadét napéti
presahujici 400 V pti prepinaci sondy 1X.

3. Pri nabijeni je nutné pouZivat samostatnou nabijeci hlavu. Je prisné zakdzano

pouzivat napdjeci zdroj nebo USB port jinych aktualné testovanych zafizeni, protoZe to mze

zpUsobit zkrat zemniciho vodice zakladni desky a nasledné spaleni zakladni desky béhem

testovani.

4. Pred pouzitim produktu je nutné zkontrolovat, zda izolace v blizkosti pouz-dra a rozhrani
neni poskozena. 5. Prosim, drZte prst za ochranou pera.

6. Pri méreni obvodu, ktery ma byt testovan, se nedotykejte vSech vstupnich

porta.

7. Pred zménou polohy spinace odpojte testovaci sondu a odpojte obvod.

8. Pokud je testované stejnosmérné napéti vyssi nez 36 V a stiidavé napéti vyssinez 25V,
uZivatelé musi pfijmout opatfeni k ochrané pred Urazem elektrickym proudem.

9. Pokud je Uroven nabiti baterie pfilis nizka, zobrazi se vyskakovaci okno s upozornénim. Je
nutné ji véas nabit, aby to neovlivnilo pfesnost méreni.



10. Informace o vyrobci

Nazev produktu: Pfenosny osciloskop 3v1 Znacka/model: FNIRSI
2C53T

Udaje vyrobce: Shenzhen FEI NI RUI SI Technology CO.,LTD (FNIRSI)
Zapad budovy C, Weihuada Industrial Park, Dalang Street, Longhua
District, Shenzhen, Guangdong, Cina. Kéd: 518000 business@fnirsi.com

Specifikace akumuldatoru:

Kategorie: Prenosny

Typ: lithiovy

Cista hmotnost (kg): 0,049

Kapacita (mAh): 3000

Prekroceno povolené mnozstvi kadmia (0,002 %) nebo olova (0,00 4 %)
(ano/ne): ne



Ochrana Zivotniho prostredi

Pouzité elektronické zafizeni oznacené v souladu s nafizenim Evropské unie nesmi byt uklada no spolecné s
ostatnimi komunalnimi odpady. Podléha selektivnimu sbéru a recyklaci na ur¢enych sbérnych mistech.
Zajisténim jeho spravné likvidace predchazite moznym negativnim dopad(im na Zivotni prostredi a lidské
zdravi.
Systém sbéru pouZitého zafizeni je v souladu s mistné platnymi predpisy o ochrané Zivotniho prostredi
tykajicimi se nakladani s odpady. Podrobné informace Ize ziskat na méstském Gradé, v zafizeni pro ¢isténi
odpadnich vod nebo v obchodé, kde byl produkt zakoupen.
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Produkt splfiuje pozadavky smérnic tzv. Nového pfistupu Evropské unie (EU), tykajicich se bezpecénosti
c E pouzivani, ochrany zdravi a Zivotniho prostredi, které stanovuji rizika, jez musi byt zjiSténa a odstranéna.

Tento dokument je prekladem origindIniho ndvodu k obsluze vytvofeného vyrobcem.

Produkt je nutné pravidelné udrzovat (Cistit) vlastnimi silami nebo prostfednictvim specializovanych servisnich
stiedisek na ndklady a zodpovédnost uZivatele. V pfipadé absence informaci o nezbytnych pravidelnych nebo
servisnich Ukonech v ndvodu k obsluze je nutné pravidelné, minimalné jednou tydné, hodnotit odlisnost fyzického
stavu produktu od fyzicky nového produktu. V pfipadé zjisténi nebo potvrzeni jakékoli odlisnosti je nutné
neprodlené provést Udrzbové (Cisténi) nebo servisni kroky . Nedostate¢nd udrzba (Cisténi) a neadekvatni reakce pfi
zjisténi odliSného stavu mohou vést k trvalému poskozeni produktu. Zaruka neruci za Skody vzniklé z nedbalosti.



Bezpecnostni opatieni

Pfed zahajenim nabijeni zkontrolujte, zda jsou kontakty zafizeni Cisté.

Nikdy nenechavejte zatizeni bez dozoru béhem pouzivani a nabijeni.

Zajistéte, aby bylo v pfipadé nouze mozné rychle odpojit zafizeni od zdroje napa jeni.
Nikdy nevystavujte zafizeni plsobeni vysoké teploty.

Nabijejte zafizeni na suchém a dobfe vétraném misté, mimo hoflavé materialy, s volnym
prostorem minimalné 1 m od ostatnich predméta.

Nikdy nezakryvejte zafizeni béhem nabijeni.

Nikdy nepouZivejte napajeci zdroj, nabijeci stanici, kabely apod. bez doporuceni a
certifikace vyrobce.

Dbejte na svij majetek, zafizeni je vybaveno ¢lanky, které jsou obtizné uhasitelné ;
opatrete se hasici plachtou.

Akumulator LI-ION

Zarizeni je vybaveno akumuldtorem LI-ION (lithium-iontovym), ktery vzhledem ke své
fyzikalni a chemické konstrukci starne v pribéhu ¢asu a pouzivani. Vyrobce uvadi
maximalni dobu provozu zafizeni za laboratornich podminek, kde panuji optimalni pracovni
podminky pro zafizeni a samotny akumuldtor je novy a pIné nabity. Skute¢na doba provozu
se mUze lisit od deklarované v nabidce a neni to vada zafizeni, ale vlastnost produktu. Pro
zachovani maximalni Zivotnosti akumuldtoru se nedoporucuje jej vybijet pod uroven 3,18 V
nebo 15 % celkové kapacity. Nizsi hodnoty, napfiklad 2,5 V pro ¢lanek, jej trvale poskodi a
neni to kryto zarukou. V pfipadé preruseni pouzivani akumulatoru nebo celého zafizeni na
dobu delsi neZ jeden mésic je nutné akumuldtor nabit na 50 % a pravidelné kazdé dva
mésice kontrolovat jeho stav nabiti. Uchovavejte akumuldtor a zafizeni na suchém misté,
mimo dosah slunec¢niho zareni a mrazivych teplot.

Akumulator LI-PO

Zaftizeni je vybaveno akumuldatorem LI-PO (lithium-polymerovym), ktery vzhledem ke své
fyzikalni a chemické konstrukci starne v pribéhu ¢asu a pouzivani. Vyrobce uvadi maximalni
dobu provozu zatizeni za laboratornich podminek, kde panuji optimalni pracovni podminky a
akumulator je novy a pIné nabity. Skute¢na doba provozu se mize lisit od deklarované
hodnoty a neni to zavada zafizeni, ale vlastnost produktu. Pro zachovani maximalni
Zivotnosti akumulatoru se nedoporucuje jeho vybiti pod uroven 3,5 V nebo 5 % celkové
kapacity. Nizsi hodnoty , napfiklad 3,2 V pro ¢lanek, jej trvale poskozuji a neni to kryto
zarukou. V ptipadé , Ze akumulator nebo celé zafizeni nebude pouzivano déle nez jeden
meésic, je nutné akumuldtor nabit na 50 % a pravidelné kazdé dva mésice kontrolovat jeho
stav nabiti. Uchovavejte akumulator a zatizeni na suchém misté, mimo dosah slunecniho
zareni a mrazivych teplot.



Upozornéni a bezpeénostni informace
Veskeré informace tykajici se obsluhy a pouzivani jsou uvedeny v ndvodu k pouziti nebo na Stitku produktu. Pred zahdjenim
pouzivani produktu si prostudujte jeho obsah a dodrzujte uvedené pokyny.

Pred pouzitim si rovnéz prostudujte ndasledujici informace:
Bezpeénost pouzivani

1. PouZivejte méfici ndstroje v souladu s jejich uréenim. NepouZivejte méfici nastroje k ukoliim, pro které nejsou
navrzeny, abyste predesli jejich poskozeni nebo chybnym vysledkim méreni.
2. Vidy se ujistéte, Ze je nastroj pred pouZzitim v dobrém technickém stavu. Poskozené nastroje, jako jsou prasklé

kryty nebo poskozené displeje, mohou vést k nespravnym mérenim nebo riziku urazl. 3. Pravidelné kalibrujte méfici
nastroje, aby byla zajisténa jejich presnost a spolehlivost méfeni. Nespravné kalibrovana zafizeni mohou vést k chybnym
vysledkdm.

Bezpeénostni opatieni

1. Pouzivejte vhodnou ochranu oci, zejména pfi praci s méricimi nastroji, které mohou emitovat za reni.

2. Uchovévejte méfici nastroje mimo dosah déti a nepoucenych osob, aby se zabranilo nahodnému po-$kozeni nebo
nespravnému poufZiti.

. Vyvarujte se pouzivani méficich nastrojl v extrémnich teplotnich a vlhkostnich podminkach nebo v pro-stfedi s vysokou
koncentraci prachu, které mohou ovlivnit jejich pfesnost a funkénost.

4. P¥i praci s méficimi nastroji budte opatrni, abyste neposkodili citlivé méfici prvky (napf. senzory, sondy).
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Bezpeéné pouzivani

1. Vidy se ujistéte, Ze méfici nastroj je spravné nastaven a upevnén, aby nedoslo k méricim chybam nebo poskozeni.

2. PouZzivejte méfici nastroje pouze na uréenych mistech, ktera zajistuji odpovidajici stabilitu a minimalizuji riziko nehod,
napfiklad na kluzkych nebo nerovnych povrsich.

3. Nikdy neprovadéjte méreni na prvcich pod napétim ani za podminek, které mohou predstavovat bezpeénostni riziko.
Pravidla pouzZivani za vhodnych podminek

1. Uchovévejte méfici nastroje na suchém a chladném misté, mimo dosah vihkosti a pfimého slune¢niho z4 feni,

které by mohlo poskodit zafizeni nebo ovlivnit jejich presnost.

2. PFi pouzivani méficich pfistrojl se ujistéte, Ze jsou pevné usazeny a nebudou vystaveny otfesiim nebo naraziim,
které by mohly zptsobit jejich poskozeni.

3. Vyhnéte se pouzivani méficich pfistroji v extrémnich podminkach, jako jsou silné vibrace, horké povrchy,

prasnost nebo vlihkost, pokud pfistroj neni vyrobcem specialné uréen pro takové prostiedi.

Pokyny pro udribu

1. Pravidelné kontrolujte stav méficich pfistrojud, zejména méfici prvky (napf. senzory, sondy, displeje) a

akumulatory.

2. Dodrzujte pokyny pro ¢isténi poskytnuté vyrobcem. Pouzivejte vhodné Cistici materidly (napt. mékké utérky), aby
nedoslo k poskozeni citlivych soudéstek.

3. Pravidelné provadéjte kalibraci méficich nastrojl v souladu s doporuéenimi vyrobce, aby byla zachovana pfesnost
méreni. Bezpecna likvidace

1. PouZzité nebo poskozené méfici nastroje je nutné likvidovat v souladu s platnymi predpisy tykajicimise ochrany

Zivotniho prostredi a recyklace elektroniky.
Nevhazujte méfici nastroje do béznych odpadkovych nadob, protoZze mohou obsahovat prvky $kodlivé pro
ivotni prostredi.

[N

Kontaktujte mistni Ufady nebo spole¢nosti zabyvajici se recyklaci, abyste ziskali informace o spravné likvidaci
pouzitych méficich pfistroju. Prohlaseni o shodé

Produkty byly navrzeny v souladu s bezpe¢nostnimi pozadavky stanovenymi v Nafizeni (EU) 2023/988 o obecné
bezpecnosti vyrobkd, ¢imZ je zajisténa jejich shoda s platnymi normami tykajicimi se bezpe¢nosti a ochrany zdravi
uzivatelQ.






