W109A — Svételna krychle

Svetelna krychle 8x8x8

Popis zarizeni:

Stavebnice LED krychle 8x8x8 nabizi
jedineCnou moznost sestavit trojrozmérny LED T DRSSPy e L -
displej se 512 diodami, které zobrazuji poutavé e AW a0 T enSan Ra Ny me o,
svételné efekty a animace. Diky osazeni moderni
SMD technologii je plosny spoj kompaktni a
precizni.
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Zafizeni je pfipraveno k okamzitému pouziti —
obsahuje prfed nahrany program s animacemi,
které Ize snadno spustit ovladacem. Soucasti baleni
je také USB programator, ktery umoznuje
jednoduché nahravani vlastnich programu a
animaci, ¢imz otevird prostor pro kreativni Upravy a
experimentovani.

Tato stavebnice je skvélou volbou pro vsechny,
kdo se chtéji seznamit s LED technologiemi a
programovanim svételnych efekt(.

SMD technologie

SMD soucastky jsou v soucasné dobé velmi oblibené, jelikoz umoznuji vyssi hustotu osazeni a ¢asto
maji i mensi parazitni vlastnosti. Avsak ve vykonové elektronice muze byt problém s jejich chlazenim
(netykd se této stavebnice).

Bezpecnostni informace:

e Soucastky citlivé na elektrostaticky naboj. Drzte je pouze za pouzdro, nikoli za vyvody, abyste
zabranili jejich poskozeni.

e Uchovavejte mimo dosah déti: Stavebnice obsahuje malé soucastky, které mohou byt
nebezpecéné pfi poziti. UdrZujte ji mimo dosah déti.

e Pfipajeni vidy pouZivejte ochranné bryle a dbejte na bezpecnost, abyste predesli popaleni
horkou pajkou nebo roztavenym cinem.

e  P¥i pajeni pracujte v dobfe vétraném prostoru, aby nedochazelo k vdechovani vyparQ. Nikdy
nenechdvejte pajku bez dozoru.

e Pred jakoukoli manipulaci odpojte stavebnici od napajeni. Prace na zapojeném obvodu muze
vést k Urazu elektrickym proudem, pripadné poskozeni zafizeni.

e Neprekracujte doporucené napéti.

e  Pfi prvnim zapojeni zkontrolujte, zda zafizeni funguje spravné a nedochdzi k prehfivani. V
pfipadé podezieni na poruchu zafizeni ihned odpojte a provedte opravu.

e Ochrana pred zkratem: Ujistéte se, Ze neexistuji zadné zkraty mezi soucastkami, které by
mohly zpUsobit selhani obvodu nebo prehfati.

e Zafizeni pouzivejte v pokojovych teplotach s nizkou relativni vlhkosti.

e Neupravujte zafizeni a drzte se pokynl tohoto navodu.
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Likvidace produktu

Tento vyrobek nesmi byt vyhozen do bézného komundlniho odpadu. Po ukonéeni jeho Zivotnosti
jej odevzdejte na specializovaném sbérném misté, kde bude fadné recyklovan v souladu s platnymi
predpisy o nakladdani s elektroodpadem. Spravna recyklace pfispiva k ochrané Zivotniho prostredi.

Zaruka
Na vyrobek je poskytovana zaruka v délce 24 mésic(, ktera se vztahuje na poskozeni plosného
spoje (DPS) a elektronickych soucastek. Firma Hadex nenese odpovédnost za poskozeni zplsobena

chybnym pouzitim, nedodrzenim pokyn( v ndvodu nebo poskozenimi béhem sestavovani.

Parametry stavebnice

Charakteristika Symbol Min Typ Max Jednotka
Vstupni napéti Uin - 5 - Vv
Vstupni proud lin 100 - 250 mA
Vykonovy odbér P 0,5 - 1,25 w
Sitka - 150 - mm

Rozmér DPS

Vyska - 150 - mm
Vyska LED krychle h 170 190 mm

Fotografie ploSného spoje




Seznam soucastek
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Oznaceni soucastky Hodnota Nazev soucastky
ul-u4 APM4953 Integrovany obvod — pole
MOSFET tranzistor(
us STC12C5A60S2 MCU — Mikro kontrolér
U6 - IR snimac
U7, U8, U9, U10, U12, U13, 74HC595D Integrovany obvod - 8-bit
U4, uis posuvny registr
Y1 22.1184 MHz Krystal
D1-D8 - Diody
LED1 - LED4 - LED diody
K1 - Tlacitko
ué - IR senzor
C1,C2 220uF, 10V Elektrolyticky kondenzator
C3,C4 30 pF Keramicky kondenzator
R1 10 kQ Rezistor
P1 2,1x5,5mm Souosy napajeci konektor
P2, P3 - 3,5mm jack konektor
SW1 - Spinac
11 - Kolikova lista 90°

Plastovy drzak LED diod

Dutinkova lista 2x

DIL patice

Elektrostaticky naboj
Nékteré elektronické prvky jsou citlivé na elektrostaticky naboj. Lidské télo umi kratkodobé
vyprodukovat aZ 16 kV coz je dostatecné napéti pro zniceni urcitych soucastek. Nesahejte na
vyvody téchto citlivych soucastek. Mezi citlivé soucdstky se radi napriklad mikroprocesory,
integrované obvody ¢i mosfet tranzistory.
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Obecny postup pajeni
Zacnéte pajenim malych soucastek a poté az pajejte vétsi. Je to z dlivodu, abyste mohli mit
soucastky pri pajeni vidy oprené o stul. Citlivé soucastky (mikroprocesory, integrované
obvody atd.) se doporucuji pajet aZ jako posledni.
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Vhodné pomiucky:

Pajeni pajkou

Pajeni horkym vzduchem

Hrotova pdjka

Horkovzdusna pistol

Cin

Kalafuna

Cinova pasta

Pinzeta

IPA (Isopropanol)
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Postup sestaveni:

1. Rozlozte vSechny soucastky na stdl

2. Napdjejte SMD diody (D1-D8), rezistor (R1) a keramické kondenzatory (C3 a C4).
Ndvod pro SMD pdjeni (pretocte na 7:30 minut):
https://www.youtube.com/watch?v=fYInJAmPnGo&t=250s&ab channel=Electronoobs



https://www.youtube.com/watch?v=fYInlAmPnGo&t=250s&ab_channel=Electronoobs
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3. Obdobnym zplisobem pfipdjejte konektory P2 a P3

4. Dale pripajejte THT krystal Y1 (nezdleZi na orientaci)
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5. Pfipajejte SMD integrované obvody U1, U2, U3, U4 a U7, U8, U9, U10, U12, U13, U14, U15

a. Dbejte na spravné natoceni (tecka na pouzdre integrovaného obvodu by méla byt u
,tecky” na plosSném spoji.

Pajeni citlivych zafizeni

P manipulacl s integrovanym obvodem pouZivejte, pokud moZno keramickou pinzetu, pro
zamezeni poskozenl obvodu ESD nabojem. Také se pokuste pfi pajeni omezit zahrati obvodu.
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6. Rozldmejte dutinkovou liStu na jednotlivé dutinky
7.
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Pozor na zkrat
I Poviimnéte si, e kontakty s oranfovymi Sipkami jsou pobli kentaktd MCU. Dejte si pozor,
®  aby tyto kontakty nebyly spojené. )
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9. Nyni pripajejte kondenzatory C1 a C2 (pldorys pouzdra by mél odpovidat tomu nakreslenému
na PCB)

Nyni bychom méli mit napajené vSiechny SMD komponenty a miZeme se presunout
na THT.

10. P¥ipajejte LED diody (LED1 — LED4)
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11. Dopdjejte postupné vsechny THT komponenty. POZOR, nezapomerite, ze MCU na fotce nize
se nepaji pfimo na PCB, ale pfipaji se pouze patice, do které se nasledné MCU vloZi.

Pouziti patice
ﬂ PFi designovani nebo pajeni PCB je vhodné pro citlivé obvody jako je napfiklad mikro
procesor pouiit patici. Pfi pajeni byste totiz mohli MCU tepelné ¢i jinak poskodit,

Gratulujeme, mate pripraveny plosny spoj. Ted se pfesuneme na pajeni krychle

12. Ptipravte si LED diody.
13. Ohnéte delsi noZicku LED diody pfimo u pouzdra a kratsi noZicku ohnét v misté rozsireni
nozicky.

ANODA
delsi vyvod

S 4
KATOD
kratsi vyvod

14. Zopakujte 13. krok 512krat.
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15. VloZte LED diody do pfipravku pro pdjeni LED diod a zaplite jimi prostfedni fadu. Anody by se
mély idedlné dotykat.

17. Krok 16 a 17 zopakujte 64x.
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18. Vlozte dvé fady do pripravku a spajejte k sobé katody LED diod.

Katody a anody LED diod se nesmi dotykat. Opticky, -pﬁpaﬂné_ multimetrem zkontrolujte

' Pozor na zkrat
®  absenci zkrati.

19. Nyni si posurite spajené dvé fady o jednu fadu nize, pridejte dalsi a spajejte stejnym
zpUsobem.
20. Krok 19 opakujte tak dlouho, dokud nebudete mit 8 jednotlivych 8x8 ¢tvercl LED diod.

21. Ohnéte anody (+) u LED ¢tvercl o 90° podle fotografie

22. Peclivé zkontrolujte, zda LED ¢tverce neobsahuji Zadné zkraty mezi anodami a katodami
To miZete udélat:
a. Opticky (doporucujeme i dalsi metody)
b. Multimetrem (méreni kontinuity, neboli ,,propipdni*)
c. Napétim 2,5V na jednotlivé piny ¢tverce
i. Takto by se Vam méla rozsvitit vidy jedna dioda

Gratulujeme, mate pripravené LED diody
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23. Zapojte LED ¢tverec do plosného spoje
a. Do dutinek v plosném spoji zapojte katody (-)
b. Katody zapojte do druhych dutinek od kraje (jako na obrdzku)
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24. Zapojte vodi¢ USB --> souosy konektor do PCB a ovérte, zda LED Ctverec sviti rznymi LED
diodami

a. Nepouizivejte rychlo nabijecky!

b. Pokud ne, hledejte zkrat anebo Spatny kontakt.

c. VSechny LED diody by mély dfive nebo pozdéji svitit
25. Zapojte druhy LED ctverec

a. Do dutinek dejte opét katody (-)
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26. Zapojte vodi¢ USB --> souosy konektor do PCB a ovérte, zda LED Ctverec sviti rdznymi LED
diodami
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a. Nepouiivejte rychlo nabijecky!

b. Pokud ne, hledejte zkrat anebo Spatny kontakt.

c. VSechny LED diody by mély dfive nebo pozdéji svitit
27. Vezméte si vodic z baleni

28. Vodic si nasttihejte podle potreby tak, aby vzdy dosahl z dutinky do poZzadovaného patra
a. Vodic ustfihnete na spravnou délku
b. Konce odizolujete
i. NoZem
ii. Nazkami
iii. Specialnimi klestémi
c. Vodic vlozte do dutinky, pfidrzte jej na poZzadovaném misté (napf: pinzetou) a spajejte
d. Opakujte pro vsechny patra jako je na obrazku nize
Legenda:
i. Oranzova — bily vodic
ii. Tyrkysova —Spojené anody LED diod prvniho LED ¢tverce
iii. Cervena— Body pfipajeni vodite k anodam LED &tverce

13
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Schéma vodica pripdjenych k anodam

29. Pridejte dalsich Sest LED ctverct
a. U kaZzdého pridaného LED c¢tverce zkontrolujte funkénost pomoci zapojeni napajeni
USB kabelem (NepouZivejte rychlo nabijecky!)
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30. I R .
31. Oddechnéte si... Zvladli jste zapojit celou krychli. Nyni ji pojdme pouZivat.

Ovladani a pouzivani
Napdjeni

Pomoci USB kabelu, USB kabel nezapojujte do rychlo nabije¢ky (mysleno nabijecka, ktera umi
dat vyssi napéti nez 5V)

ON/OFF
Spina¢em SW1
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Ovladac

Jedna se o univerzdlni ovladac. S vychozim programem umi v podstaté jen zapnout demo reZzim a ten
budto zrychlovat nebo zpomalovat.

USB programator

e Pro napojeni USB programatoru k PCB vyuZijte pfiloZzené kabely s dutinkami. Pfi pfipojeni USB
programatoru k PCB si dejte pozor na polaritu!
e Vodi¢e RX a TX se bézné kfizi.
o RXnapojte na TX
o TXnapojte na RX

16
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Propojovaci vodic Jack
Propojovaci vodic s Jack konektorem slouzi pro propojeni vice LED kostek mezi s sebou, pfipadné se
da vyuzit pro vstup audio signalu. S trochou programovani tak lze vytvofrit jesté plsobivéjsi 3D

animace.

Dékujeme za zakoupeni zafizeni. Doufame, Ze jste si sestavovani zafizeni uzili a Ze Vam pfinese mnoho
radosti. V pripadé zdjmu se podivejte na nase dalsi stavebnice, které jsem pro Vas v Hadexu pfipravili.

Verze: 2.0

Tvirce ndvodu Bc. Dominik Walder Datum posledni Upravy: 22.10.2024
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