Navod k pouziti FNIRSI-
1C15

Predstaveni produktu

FNIRSI-1C15 je komplexni, prakticky a cenové vyhodny ruéni osciloskop
vyvinuty spole¢nosti FNIRSI pro udrzbu a vyzkum a vyvoj. Vzorkovaci
frekvence v redlném ¢ase 500 M, analogova sirka pasma 110 MHz. Kromé
v§ech funkci bézného ru¢niho osciloskopu jsme na tomto zakladé pridali
funkci rychlého automatického zaznamu jednim tlacitkem, diky ¢emuz
muzete zachytit prabéh signalu stejné snadno jako na stolnim
pocitaci.Funkce rychlého ukladani prabéhtd umoznuje ulozit az 81 snimka.
S ohledem na prabéh muzete kdykoli pozastavit a ulozit posledni snimek
priubéhu na obrazovku a porovnat jej s aktualné aktualizovanym
priubéhem. Rezimy afterglow a scroll jsou vhodnégjsi pro

detekci a zaznam vlnovych prabéhu. Vestavéna dobijeci baterie 3000 mAh,
pFi plném nabiti vydrzi nepretrzity provoz déle nez 10 hodin.

Télo je vybaveno vysoce kvalitnim silikonovym pouzdrem, které je
protiskluzové a chrani pred padem. Joystick nahrazuje ptvodni

smérova tlacitka a ovladani je tak jednodussi a efektivnéjsi.



Parametry produktu

Pripojeni
Model FNIRSI-1C15 , AC/DC
kanalu
Pocet kanald Automatické
1 Y e e s RezZim pohotovosti
prepinani
jednim
tlac¢itkem
Velikost Méreni
elikos 2,4 palce oL i o C
P prubéehd 14 typu
obrazovky
Rozliseni PFesnost +2 9,
displeje 320 X 240 méreni
Analogova Referen¢ni
e ; 110 M _— Pohotovost
Sirka pasma pribéh
Vzorkovaci 500 M UloZeni prabéh Pohotovost
frekvence
Presnost
Doba nabéhu <3 ns +0,01 %
frekvence
Hloubka paméti 240 000 bodCi Vstupni odpor 1 MQ
Rozsah ,
asové ons-10s Jednoduche Pohotovostni rezim
zakladny spousteni
Zpusob .
5 V/800 mA 50 %/Zpét v Pohotovost

nabijeni




ReZzim spousténi

Auto/Normalni

Zpusob
ovladani

Tladitko + joystick




Analyza

Typ spousté Narustova oyl o Podpora
prabehd pretaZeni/rozbal
hrana/klesajici enf
hrana
ReZim zobrazeni YT/posun Jazyk Cinstina / Anglictina
3 Rozméry
Doba dozvuku Zadny/1 s/oo 130 X 76 X 27
mm
Vertikalni 20 mV/div ~ , ,
. Kapacita baterie 3000 mAh
citlivost 100 V/div
Rozsah 40V (x1 stupef) Vysokonapéto
méFeni napéti PFislusenstvi va sonda /
#10. stupen) Sonda s

krokosvorkami /
Datovy kabel /

Nabijecka /

Navod k pouZiti

Uvod do menu

Meas

Mode: D Auto

Type: Fall

Rise

frq:1.11KHz

Normal

pkpk: 5.52V

Disp | Trig | Calib | Set




1.Pfepinani pomoci tlacitka SEL, pohybem joysticku nahoru a dold
se méni vertikalni posun a poloha spousté.



2.Kdy?Z se rozhrani zobrazuje normalné: pohybujte joystickem doleva a doprava
pro posun horizontalni ¢asové zakladny

3.Stisknéte tlac¢itko MENU pro otevieni tohoto rozhrani, pohybem
joysticku nahoru a doll prepinejte mezi kategoriemi, miZete vybirat
jednotlivé polozky v kategorii vlevo a vpravo a tlac¢itkem OK potvrdte

nastaveni.

Popis tlacitek

@Potvrzem’
@ Menu

@Automatické vycentrovani mereného neznamého signalu s vhodnou
Casovou zakladnou

@Zastavit/Spustit

Eaw Zapnuti/vypnuti vSech méficich parametru

mZpét do stfedu — stisknutim vyberete vSe, vertikalni posun, polohu
spousté, uroven spousté, zpét



WZamknout aktualni pribéh na rozhrani, Zobrazit snimek aktualniho
prubéhu na pozadi obrazovky, Intuitivni porovnani s poslednim prubéhem

®Vertikéln|' citlivost + / snizeny rozsah méfeni napéti Vertikalni

citlivost — / zvySeny rozsah méfeni napéti Spoust’

mwce prepinac

Ktk stisknuti — ulozeni aktualniho

signalu Dlouhé stisknuti — zobrazeni

ulozeného signalu
Prepinani AC/DC

S e . .
-Zvetsenl horizontalni Casove zakladny
ZmensSeni horizontalni Casové zakladny

Nastavem’ vertikalni polohy / spoustéci urovné

Navod k obsluze

1.Nabijeni: V pravém hornim rohu osciloskopu se zobrazuje aktualni
zbyvajici kapacita baterie. Pokud je baterie témér vybita, pripojte pfistroj
pomoci dodaného USB kabelu k 5V adaptéru a za¢néte nabijet. Nabijeci
proud Cini pFiblizné 800 mA. Upozoriiujeme, Ze maximalni vystupni proud
portu USB 2.0 pocitace je 500 mA, takZe se baterie nemusi nabit na plnou
kapacitu.Maximalni nabijeci napéti je 7 V!!! Pokud pouZivate k rychlému
nabijeni mobilni telefon, mGZe napéti nabijeci hlavy prekrocit tuto
hodnotu. NepouZivejte jej v takovém pfipadé.

2. Vertikalni/¢asova zakladna: Stisknéte tlacitka ,,m “ a ,,v “ anastavte



vertikalni prevod, stisknéte tlac':l’tka a , nastavte horizontalni
pfevod ¢asové zakladny.

3.Automaticky (AUTO): Funkce automatického nastaveni jednim tlacitkem

. . o Vv v v v/ / . v v [
je u osciloskopu bézné pouzivana funkce. Stisknéte tlacitko i :

Osciloskop automaticky zméri amplitudu a frekvenci signalu a
automaticky nastavi horizontalni a vertikalni méfitko tak, aby byl signal
zobrazen uprostred obrazovky.

4.Spusténi/zastaveni: Ve stavu béhu stisknéte tlacitko ,,@ “ a zastavte
osciloskop. Po zastaveni osciloskop jiZ neprovadi vzorkovani. UZivatelé
mohou sledovat posledni vzorkovaci data uloZena v paméti. Stisknutim

» ns S P » oy x
tlacitek ,,- a ,,- zvétsite a zmensite prubeh. K posunu

pribéhu doleva a doprava mUzZete také pouZit joystick.V rezimu zastaveni

stisknéte tlacitka a , ¢imZ osciloskop prepnete do stavu béhu. Stav
zastaveni/béhu lze rozpoznat podle zelené ikony ,,run“ a cervené ikony
,Stop“ v levém hornim rohu obrazovky. V nové verzi se ,,run“ zobrazuje
jako ,auto“ nebo ,normal“, coZ oznacuje, Ze aktualni reZim spousténi je

automaticky nebo normalni.

5,50 %Funkce ,50 %" na osciloskopu slouzi k centrovani, véetné

vertikalniho posunu, polohy spousté a trovneé spousté. Stisknéte tlacitko ,,

m “a na osciloskopu se zobrazi nabidka, jak je znazornéno nize:

SUppoa@




Prvni moznost je v§e, nasledujici jsou vertikalni nulovy posun, horizontalni
a uroven spousténi. Mezi témito 4 moznostmi mazete prepinat
pohybem joysticku nahoru a doli/doleva a doprava. Stisknutim tlacitka,

“ potvrdte. Osciloskop poté provede operace v souladu s
prislusnymi polozkami.

6. Jednorazové (Single trigger): Jednorazové spousténi znamena, Ze po
stisknuti tlacitka osciloskop zaznamena jeden snimek priibéhu a poté se
zastavi. To znamena, Ze pfi kazdém stisknuti se zaznamena pouze jeden
snimek pribéhu. Je dllezité si
uvédomit, Ze toto vzorkovani musi mit spousteé¢. Pokud neni spusténo, v
levém hornim rohu osciloskopu se zobrazi ,wait“ (Cekejte). Toto
vzorkovani neni dokon¢eno, dokud nedojde ke spusténi vinové kivky.

Klavesa odpovidajici funkci Single je tlacitko W2 klavesnici
osciloskopu. Funkce Single je také bézné pouZivanou funkci osciloskopu.
Napftiklad kdyZ potfebujete pozorovat vinovou kfivku pfi zapnuti
krystalového oscilatoru, pokud pouZzijete funkci
Single, nasbirana vlnova krivka zapnuti jen rychle probleskne. Pokud
chcete analyzovat vinovou kfivku zapnuti, je nutné, aby se osciloskop po
sbéru dat automaticky zastavil.Konkrétni postup je nasledujici: nastavte
vertikalni osciloskop, poté kliknéte na tlacitko ,,Single“ (v tomto okamZiku,
jelikoz neni k dispozici Zadna vinova krivka, je osciloskop ve stavu
»Cekani“), poté zapnéte testovany obvod; mezni Groven spousténi napfic
doménami vinové krivky generované poté, co krystalovy oscilator za¢ne
oscilovat; poté, co je osciloskop spustén, pokracuje v jednom vzorkovani a
poté se zastavi.V tomto okamziku miZete vinovou formu pretahnout a

zvétsit pro analyzu. Samozrejmé existuji i jiné aplikace

7. Normalni (Normal trigger): stisknéte tlacitko ,,@ “, objevi se



stranka menu, pohybem joysticku nahoru a doll vyberte spoustéc,
posunte
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joystickem doprava, vyberte ¢ervené policko Normal, stisknéte tlacitko

, vV levém hornim rohu se zobrazi Normal a je nastaven rezim
normalniho spousténi. Rezim normalniho spousténi aktualizuje tento
snimek vlnové krivky, kdyz vstupni signal splni spoustéci podminku.
Napftiklad signal typu burst [ze zachytit pomoci jednorazového spousténi i
normalniho spousténi, ale jednorazové spousténi zachyti pouze prvni
snimek signalu, zatimco normalni spousténi zachyti cely signal.

8.AUTO (automatické spousténi)Stisknéte tlacitko ,, “. Nastrance
nabidky pohybujte joystickem nahoru a dold, abyste vybrali moZnost
spousténi, posunite joystick doprava a vyberte moznost ,Auto“, stisknéte

tlac¢itko ,, “. Jakmile se v levém hornim rohu zobrazi ,,Auto“, je pFistroj
nastaven do reZimu automatického spousténi.Automatické spousténi je
nejbézné;jsi a také nejjednodussi. PouZiva se hlavné k méreni periodickych
signald, jako jsou sinusové viny, obdélnikové viny, hodinové viny, PWM
viny atd. Bez ohledu na to, zda signal spliuje spoustéci podminku, bude
pribéh vzdy aktualizovan. Pribéh viak nebude synchronizovan, dokud
nebudou splnény spoustéci podminky (bez otfest doleva a doprava).

9.Dodavano s testovacim signalem obdélnikové viny 1 kHz: Stadi pFipojit
sondu ke kalibra¢nimu konektoru a na obrazovce uvidite tento priibéh. Na
zakladé parametrd tohoto prabéhu muzZete kalibrovat osciloskop nebo
sondu.

10. Referencni pribéh: Referentni pribéh slouZi k uzaméeni prabéhu
zobrazeného v pfedchozim snimku na obrazovce. Normalné obnovovany
pribéh tim neni ovlivnén. Na rozdil od stolniho osciloskopu referenéni
pribéh tohoto pristroje nepodporuje dalsi operace, jako je rozvinuti nebo
méreni. Referen¢ni pribéh je uzite¢ny pro jednokanalové
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osciloskopy, napfiklad kdyz chce uzivatel porovnat fizeni
Pribéhy dvou MOS trubic: Nejprve mlzZete zmé¥it prabéh jedné z MOS

trubic, poté pribéh na obrazovce uzamknout a nasledné presunout sondu
k méfeni druhé MOS trubice. Timto zplsobem |ze na obrazovce soucasné
zobrazit oba Fidici pribéhy pro porovnani. Ve stavu ,yurfStisknéte

tlacitko ,,W “ (Uzamknout aktualni pribéh). Dalsim stisknutim tohoto
tlacitka odstranite uzamceny referen¢ni pribéh z obrazovky.

frq:1.11KHz : pkpk: 5.60V

11. Snimek obrazovky s pribéhem: Kliknéte na tlacitko ,, “ na panelu
tlacitek, poridte snimek aktualni obrazovky a uloZte jej. MlZete uloZit az 81
snimkU obrazovky (celkem 9 stranek, 9 na stranku). Pokud je snimk{ vice
nez 81, nejstarsi snimek bude nahrazen. Nepotfebné snimky mdzete
smazat.

12. Prochazeni snimkd obrazovky: Dlouhym stisknutim tlacitka ,, “na
panelu tlacitek vstoupite do rozhrani pro prochazeni obrazkd (,Image
View“). V tomto rozhrani kliknéte na tlacitko s ikonou ,,popelnice“ a
smazte prabéh vybrany v ¢erveném ramecku. Stisknéte tlacitko s
ikonou ,,ZvétsSit/Zmensit“

(@ ), muzete priblizit vinovou kfivku vybranou v ¢erveném ramecku a
po pfiblizeni kliknutim na libovolnou klavesu se vratit na domovskou
stranku. Na

domovské strance ImageRéwbujte joystickem doleva [ze presunout na

a doprava .ahoru a doll



aktualni strance. Cerveny ramegek

zaostreni

Chcete-li
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,listovat strankami“. V rozhrani Image View stisknéte klavesu il a
vrat'te se do rozhrani osciloskopu.

Image View

13. Kalibrace horizontalniho posunu zakladni ¢ary: S vysunutou sondou,
zluta indikacni Sipka vlevo a Zluta horizontalni zakladni ¢ara nejsou ve

stejné poloze, je tfeba provést kalibraci. PFed kalibraci je tfeba nejprve

odpojit kabel sondy a USB. Stisknéte tlacitko ,, @ “ zobrazi se stranka
nabidky, posunte nahoru a dold pro vybér kalibrace, stisknéte tlacitko ,,

“, pockejte na dokonceni kalibrace.

14. ReZim posouvani: Pokud potfebujete sledovat velmi pomalu se ménici

drovné signalu, je tfeba pouZit reZim posouvani. Stisknéte tlacitko HEIY

, vyberte moZnost zobrazeni, vyberte moznost posouvani

> O N << | Stisknéte klévesu@ , Zapnéte ém@Nastavte ¢asovou
zakladnu na hodnotu v rozmezi 200 ms-10 s, poté mUZete prejit do rezimu

posouvani.
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Uvod do mozZnosti méreni

[ CH1 TMeasureTDiSplaYTTriggeI‘ Calibrat(;r Set up]

LCFreq [IPk-Pk [IDuty [JAmp L] Amp+
ClAmp— [ Max [IMin [JPeriod [|Rms
[IMean [IWidth+ [Width- [CDuty-

Jedna se o frekvenci, $pickovou hodnotu, kladny pracovni cyklus,
amplitudu, kladnou amplitudu, zapornou amplitudu, maximum,
minimum, periodu, efektivni hodnotu, prameér, sirku kladného impulsu,
§itku zaporného impulsu a zaporny pracovni cyklus

I
F
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Bezpecnostni opatreni

Seznamte se s nasledujicimi bezpe¢nostnimi opatfenimi, abyste predesli
zranéni a poskozeni tohoto produktu nebo jakychkoli produktd k nému
pripojenych. Abyste predesli moznému nebezpeci, pouzivejte tento
produkt v souladu s predpisy.

® Udrzbu smi provadét pouze opravnény personal
® Zabrante poZaru a zranéni. PouZivejte sondu spravné a zajistéte, aby

namérené napéti neprekrocilo maximalni vydrzné napéti.

® Spravné pfipojte méfici sondu. Pfed méfenim napéti vy3siho nez
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40V, prepnéte prosim nejprve sondu do polohy x10.

® NepouzZivejte vyrobek, pokud mate podezreni, Ze je vadny. Je tfeba
to nahlasit nasi spole€nosti a vyrobek vratit do tovarny k opravé.

® Baterii nabijejte spravné. Idealni nabijeci napéti je 5 V, maximalni
hodnota nesmi byt vy$3inez 7 V.
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Analyza béznych problému

1.Pro¢ pfri testu neni vidét prabéh a na obrazovce se nepohybuje
pouze jedna ¢ara?

Odpovéd: Zkontrolujte, zda zdroj vystupniho signalu nevysila Zzadny signal,
zda neni méfici kabel zkratovan nebo prerusen a zda se v levém hornim rohu
osciloskopu nezobrazuje napis [stop]; pokud ano, stisknéte tlaCitko [AUTO].

2. Pro¢ indikator nabijeni stale sviti cervené i po odpojeni USB
kabelu po nabiti a teplota v blizkosti kontrolky je abnormalni?

Odpovéd: Staci rozebrat kryt a znovu pfipaoijit lithiovou baterii.

3. Pro€ se uprostied uvodni obrazovky nezobrazuje zluta vina a
nezobrazi se ani po stisknuti tla€itka Auto (nelze provést normalni
meéreni)?

Odpovéd: Odpojte sondu, oteviete nabidku Menu, pfepnéte na rozhrani
automatické kalibrace, stisknéte OK a trpélivé vyCkejte na dokonceni
automatické kalibrace (cca 1 az 3 minuty). Pokud se zafizeni nepodafi opravit,
vratte jej prosim vyrobci k oprave.

4.Proc€ jsou namérené hodnoty napéti 0 nebo nespravné?

Odpovéd: Osciloskop a pfevodovka sondy musi byt v souladu. Pokud je
namérené napéti vyssi nez 40 V, nastavte prosim pfevodovku na 10x.
Nastavte vertikalni citlivost a ¢asovou zakladnu (vzorkovaci frekvenci). Na
obrazovce se musi zobrazit alespon jasny a uplny periodicky prubéh. Horni a
dolni ¢ast prubéhu musi byt na obrazovce zobrazena Uplné, bez ofiznuti horni
Casti. Hodnoty napéti v tomto okamziku jsou spravné.

5.Pro¢ jsou prubéhy pri stridavém a stejnosmérném pripojeni stejné?

Odpovéd: Pokud je vstupni signal symetricky stfidavy signal (signal vysilany
generatorem signalu), pak je prubéh stejny, at uz se jedna o stfidavé nebo
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Stejnosmérné propojeni: Pokud se jedna o asymetricky stfidavy signal nebo
pulzujici stejnosmérny signal, pfi pfepnuti propojeni se pribéh signalu bude
pohybovat nahoru a dold.

6.Proc¢ se prubéh pri testovani signalu pohybuje nahoru a dolu?
Nevidim prubéh, ale pouze nékolik ¢ar, které se pohybuji nahoru a
dolu?

Odpovéd: Nastavte rezim spousténi na ,Auto” a jednou stisknéte tladitko
[AUTO]. Pokud se problém nevyiesi, muze to znamenat, Ze svorku na sondé
neni uzemnéna nebo Ze je svorka poskozena. Zkontrolujte prosim sondu a
uzemnovaci svorku pomoci multimetru.

7.Proc¢ se testovaci prubéh neustale kyve ze strany na stranu a nelze
to opravit?

Odpovéd: Je tfeba nastavit spoustéci napéti. Zluta Sipka vpravo. Stisknéte
tlacitko [SEL] v reZimu spousténi. Poté, co se v levém hornim rohu obrazovky
zobrazi Sipka vlevo [«], posurite joystick nahoru a doll pro nastaveni
spoustéciho napéti. Je tfreba nastavit zlutou indikacni Sipku mezi horni a dolni
Casti krivky. Kfivka se spusti a problém je vyreSen.

8.Pro€ nemohu zachytit nahly pulzni signal nebo digitalni logicky
signal?

Odpovéd: Stisknéte tlaCitko [SINGLE] v rezimu jednorazového spousténi
nebo prepnéte do rezimu normalniho spousténi. Poté nastavte spoustéci
napéti.

9.Pro¢€ pfri méreni baterie nebo jiného stejnosmérného napéti neni
vidét pribéh signalu?

Odpovéd: Signal napéti baterie je stabilni stejnosmérny signal, neni zde
kfivka, v rezimu stejnosmeérného pripojeni nastavte vertikalni citlivost, objevi se
vinova kfivka s posunem nahoru nebo doll; pokud je pfipojeni stfidave, bez
ohledu na nastaveni se vinova kfivka nezobrazi.

10. Pro€ pFi méFeni vinové kFivky sitového napéti 220 V
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jsou udaje o Spi€ce-Spi€ce niZe 600 V+, misto 220 V nebo
310 V?

Odpovéd: Sitoveé napéti 220 V je symetricky stfidavy signal, maximalni

kladna SpiCkova hodnota napéti je +310 V, minimalni zaporna Spickova
hodnota napéti je -310 V, takze
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je hodnota Spicka-Spicka 620 V. Stisknéte [MENU] pro vstup do nabidky a
vyberte méfeni, vyberte RMS (stfedni kvadraticka hodnota), stisknéte tladitko
[[OK] a v tomto okamziku se jedna o napéti 220 V, o kterém se Casto hovofri.
Stfedni kvadraticka hodnota sitového napéti kolisa mezi 180-260 V,takze
hodnota Spicka-Spicka je v rozmezi 507-733 V.

11. Pro€ namérena vinova forma sitového napéti 220 V neni zcela
standardni sinusova vina? Dochazi k zkresleni?

Odpoved: V siti obecné dochazi ke znecisténi, obsahuje vice harmonickych
slozek vyssiho fadu. Kdyz se tyto harmonicke slozky prekryvaji se sinusovou
vinou, objevi se zkreslena sinusova vina. Jedna se o normalni jev. Obecné je
prubéh sitového napéti zkresleny, coz nema nic spoleéného s osciloskopem
samotnym.

12. Pro¢ neni zadny signal na vstupu? Poloha zakladni €ary (0 V) a
Sipky vlevo (oznaceni 0 V) na obrazovce se liSi. Jedna se o
relativhé velky posun?

Odpovéd: Odpojte kabel sondy, stisknéte tlacitko [MENU] pro vstup do
nabidky, vyberte moznost (kalibrace) a stisknéte tlaCitko OK pro provedeni
kalibrace.

13.Proc¢ je napéti signalu nad 5 MHz vyrazné
utlumeno? Mate pocit, ze Sirka pasma je pouze 5
MHz?

Odpovéd: Pfi méfeni nad 5 MHz je tfeba prepnout sondu na 10nasobné
zesileni a osciloskop by mél byt také nastaven do rezimu 10nasobného
vstupu, protoze kabel sondy osciloskopu ma kapacitu az 100-300 pF, coz je
pro vysokofrekvenéni signaly velka kapacita!Signal byl po prichodu sondou na
vstupni konec osciloskopu vyrazné zeslaben.Ekvivalentni Sitka pasma je 5
MHz, takZze aby se pfizpusobila stovkam pF sondového vedeni, je tfeba na
vstupnim konci kabelu sondy (pfepinac v poloze 10X) signal 10krat zeslabit.
Tyto kondenzatory o kapacité stovek pF se tedy pouzivaji pouze pro
pfizplsobeni impedance. Sitka pasma je v tomto okamziku 100 MHz.
Upozoriiujeme, zZe lze pouzit pouze pfizpasobenou sondu 100 MHz.
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Bézne pouzivane obvody a zkusebni
metody

Méreni napéti baterie nebo stejnosmérného napéti

Volba pfevodového stupné: Napéti baterie je obecné nizsi nez 40 V. Ostatni
stejnosmérna napéti jsou nejista. Je tfeba nastavit pfevodovy stuperi podle
konkrétni situace. Pokud je napéti nizSi nez 40 V, pouzijte pfevodovy stupen
1X. Pokud je vysSi nez 40 V, pouzijte pfevodovy stupenn 10X (sonda a
osciloskop jsou nastaveny na stejny soubor).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi. Rezim
automatického spousténi se pouziva k testovani periodickych signald
(stejnosmérné napéti je periodicky signal).

2: Nastavte osciloskop na odpovidajici stupen. 3:

Osciloskop je nastaven do rezimu stejnosmérneho

propojeni.

4. Zapojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy na odpovidajici
stupen

5: Ujistéte se, Ze je baterie nabita nebo Ze stejnosmérné napéti ma vystupni napéti

6Pfripojte svorku méfici sondy k zapornému poélu baterie nebo k zapornému

polu stejnosmeérného proudu. Méfici sonda je pripojena k baterii nebo k
kladnému polu stejnosmérného proudu

7: Jednou stisknéte tlacitko [AUTO]. Zobrazi se signal DC. Poznamka: Napéti

baterie nebo jina stejnosmérna napéti jsou viechny signaly DC. Neobjevi se
kfivka, pouze jedna pfimka s vykyvy nahoru a dolu

Méreni krystalového oscilatoru

Vybér pfevodového stupné: Krystalovy oscilator muze snadno prestat
oscilovat po setkani s kondenzatorem.Vstupni kapacita sondy 1X je az 100—
300 pF, u prevodoveého stupné 10X je to priblizné 10-30 pF. V pfevodovém
stupni 1X je snadné zastavit kmitani, proto je tfeba nastavit pfevodovy stupen
10X, tj. sonda a osciloskop musi byt pfepnuty na prevodovy stupen
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10X.(Sonda a osciloskop jsou nastaveny na 10nasobné zvétSeni)

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi. Rezim

automatického spousténi se pouZziva k testovani periodickych signald
(sinusovy signal krystalového rezonatoru je periodicky signal).
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2: Nastavte osciloskop na 10nasobné zvétSeni

3: Nastavte osciloskop na 10nasobné zvétSeni
4. Zapojte sondu a prepnéte prepinac€ na rukojeti sondy do polohy 10X
5: Ujistéte se, ze je zakladni deska krystalového oscilatoru zapnuta a v provozu

6: Pripojte svorku sondy k zemnicimu vodiCi zakladni desky krystalového

oscilatoru (zaporny pol napajeciho zdroje), vytahnéte krytku sondy, uvnitf se
nachazi hrot jehly, dotknéte se hrotem jehly jednoho z pina krystalového
oscilatoru

7: Jednou stisknéte tlacitko [AUTO]. Zobrazi se pribéh méfeného krystalového
oscilatoru. Pokud je pribéh pfilis velky nebo pfilis maly, stisknéte tlacitko [S] [ns]
[V] [mV] na panelu a zvétSete nebo zmenSete zobrazeni kfivky

Méreni signalu PWM trubice MOS nebo IGBT
Vybér pfevodoveho stupné:

Napéti signalu PWM u MOS trubice s pfimym pohonem nebo IGBT se
obvykle pohybuje v rozmezi 10 V az 20 V, predfidici signal PWM se obvykle
pohybuje v rozmezi 3 az 20 V, stupen 1X umoziuje testovat napéti az do 40
V, takze pro testovani signalu PWM staci stupen 1X (sonda i osciloskop jsou
nastaveny na stupen 1X)

1 . Nejprve nastavte osciloskop do reZzimu automatického spousténi. Rezim

automatického spousténi se pouziva k testovani periodickych signalt (PWM je
periodicky signal)

2: Nastavte osciloskop na 1x

3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC

4. Zapojte sondu a prepnéte prepinac¢ na rukojeti sondy do polohy 1X 5:
Ujistéte se, ze deska PWM v tuto chvili vysila signal PWM

6: Pripojte svorku sondy k polu S tranzistoru MOS, sonda je pfipojena k polu G
tranzistoru MOS
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7: Jednou stisknéte tla€itko [AUTO], zobrazi se naméireny priabéh PWM. Pokud
je prubéh pfilis velky nebo pfilis maly, stisknéte tlacitko [S] [ns] [V] [mV] na
panelu a zvétSete nebo zmensete prabéh

Méreni vystupu generatoru signalu

Volba stupné: Vystupni napéti generatoru signalu je do 30 V, nejvyssi
testovaci hodnota stupné 1X je 40 V, takze pro vystup generatoru testovaciho
signalu postacuje stupen 1X.

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi. Rezim

automatického spousténi se pouziva k testovani periodickych signala (signal
vysilany generatorem signalu je periodicky signal).

2: Nastavte osciloskop na stupen 1X.

3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC coupling

4. Zapojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X
5: Ujistéte se, Ze je generator signalu zapnuty, funkéni a vysila signaly

6: Pripojte svorku sondy k Cerné svorce vystupniho kabelu generatoru signalu.
Sonda je pfipojena k ervenému vystupnimu vodi€i generatoru signalu

7: Jednou stisknéte tlacitko [AUTQO]. Zobrazi se vystupni pribéh generatoru.

Pokud je prubéh pfili$ velky nebo pfili§ maly, stisknéte tlaCitko [S], [ns], [V]
nebo [mV] na panelu a zvétSete nebo zmensete zobrazeni pribéhu.

Méreni domaci sité 220 V nebo 110 V

Vybér pfevodoveého stupné: Domaci elektricka sit ma obecné napéti 180—
260 V, spickoveé napéti je 507-733 V. V nékterych zemich ma domaci
elektricka sit napéti 110 V, Spickové napéti je 310 V. Soubor 1X muze méfit
az 40V, soubor 10X

Muaze méfit napéti az do 400 V, proto je tfeba nastavit 10nasobné zesileni, to
znamena, ze sonda i osciloskop musi byt pfepnuty na 10nasobné zesileni
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1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi. Rezim

automatického spousténi se pouziva k
testovani periodickych signalt (domaci elektfina 50 Hz je periodicky

signal). 2: Nastavte osciloskop na 10nasobné zesileni.

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC (stfidavé napéti)

4: Zapojte sondu a prepnéte prepinac€ na rukojeti sondy do polohy 10X 5:
Ujistéte se, Zze na testovaném konci je vystup domaci elektrické sité

6: Pfipojte svorku méfici sondy a samotnou sondu ke dvéma vodi¢lim domaci
elektrické sité; neni tfeba rozliSovat mezi kladnym a zapornym pélem

7: Jednou stisknéte tlacitko [AUTO]. Zobrazi se prubéh sitového napéti.

Pokud je prubéh pfili$ velky nebo pfilis maly, stisknéte tlaCitka [S], [ns], [V]
nebo [mV] na panelu a zvétSete nebo zmensete zobrazeni pribéhu.

Méreni zvinéni napajeni
Vybeér prevodoveho stupné:

Pokud je vystupni napéti napajeciho zdroje nizSi nez 40 V, nastavte stupen
1X. Pokud je 40-400 V, je tfeba nastavit stupen 10X (sonda a osciloskop jsou
nastaveny na stejny stupen).

1  Nejprve nastavte osciloskop do reZzimu automatického spousténi (vychozi

nastaveni po zapnuti je rezim automatického spousténi). Rezim
automatického spousténi se pouziva k testovani periodickych signall
(stejnosmérné napéti je periodicky signal).

2: Nastavte osciloskop na pfislusny prevod (vychozi nastaveni po spusténi je
1x)

3: Osciloskop je nastaven do rezimu stfidavého pfipojeni

4: Zapojte sondu a prepnéte prepinacC na rukojeti sondy na odpovidajici
stupen

5: Ujistéte se, ze je napajeci zdroj zapnuty a ma vystupni napéti
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6: Pripojte svorku sondy k zapornému pélu vystupu napajeni,
sonda je pfipojena k kladnému polu vystupu napajeni

7. Jednou stisknéte tlaCitko [AUTQO]. Zobrazi se zvinéni napajeni. Pokud je

prubéh signalu pfili§ velky nebo pfili§ maly, stisknéte tlacitko [S], [ns], [V]
nebo [mV] na panelu a zvétSete nebo zmensSete zobrazeni signalu

Méreni vystupu stridace

Volba stupné: Vystupni napéti ménice je podobné jako u domaci elektriny.
Obvykle se pohybuje kolem nékolika set V, proto je tfeba nastavit stuperi 10X
(sonda i osciloskop jsou nastaveny na stuperi 10X). Stupern 10X umoziuje
méfeni az do 400 V.

1 ° Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi

(vychozi nastaveni po zapnuti je rezim automatického spousténi). Rezim
automatického spousténi se pouziva k testovani periodickych signalu
(signal vydavany stfidaCem je periodicky signal).

2: Osciloskop je nastaven na 10nasobné zrychleni (vychozi nastaveni po
zapnuti je 1x). 3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC coupling.

4: Vlozte méfici sondu a otoCte prepinac na rukojeti sondy do polohy 10X 5:
Ujistéte se, ze je méniC zapnuty a ma vystupni napeti

6: Pripojte svorku sondy a sondu k vystupni svorce stfidaCe, aniz byste
rozliSovali mezi kladnym a zapornym polem

7: Jednou stisknéte tlaCitko [AUTO]. Zobrazi se vystupni pribéh stfidace.

Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfilis maly nebo pfilis velky,
muzete stisknout tlacitka [S], [ns], [V] nebo [mV] na panelu a pribéh
priblizit nebo oddalit

Méreni vykonového zesilovaé¢e nebo audio signalu

Volba pfenosového poméru: Vystupni napéti vykonového zesilovace je
obvykle niZSi nez 40 V. NejvysSi testovaci hodnota pro pfenosovy pomér 1X
je 40 V, takze prenosovy pomér 1X je dostacujici (sonda i osciloskop jsou
nastaveny na prenosovy pomer 1X)
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1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (vychozi

nastaveni je rezim automatického spousténi
po spusténi)

2: Osciloskop je nastaven na polohu 1X (vychozi nastaveni je poloha 1X po
zapnuti)

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC coupling
4. Zapojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X
5: Ujistéte se, Ze je zesilovaC zapnuty, funkCni a vysila zvukové signaly

6: Pripojte svorku meéfici sondy a samotnou sondu ke dvouvodnym vystupnim

svorkam vykonového zesilovacCe, aniz byste rozliSovali mezi kladnym a
zapornym polem

7: Jednou stisknéte tlaCitko [AUTO]. Zobrazi se vystupni pribéh vykonového
zesilovaCe. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfiliS velky nebo
prili§ maly, stisknéte na panelu tlacitka [S], [ns], [V] nebo [mV]. Tato Ctyfi
tlacitka slouzi k priblizeni nebo oddaleni zobrazeni pribéhu.

Méreni komunikaénich signali/signalu sbérnice v automobilech

Vybér pfevodového stupné: Komunikacni signaly pro automobily jsou obecné
nizSi nez 20 V. NejvysSi testovaci hodnota prevodového stupné 1X je 40 V.
Proto je pro testovani komunikaénich signall automobil( dostacujici
prevodovy stupen 1X (sonda i osciloskop jsou nastaveny na prevodovy stupen
1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi. Rezim
normalniho spousténi se pouziva specialné k méfeni neperiodickych
digitalnich signald. Pokud pouzZijete rezim automatického spousténi,
nemuzete zachytit neperiodické signaly.

2: Nastavte osciloskop na 1X.

3: Osciloskop je nastaven do rezimu stfidavého pfipojeni
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4. Zapojte sondu a prepnéte prepinac€ na rukojeti sondy do polohy 1X
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5: Svorku sondy a sondu pfipojte ke dvéma signalnim vodi¢im

komunikacni linky, bez ohledu na to, zda jsou kladné nebo zaporné. Pokud je
signalnich vodi€u vice, musite si predem sami urcit, ktery z nich je signalni,
nebo zkusit vybrat dva z nich k testovani

6lljistéte se, Ze v tuto chvili je na komunikacni lince komunikacni signal

7: Nastavte vertikalni citlivost na 50 mV 8: Casova
zakladna nastavena na 20 us

9: Pokud je na komunikacni lince pfitomny komunikacni signal, osciloskop jej

zachyti a zobrazi na obrazovce. Pokud se signal nepodafi zachytit, zkuste
upravit Casovou zakladnu a spoustéci napéti (zluta Sipka).

Méreni prijimace infracerveného dalkového ovladani

Volba stupné: Signal infraCerveného dalkového ovladani ma obvykle napéti 3—
5V, nejvyssi testovaci hodnota stupné 1X je 40 V, proto je pro testovani
komunikacnich signall v auté dostacujici stupen 1X. (Sonda i osciloskop jsou
nastaveny na stupen 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi. Rezim
normalniho spousténi se pouziva specialné k méreni neperiodickych
digitalnich signall. Pokud pouzijete rezim automatického spousténi,
nemuzete zachytit aperiodické signaly. Signaly infraCerveného dalkového
ovladani jsou neperiodické digitalné kddované signaly

2: Nastavte osciloskop na 1X.

3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC coupling

4: Zapojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X

5: Pfipojte svorku sondy k zemi (zapornému polu) hlavni desky infracerveného
prijimacCe. Sonda je pfipojena k datovému pinu infraCerveného pfijimace

6: Nastavte vertikalni citlivost na 1 V.
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7: Nastavte ¢asovou zakladnu na 20 uS

8: Nastavte polohu zluté Sipky spousté asi o 1 velkou mrizku nad polohou levé
Zluté Sipky

9: Nyni pomoci dalkového ovladace odeslete signal do infracerveného
pfijimace a na osciloskopu se objevi pribéh signalu

Méreni zesilovaciho obvodu senzoru (teplota, vihkost, tlak,
HallGv senzor atd.)

Volba pfenosového poméru: Signaly snimacul jsou obecné pomérné slabé,
fadové nékolik milivoltd. Tento slaby signal nelze pfimo detekovat pomoci
osciloskopu. Tento typ zakladni desky snimace obsahuje ¢ast pro zesileni
signalu; osciloskop mize méfit tento zesileny signal.

staCi pouzit stuperi 1X (sonda i osciloskop jsou nastaveny na stupen
1X). 1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického
spousténi.

2: Nastavte osciloskop na 1X

3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC coupling
4. Zapojte sondu a prepnéte prepinac€ na rukojeti sondy do polohy 1X

5: Pripojte svorku sondy ke svorce uzemnéni zakladni desky snimace

(zaporny pol napajeni), najdéte vystupni svorku zesilovaci Casti a pfipojte
sondu k této vystupni svorce

6: Nastavte vertikalni citlivost na 50 mV

7: Nastavte Casovou zakladnu na 500 ms, abyste vstoupili do rezimu pomalého

prubéhu s velkou ¢asovou zakladnou 8: Pokud se v horni ¢asti objevi zluta

signalni ¢ara, musite snizit vertikalni citlivost. Je to 100 mV, 200 mV, 500 mV
atd. Kdyz aktualizovany signal

vpravo neni v horni ¢asti (obecné je nejlepsi uprostfed mezi horni a dolni
¢asti), mizete nyni zacit detekovat signal pfijimany timto senzorem.
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