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Dulezité informace pred pouzitim

1.Vhodna baterie

Vzhledem k logistickym omezenim nemUzZzeme dodavat potiebné baterie
spolu s vyrobkem. Omlouvame se za zpusobené nepfijemnosti.
Abychom vam pomohli rychle najit vhodnou baterii, sestavili jsme nékolik
doporu€enych odkazt na Amazonu, které vam mohou pomoci pfi vybéru.

(1) Odkaz na baterii 18650:Kliknéte zde pro ziskani odkazu.

Poznamka: Tento produkt vyZzaduje dodate¢né zakoupeni dvou 18650
baterii s ostrym hrotem; jeden nabijeCka (nabijeCka se zakupuje v
zavislosti na verzi ovladaci desky ESP32).

(2) Navod k vybéru nabije€ky: Ne siZ vyberete nabijeCku pro baterie,
oveérte si typ sveé fidici desky ESP32. Pokud ma zadni strana desky napis
“‘Max V3.0”, znamena to, ze deska ma integrovanou funkci nabijeni
baterii. MlUzete tedy baterie nabijet pfimo pomoci fidici desky a neni
treba kupovat samostatnou nabijecku. Pokud na zadni strané desky
najdete oznaceni “Max V1.0, znamena to, Zze deska nema funkci
nabijeni baterii. V takovém pfipadé budete potfebovat koupit
samostatnou nabijeCku pro nabijeni baterii, kterou muzete koupit

pomoci odkazu na nabijeCku nize.


https://www.amazon.com/Yuntunele-Replacement-Battery-Rechargeable-Headlights/dp/B0CSW8525D/ref%3Dsr_1_5?crid=3NFDC4BEVRV7G&dib=eyJ2IjoiMSJ9.U8qlKReCTYD2XFQJV2aGpaaS6p9UCGYDwe7ZUBmTSg9iRyCd9XAaytf_kIdnn5a4g0vADpvfh5a94TwPP3xvDrVpi7slkBrT1Kr0srPxbfGjqdTOODsug41gT0mKtPbXHpshonslYH1mk9gG6_SHshR7kxnjFt4WiA4Gg41Yv2E15qWvzbC7dRLxzHkFnosTIPtH8X5y24Qvy4TRhEU_ULlXIfJnNIw8TO9oK7jm3gI.qbzf3hP6TFNEYe4btlaRB1SXyD2jaP-OGXVKraIm9WM&dib_tag=se&keywords=18650&qid=1742541497&sprefix=1865%2Caps%2C1220&sr=8-5&th=1

c0co0osn socoocsocn @ 00ec00em sosesscocnl@ °

«
B 446404068 66808 n B OO0 OE b
- o

>

»

» -
L)

.: GO4440 Snban
= nERE
ACEBOTT e
5P -Max V). 0
W acebott. com

“©
LR R
<

ssocoen S6ssoon0nn

(3) Odkaz na nabije¢ku:https://shop.acebott.com/products/aceb ott-us-
plug-eu-plug-uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-r
echargeable-li-ion-battery?variant=42992073015433

(4) Navod na nabijeni baterii pomoci fidici desky ESP32 MAX V3.0:
Pfipojte bateriovou schranku k rozhrani DC napajeni na fidici desce,
vypnéte bateriovou schranku a pomoci datového kabelu pfipojte fidici
desku k pocitaCi, aby zaCalo byt baterie nabijeny. PoCet prvnich Ctyr
modrych indikatort na fidici desce ukazuje aktualni hladinu nabitosti
baterie. Posledni Cerveny indikator ukazuje stav nabijeni: pokud sviti,
znamena to, ze baterie je v rezimu nabijeni; pokud je vypnuty, znamena

to, Ze baterie je uplné nabita nebo neni v rezimu nabijeni.

Poznamka: 1. Tato fidici deska podporuje pouze napajeni lithiové

baterie, nepouzivejte suché baterie. 2. Pfed nabijenim nahrajte


https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?variant=42992073015433
https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?variant=42992073015433
https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?variant=42992073015433
https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?variant=42992073015433

prazdny program do ovladaci desky ESP32 a kliknutim sem ziskate

prazdny program.

2.Podpora po prodeji

V pfipadé jakychkoliv problémda kontaktujte nas tym podpory
prostfednictvim e-mailu na support@acebott.com, odpovime vam do 24
hodin. Muzete také naskenovat nize uvedeny QR kod a sledovat nas pro

ziskani navodu na feSeni problémui a nejnovéjSich informaci.

ACEBOTT FB QR Code YouTube QR Code

3. Video instalace softwaru

Nainstalujte Arduino IDE: https://youtu.be/VwijsLL4zJd4

Nainstalujte ovlada¢ CH340: https://youtu.be/B0afbif4jXA

Nainstalujte esp32: https://youtu.be/VctixWm-rZLs

Nainstalujte knihovny: https://youtu.be/BIKFr20VEVQ



file:///C:/Users/mmiko/Downloads/Send-Archive/3.Arduino%20program/empty_program/empty_program.ino
file:///C:/Users/mmiko/Downloads/Send-Archive/3.Arduino%20program/empty_program/empty_program.ino
mailto:support@acebott.com
https://youtu.be/VwjsLL4zJd4
https://youtu.be/B0afbif4jXA
https://youtu.be/VcfxWm-rZLs
https://youtu.be/BIKFr2oVEVQ

4.DalsSi vzdélavaci série

Tento produkt je soucasti vzdélavaci série ACEBOTT. Tato seérie
zahrnuje tfi zakladni tematické oblasti: chytry dum, chytra doprava a chytra
tovarna. Kazda oblast obsahuje nékolik sad, které jsou vzajemné
propojeny. Pokud chcete ziskat komplexni zkuSenosti s programovanim,

sledujte podrobnosti o dalSich produktech v ramci této vzdélavaci série.
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Educational Products
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Smart Home Education Kit- Level 1

@ Intelligent Lighting
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i"v-,' y @ Intelligent Temperature & Humidity Control

QEO024

Smart Home Education Kit- Level 2

@) Automatic Pet Feeder @ Intelligent Access Control
@ Automatic Drying Rack @ Automatic Watering System
@ Intelligent Safety Alarm System

QEO035

< i: g Smart Home Education Kit- Year 1
L Q:,". @ Intelligent Lighting &) Automatic Drying Rack
X :;"5;'? ",."‘5#.:“‘,, @ Intelligent Entertainment ® Intelligent Safety Alarm System
AR ‘ﬁ,‘ @ Intelligent Temperature & @ Intelligent Access Control

Humidity Control ® Automatic Watering System
@) Automatic Pet Feeder

- QEO027
- §

Intelligence Transportation Education Kit - Level 1
P 3
w () Smart Street Light @ Smart Crossing
: o hic) (2 Smart Traffic Light @ Smart Parking Lot

3 QEO031

Smart Factory Education Kit - Level 1

D Smart Robot Arm
@ Smart Conveyer
(3 Smart Warehouse System

More educational products are coming online, stay tuned!




Stavba kostry chytré tovarny

Upozornéni:

1. Tento navod vyzaduje 2 baterie 18650 pro napajeni, které si musite
zajistit sami.

2. Pokud odkaz na program v dokumentu nelze otevfit, mizete ve stazenych
vyukovych  materidlech  najit cestu  "Cestina\Arduino(Experienced

Learner)\3.Arduino program" a otevfit prislusny program.

01 Ulici osvétleni

Krok 1: Sestavte zakladnu.

[ )

E Basswood board for street lampsx 1

' Plug x 4 i Support frame x 4
- _




Krok 2: Nainstalujte fidici desku ESP32 a expanzni desku.

B ESP32x 1
! ! i Expansion board x 1

‘ M3*6 MM Flat Head Screw x 6

\. Copper Column x 3 /

~

Poznamka: Nejprve upevnéte médény sloupek na zakladnu, poté
nainstalujte fidici desku ESP32 na médény sloupek a nakonec nainstalujte
expanzni desku. Pfi instalaci expanzni desky se ujistéte, ze diry jsou
spravné zarovnany s ESP32 pfed jejim upevnénim.

Krok 3: Instalace drzaku baterie.

<—. 18650 Battery Holder x 1
- 20mm Double Sides Tapex 1

\

Poznamka: Pouzijte oboustrannou lepici pasku k pfipevnéni drzaku

baterie na spodni stranu zakladny a nezakryvejte elektrické vodiCe a

10



otvory pro piny na zakladné.

Krok 4: Instalace drzaku poulicni lampy.

;. N

Basswood board for street lamp bracketsx 1

A Bracket boardx 1

/

11



Krok 5: Instalace LED modulu.

Poznamka: Pfed instalaci LED modulu se ujistéte, ze jste

predem pfipojili 3-pinovy senzorovy kabel.

LED base platex 1

° M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ M3*12MM Round Head Screws x 2

* \gﬁ 3P connection Iiney

12



Krok 6: Instalace stojici karty na zakladnu.

Intelligent street
light sighage x 1

13



Krok 7: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

=
i
1=

. B 5
- E b
{
=
. .
. . i
. - 18 -]
{ e . l
iy

Nazev modulu |Pin modulu Pin ESP32
S Pin19
\/ 5V

LED module
G GND

14




Poznamka:P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné
dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni mize zpusobit zkrat a
poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.

02 Inteligentni pouli¢ni osvétleni (1)
Upozornéni: Tento projekt bude nasledovat strukturu

»pouli€niho osvétleni (jak je uvedeno na obrazku nize). Konkrétni

konstrukéni kroky zde nebudou uvedeny. Zaéneme primo instalaci

svételného senzoru.

. h

E Light sensorx 1

\f 3P connection linex 1

Krok 1: Instalace svételného senzoru.

Pfed instalaci svételného senzoru predem pfipojte 3pinovy kabel senzoru
a odstrante Srouby z LED modulu. Poté pouzijte odstranéné Srouby k

upevnéni LED modulu a svételného senzoru dohromady.

15


file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/2_1Lighting_up_streetlights/2_1Lighting_up_streetlights.ino
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Krok 2: Instalace LUMI.

LUMI standing cardx 1

17



Krok 4: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu |Pin modulu Pin ESP32

Pin19

SV

LED module
GND

Pin32

5V

O < 0o < on

Light sensor
GND

Poznamka:Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32
dusledné

dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpusobit
zkrat a poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.

18


file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/2_2Intelligent_street_lights_l/2_2Intelligent_street_lights_l.ino

03 Inteligentni pouliéni osvétleni (ll)

Upozornéni: Struktura Inteligentniho pouliéniho osvétleni (Il) je
stejna jako u Inteligentniho pouliéniho osvétleni (1) (viz obrazek

nize).Postupujte podle krokd uvedenych pro Inteligentni pouli¢ni osvétleni

).

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.

19


file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/2_3Intelligent_street_lights_ll/2_3Intelligent_street_lights_ll.ino

04 Zakladni semafory
Upozornéni: Tento projekt bude vyuzivat zakladni strukturu

»inteligentniho pouliéniho osvétleni“ (viz obrazek nize).
Konkrétni kroky konstrukce zde nejsou uvedeny.

Prejdeme rovnou k instalaci modulu semaforu.

Krok 1: Instalace modulu semaforu.

Poznamka: Pfed instalaci modulu semaforu se ujistéte, Ze jste

predem pfipojili 4pinovy senzorovy kabel.

20



9
o modulex
L
acket boardx
X 2
Qrrowe v
cUpCHOR l‘362/ Upevnéte modul semaforu na
nu.

—
\'“-_ —Ale

LAN]

Krok 3: Instalace stojiciho oznaceni na zakladnu.

21
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Intelligent traffic light signagex 1

S/




Krok 4: Zapojeni.

23



Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu |Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
o 14
Traffic light module
GND GND

Poznamka:P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné
dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpusobit zkrat a
poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.

05 Semafory s odpog€itavanim
Upozornéni: Tento projekt bude vychazet ze struktury

»Zakladnich semafori“ (viz obrazek nize). Konkrétni kroky

konstrukce zde nebudou zobrazeny. Prejdeme pfimo k instalaci

24


file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/3_1Basic_traffic_lights/3_1Basic_traffic_lights.ino

¢tyrmistného displeje.
Krok 1: Instalace modulu Ctyfmistného displeje.

Poznamka: Pfed instalaci modulu ¢tyfmistného displeje se

ujistéte, ze jste predem pfipojili 4pinovy konektor senzoru.

Four-digit display modulex 1

M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ M3*8MM Round Head Screws x 2

% 4P connection linex 1

. /

25



Krok 2: Zapojeni vodi€u.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu  |Pin modulu Pin ESP32
G 0
Traffic light module Y ’
R 14
GND GND
CLK SCL
Four-digit display |DIN SDA
module VCC 5\
GND GND

Poznamka:P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dUsledné

dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpusobit zkrat a

poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.

26



file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/3_2Countdown_traffic_lights/3_2Countdown_traffic_lights.ino

06 Inteligentni semafory
Upozornéni: Tento projekt bude vychazet ze struktury

y2Semafori s odpocitavanim*“ (viz obrazek nize). Konkrétni kroky
konstrukce zde nebudou zobrazeny. Prejdeme primo k sestaveni

infracerveného modulu pro vyhybani se prekazkam.

Krok 1: Instalace infraCerveného senzoru pro vyhybani se pfekazkam.

Poznamka: Pfed upevnénim infraCerveného senzoru pro vyhybani se

prekazkam pfipojte pfedem 3pinovy kabel senzoru.

27



E Infrared obstacle avoidance sensor x 1

Infrared obstacle avoidance sensor board x 1

([~ M3 Nickel-Plated Nuts x 2

¢

‘ M3*8MM Round Head Screws x 2

\.

\

/

Krok 2: Upevnéte infraterveny senzor pro vyhybani se pfekazkam.

28



- Secure the bracket boardx 2

Krok 3: Instalace LUMI.

~

LUNA

standing

cardx 1
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Krok 4: Zapojeni vodi€u.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
o Y 2
Traffic light module
R 14
GND GND
CLK SCL
S DIN SDA
Four-digit display module
VCC 5V
GND GND
S Pin23
Infrared obstacle
: V 5V
avoidance sensor
G GND

Poznamka:Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32

31




dUsledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni

muze zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.

07 Inteligentni bezpeénostni ochrana pro prechod

I Sidewalk base board x 1

K' Plug x 3 i Support frame x y

Krok 1: Sestavte zakladnu.

Poznamka: Zde se zastrcka namontuje pozdéji.

Krok 2: Instalace drzaku baterie.

32


file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/3_3Intelligent_traffic_lights/3_3Intelligent_traffic_lights.ino

- 18650 Battery Holder x 1
- 20mm Double Sides Tape x 1

\

Poznamka: Pouzijte oboustrannou lepici pasku k pfipevnéni drzaku

baterie na spodni stranu zakladny a nezakryvejte elektrické vodiCe a

otvory pro piny na zakladné.

Krok 3: Instalace fidici desky ESP32 a expanzni desky.

ESP32x 1

M Expansion board x 1

‘ M3*6 MM Flat Head Screw x 6
\ . Copper Column x 3 /

Poznamka: Nejprve pfipevnéte médény ma zakladnu, poté

nainstalujte fidici desku ESP32 na médény sloupek a nakonec

nainstalujte expanzni desku. Pfi instalaci expanzni desky se ujistéte, ze

otvory jsou spravné zarovnany s ESP32 pred jejim upevnénim.

33



Krok 4: Instalace zabradli.

N
N Railing boardx 1
M Steering wheelx 1

M1.4 x 6 self-tapping screwsx 1

= y

Krok 5: Instalace servomotoru.

/ Servo box No.1 board x 1

e M2 x 12 round head screws x 2

o M2 nuts x 2

E SG90 servo motor

Poznamka: Sestavte desky servo boxu z dyhovych desek v Ciselném

poradi a nakonec zakryjte desku €. 5.

Servo box No.2 board x 1

Servo box No.3 board x 1

Servo box No.4 board x 1

Servo box No.5board x 1

34



Krok 6: Upevnéte konstrukci zabradli.

Poznamka: Pred instalaci tohoto kola na zabradli nastavte
servomotor na pozici 90 stuprii. Po nastaveni na pozici 90
stupnd nezapinejte napajeni servomotoru. Poté nainstalujte
zabradli podle nasledujiciho diagramu.

Kliknéte zde pro pristup k programu pro nastaveni servomotoru.

Servo motor comes with

built-in mounting screw x 1

35


file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/Initialize_servo/Initialize_servo.ino

Krok 7: Pfipevnéte box servomotoru na zakladnu.

Upozornéni: V tomto kroku se montuje posledni zastrCka podstavce.

Krok 8: Nainstalujte modul semaforu.

36



Pfed instalaci modulu semaforu se ujistéte, ze jste predem pfipojili 4-

pinovy konektor senzoru.

ﬂﬂ Traffic light module x 1 \

Traffic light bracket board x 1

° M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ M3*8 MM Round Head Screws x 2

% 4P connection linex 1

N /

Krok 9: Upevnéte modul semaforu na zakladnu.

A Bracket board.x 1

Krok 10: Nainstalujte znaCeni na zakladnu.

37



|

Smart Sidewalk signx 1

38



Krok 11: Kabelaz.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu |Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2

o 14
Traffic light module

GND GND
S 4
\ 5V

Servo motor
G GND

Poznamka:Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32
dusledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni

muUze zpusobit zkrat a poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.

39


file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/4_1Intelligent_safety_protection_for_crossing/4_1Intelligent_safety_protection_for_crossing.ino

08 Dopravni svétla na zemi

Teplé upozornéni: Tento projekt bude nasledovat
strukturu "Inteligentni bezpe¢nostni ochrany pro chodce"
(jak je znazornéno na obrazku nize). Konkrétni
konstrukéni kroky zde nebudou zobrazeny. Prejdeme

primo k sestaveni RGB LED pasku.

Krok 1: Nainstalujte RGB LED pasek.

Upozornéni: Odstrante ochrannou félii na zadni strané LED

pasku a poté jej pfilepte na chodnik pro chodce.

e e

B i R 43R A A B A T

RGB LED strip x 1
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Krok 2: Dratovani.
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Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu [Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
o 14
Traffic light module
GND GND
S 4
\ 5V
Servo motor
G GND
DIN 18
5V 5V
RGB LED strip
GND GND

Poznamka:P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32
dusledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni

muze zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.
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09 Bezpecénostni pfripomenuti pro prechod

Teply pokyn: Tento projekt bude nasledovat strukturu
"Chodnikovych svétel pro bezpeénost prechodu” (jak je
zobrazeno na obrazku nize). Konkrétni kroky konstrukce
zde nebudou zobrazeny. Prejdeme pfimo k vystavbé

bzucaku.

Krok 1: Nainstalujte bzucak.

Upozornéni: Pred instalaci bzu€aku se ujistéte, ze predem

/ E Buzzer x 1 \

w 3P connection linex 1

pripojite 3-pinovy konektor senzoru.

° M3 Nickel-Plated Nuts x 2

Q M3*8MM Round Head Screws x 2 /
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Krok 2: Kabelaz.

44



Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
Traffic light module R 14
GND GND
S 4
V 5V
Servo motor
G GND
DIN 18
_ 5V 5V
RGB LED strip
GND GND
S 12
V 5V
Buzzer
G GND

Poznamka:Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32

dusledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni

muze zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.
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10 Tlacitkové semafory
Teplé upozornéni: Tento projekt bude vychazet ze struktury

,PFipomenuti bezpecnosti chodcli“ (viz obrazek nize).
Konkrétni stavebni kroky zde nebudou zobrazeny.

Pristoupime prfimo k montazi tlacitkového modulu.

! Button module x 1

LU}

° M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ M3*8MM Round Head Screws x 2

w 3P connection linex 1

N

Krok 1: Sestavte tlaCitkovy modul.
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Krok 2: Nainstalujte LUMI.

47

LUNA standing cardx 1

\




Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32

G 0

48




Y 2
R 14
Traffic light module
GND GND
S 4
Servo motor v 5V
G GND
DIN 18
5V 5V
RGB LED strip
GND GND
S 25
V 5V
Button Module
G GND
S 12
V 5V
Buzzer
G GND

Poznamka:Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32
dusledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni
muze zpusobit zkrat a poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.
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11 Inteligentni pristupova kontrola

Krok 1: Sestavte zakladnu.

Smart parking lot boardx 1

' Plug x 3 i Support frame x 4

\

/

Zde se zastrCka namontuje pozdéji.

Krok 2: Nainstalujte fidici desku ESP32 a rozsifujici desku.
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\

ESP32x 1

Expansion board x 1

‘ M3*6 MM Flat Head Screw x 6

\ l Copper Column x 3 /

Upozornéni: Nejprve upevnéte médény sloupek na

zakladnu, poté na sloupek pfipevnéte fidici desku ESP32 a
nakonec nainstalujte rozSifujici desku. Pfi instalaci rozSifujici
desky dbejte na to, aby byly otvory zarovnany s deskou
ESP32.

Krok 3: Instalace drzaku baterie.

- 18650 Battery Holder x 1
- 20mm Double Sides Tape x 1

\

Upozornéni: Pouzijte oboustrannou pasku k pfipevnéni drzaku

baterie na spodni stranu zakladny a nezakryvejte draty a

otvory pro piny na zakladné.




Krok 4: Sestavte RFID modul.

Krok 5: Nainstalujte RFID modul na zakladnu.

Poznamka: Pfed upevnénim RFID modulu se ujistéte, ze

jste predem pfipojili 4pinovy senzorovy kabel.
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% 4-pin sensor cable x 1

' Plug x 1

\




CZZZQTZEE3 raiing boarcx 1

M Steering wheelx 1

M1.4 x 5 self-tapping screwsx 1

o
\_ /

Krok 6: Nainstalujte zabradli.

~

Krok 7: Nainstalujte servo motor. /

Servo box No.1 board x 1

besssmmes M2 x 12 round head screws x 2

O M2 nuts x 2

. \\ \E SG90 servo motor

Poznamka: Drfevéné desky servo krabice se skladaji dohromady

podle pofadovych Cisel.
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Servo box No.2 board x 1

I Servo box No.3 board x 1

Servo box No.4 board x 1

/

N

Krok 8: Upevnéte konstrukci zabradli.

Poznamka: Pred instalaci tohoto kola na zabradli nejprve
nastavte servo na 90stuprfiovou pozici. Po nastaveni na
90stupnovou pozici nezapinejte servo. Poté nainstalujte
zabradli podle nize uvedeného diagramu.

Kliknéte zde pro ziskani programu pro ladéni serva.

Servo motor comes with

Gee

built-in mounting screw x 1



file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/Initialize_servo/Initialize_servo.ino

Upozornéni: V tomto kroku se montuje po

Krok 10: Nainstalujtesenzor pro detekci prekazek

pomoci infracerveného zareni.

3uni zastrCka podstavce.

E Infrared obstacle avoidance sensorx 1

Infrared obstacle avoidance sensor boardx 1

M3 Nickel-Plated Nuts x 2

\ ‘ M3*8MM Round Head Screws x 2

\

/
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Krok 11: Upevnéte senzor pro detekci prekazek na skladaci desku.

56

I.l Slope board x 1

Slope bracket x 2

- Sensor bracket x 2

\

/

.




Krok 12: Nainstalujte inteligentni parkovaci znacku na zakladnu.

Intelligent parking

lot signboard x 1
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Krok 13: Kabelaz.
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Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu  |Pin modulu Pin ESP32
SCL SCL
SDA SDA
RFID module

VCC oV
GND GND

S 4

Servo motor vV 5\
G GND

S 23

Infrared obstacle \Y; 5V
avoidance sensor G GND

Poznamka:Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32
dUsledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni

muUze zpusobit zkrat a poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.
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12 Zobrazeni parkovacich mist
Teplé upozornéni: Tento projekt bude nasledovat strukturu

»inteligentni pristupové kontroly“ (jak je znazornéno na

obrazku nize). Konkrétni kroky stavby zde nebudou

zobrazeny. Pokradujeme primo k instalaci LCD displeje.

Krok 1: Nainstalujte LCD disple;j.

; (“ LCD1602 module x 1
o M3*3 gasket x 4

M3 Nickel-Plated Nuts x 4

‘ M3*12MM Round Head Screws x 4

Bracket board x 1

N /
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Krok 2: Upevnéte LCD displej na zakladnu.

Bracket board x 1
Servo box No.5 board x 1

Protahnéte Dupontovu vodicku Stérbinami po obou stranach serva.

61



Krok 3: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu  |Pin modulu Pin ESP32

SCL SCL
SDA SDA

RFID module VCC 5\
GND GND

S 4

V 5V

Servo

G GND

S 23

Infrared obstacle \Y; 5V
avoidance sensor G GND
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SCL SCL
SDA SDA
LCD1602 display
VCC 5V
screen
GND GND

Poznamka:P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32

dUsledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni

muze zpUsobit zkrat a poSkodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.

13 Hlasovy systém vysilani

Prijemné upozornéni: Tento projekt bude pokrac¢ovat ve

strukture ,inteligentniho fizeni vstupu a vystupu“ (jak je

znazornéno nize), zde nebudou znazornény konkrétni

kroky stavby, ale prejdeme pfimo k sestaveni modulu

Mp3.
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Poznamka: Pred instalaci modulu MP3 postupujte podle
pokynu v ucebnici a naimportujte MP3 soubory, které maji byt
prehravany, do pamétové karty modulu MP3. Kliknéte zde pro

stazeni MP3 hudebnich souboru.

Krok 1: Nainstalujte modul pro pfehravani MP3.

MP3 playback

module x 1

M3*3 gasket x 2

M3 Nickel-Plated
Nuts x 2

M3*12MM Round
Head Screws x 2

Bracket board x 1
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Krok 2: Pfipevnéte modul pro pfehravani MP3 na zakladnu.

Bracket board x 1

Servo box No.5 board x 1

Protahnéte Dupontovu vodicku Stérbinami po obou stranach serva.
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Krok 3: Zapojeni.
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Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
SCL SCL
SDA SDA
RFID module
VCC 5V
GND GND
S 4
V 5V
Servo motor
G GND
X 16
RX 17
MP3 playback module
V 5V
G GND
S 23
Infrared obstacle vV 5V
avoidance sensor G GND

Poznamka:P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32

dUsledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni

muUze zpusobit zkrat a poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.
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14 Inteligentni parkovaci systém integrovan
Upozornéni: Tento projekt bude pokracovat ve strukture

»inteligentniho Fizeni vstupu a vystupu“ (jak je
znazornéno na nasledujicim obrazku), zde jiz nebudou

ukazovany konkrétni kroky montaze, ale primo se za€ne s

montazi LCD displeje a MP3 modulu.

Krok 1: Nainstalujte LCD disple;j.

(“ LCD1602 module x 1

o M3*3 gasket x 4

° M3 Nickel-Plated Nuts x 4

‘ M3*12MM Round Head Screws x 4

Bracket board x 1

\. /
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Krok 2: Nainstalujte modul MP3 prfehravace.

/

Krok 3: Nainstalujte horni desku serva.

69

MP3 playback module x 1

9 M3*3 gasket x 2

° M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ M3*12MM Round Head Screws x 2

% 4P connection linex 1

\.

/

/

-

A Bracket board x 1

Servo box No.5 board x 1

\

/




Krok 4: Upevnéte horni desku serva.

Protahnéte Dupontovu vodi¢ku Stérbinami po obou stranach serva.

Krok 5: Nainstalujte sochu LUMIHO.

: 2 LUMI standing cardx 1

\
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Krok 6: Kabelaz.
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Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32

SCL SCL
SDA SDA

\VVCC 5V

RFID module
GND GND
Servo motor S 4

\ 5V
G GND

TX 16

RX 17

5V

MP3 playbac

module G GND

S 23

Infrared obstacley/ 5V
avoidance G GND

sensor

SCL SCL
SDA SDA

_ \VVCC 5V

LCD1602 display

screen GND GND
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Poznamka:Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32
dUsledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni mize

zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.

71


file:///C:/Users/mmiko/Downloads/3.Arduino%20program/5_4Smart_Parking_Lot_Integrated_System/5_4Smart_Parking_Lot_Integrated_System.ino

Technologicky pokrok se vyviji rychlym tempem a jeho Siroké aplikace
pronikly do vSech aspektl Zivota, coz vyrazné zlepSuje kvalitu zivota lidi. Mezi
nimi hraji inteligentni dopravni systémy jako klicova pilif moderniho
méstského rozvoje nenahraditelnou roli. Inteligentni doprava nejen

optimalizuje tok dopravy a snizuje zacpy, ale také vyrazné zvySuje

wviv s

vvvvvv

V této kapitole se budeme zabyvat vyvojem a aplikacemi inteligentnich
dopravnich technologii a diskutovat o jejich dopadu na lidstvo. Dale se
podivame na aplikaci mikrokontrolérd v inteligentnich dopravnich
systémech, konkrétné se zaméfime na mikrokontrolér ESP32, abychom se

dUkladné pfipravili na nadchazejici obsah.
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Pochopit koncept inteligentni dopravy

= Pochopit vyvoj inteligentni dopravy

= Pochopit aplikace inteligentni dopravy

= Prozkoumat vliv inteligentni dopravy na lidsky Zivot

?

9.
@ Doprava je soucasti naseho kazdodenniho zivota.
'ﬁ: Narazili jste pfi cestovani na néjaké problémy? Jak
__V‘-‘“r bychom méli tyto problémy resSit?

S rychlym rozvojem ekonomiky a
technologie, urbanizace roste a
poCet vozidel na silnicich se
zvysSuje. To vedlo k mnoha béznym
dopravnim problémdm, jako jsou
zacpy, Casté nehody, znecisténi
zivotniho prostredi a nedostatek

energie. Aby se témto problémim

Celilo a zlepSila
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situace, lidé vylepsili dopravni systém riznymi technologickymi prostredky,

coz vedlo k vzniku inteligentnich dopravnich systéma.

—
M . - :Q:
Inteligentni doprava ~

Inteligentni dopravni systémy (ITS)
se tykaji optimalizace a inteligentni
transformace dopravnich systéma
pomoci pokrocilych informacnich
technologii, komunikacnich
technologii a umélé inteligence.
Diky technologii inteligentni

dopravy muze dopravni systém v

realném Case ziskavat, analyzovat
a vyuzivat rizné dopravni udaje.

To optimalizuje dopravni tok, zlepSuje efektivitu dopravy, zvySuje
bezpecCnost a snizuje spotfebu energie, ¢imz poskytuje obyvatelim
Inteligentni doprava zahrnuje Sirokou Skalu technologickych aplikaci,
v€etné inteligentniho Fizeni dopravnich signald, inteligentnich systému
fizeni dopravy, inteligentnich systému monitorovani a varovani v
dopravé a inteligentnich dopravnich informacnich sluzeb. Konec¢nym
cilem je dosahnout automatizace a inteligence v dopravnich systémech

a poskytovat védecka, pfesna a efektivni feSeni pro méstskou spravu

dopravy.
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Vyvoj inteligentni dopravy

Rany vyvoj inteligentnich dopravnich
systtmd se primarné spoléhal na
zakladni elektronické a pocitaCové
technologie, pficemz se zaméfil na zlepSeni
fizeni dopravnich signall a spravu toku

vozidel. Napfiklad systémy fizeni

dopravnich signalt byly pouzivany k
optimalizaci kapacity

kfizovatek nebo byla vyuzivana uzaviena televizni okruhova (CCTV)
k monitorovani dopravnich podminek na hlavnich silnicich.

Jak se vyvinula senzorova technologie,
bezdratova komunikace a algoritmy
umélé inteligence, zaCaly se inteligentni
dopravni  systémy integrovat o
pokroCilejSi funkce, jako jsou
automatické identifikacni systéemy
(napriklad elektronicky vybér mytného -
ETC), sluzby v realném c¢ase pro

poskytovani dopravnich informaci a

systémy pro
prioritu  nouzovych vozidel. Aplikace téchto technologii vyznamné
zlepSila efektivitu dopravnich systém, snizila uroven zacp a nehod a

ZlepsSila cestovni zkuSenosti uzivatelu.
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V budoucnu, s technologickym
pokrokem a zrychlenou
urbanizaci, muzeme ocCekavat
inteligentnéjsi, efektivnéjsi,
bezpeCnéjSi a  ekologiCtéjsi
dopravni ekosystém. Budouci
inteligentni  doprava bude
hluboce integrovat Internet véci,

umeélou inteligenci, analyzu

velkych dat a technologie
autonomniho fizeni k

dosazeni komplexni vzajemné propojenosti mezi  vozidly,
infrastrukturou a lidmi. To nejen vyznamné zlepSi operacni efektivitu
dopravnich systémU, snizi zacpy a nehody, ale také poskytne
uzivatelim personalizovangjsi a pohodInéjsi cestovni zazitek. Kromé
toho, jak pokracuje tlak na cile udrzitelného rozvoje, se budouci
inteligentni doprava zaméri také na rozvoj zelenych dopravnich
prostfedkl a energetickych zdroji, jako jsou elektricka vozidla a
vozidla na vodikove palivove Clanky, stejné jako na snizovani spotfeby
energie a emisi CO2 pomoci inteligentniho planovani tras a
harmonogramu, ¢imz pfispéje k budovani udrzZitelného méstského

dopravniho prostredi.
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Aplikace inteligentni dopravy ~

Inteligentni dopravni zafizeni: Pomoci
pokrocilych technologii jsou dopravni zafizeni
fizena inteligentné. Napfiklad inteligentni

pouli¢ni osvétleni muze automaticky upravit

svou jasnost na zakladé dopravniho toku a
zmén svétla, coz efektivné Seffi

energii a zvySuje bezpecnost noc¢ni jizdy; systémy dopravnich signall
mohou upravit dobu trvani signalt na zakladé aktualnich dopravnich
podminek, aby optimalizovaly tok vozidel a sniZily zacpy; semafory
pro chodce mohou automaticky upravit dopravni signaly podle poctu

chodcl, aby zaijistily bezpe€ny pfechod.

Inteligentni Fizeni dopravy: Rizeni
dopravy je dosazeno prostfednictvim senzor(i a
automatizacnich ~ technologii.  Napfiklad

systémy pro detekci dopravniho toku

pouzivaji senzory a kamery k monitorovani
aktualniho objemu dopravy a zacp na

silnicich, coz pomaha dopravnim spravam pfi pfedpovédi dopravniho
toku a optimalizacnim fFizeni; inteligentni mytné stanice vyuzivaji
automatickou identifikaci a bezkontaktni platebni technologie, aby

zlepsily efektivitu vybéru
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mytného, zkratily dobu Cekani vozidel ve frontach a optimalizovaly
provozni efektivitu dopravy.

Inteligentni technologie vozidel: Funkce
vozidel jsou vylepSeny pouZitim senzoru a
technologii umeélé inteligence. Napfiklad
technologie autonomniho fizeni umozniuje
vozidlim samostatné rozpoznavat dopravni

signaly a prekazky, C¢imz dosahuji

AUTONOMOUS CAR

automatické navigace a jizdy, coz zvySuje
bezpecCnost jizdy a
efektivitu dopravy. Technologie inteligentni komunikace vozidel také
umozfuje vozidlim propojit se s dopravni infrastrukturou a dalSimi
vozidly, aby sdilely aktualni dopravni podminky, coZz pomaha fidi¢lim

vyhnout se zacpam a nehodam.

Aplikace téchto inteligentnich dopravnich technologii nejen zvysila
uroven inteligence v fizeni méstské dopravy, ale také vyrazné zlepsila
cestovni zazitky obyvatel mést, poskytujicim dualezitou podporu pro

bezpecénost, efektivitu a pohodli méstske dopravy.

Jaka inteligentni dopravni zafizeni jsou ve vasem

meésté? Jaké pohodli prinaseji?
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Ackoli inteligentni dopravni systémy dosahly vyznamného pokroku pfi
podpore rozvoje mést, stale Celi nékolika vyzvam a problémum. Za
prvé, chybi standardizace a vzajemna kompatibilita mezi
inteligentnimi dopravnimi systémy v rlznych regionech a méstech,
coz vede k prekazkam v sdileni informaci a spolupraci. Za druhé,
vystavba a provoz inteligentnich dopravnich systémU vyzaduji
znacnou finanéni a technickou podporu, a mnoho oblasti postrada
dostate¢né zdroje a schopnosti pro jejich propagaci a aplikaci. Kromé
toho je tfeba posilit bezpe€nostni a ochranu soukromi inteligentnich
dopravnich systému. | pfes tyto vyzvy ma inteligentni doprava stale
velky potencial pro rozvoj a pokrok, coz slibuje pfinést vice inovaci a

vitality do budoucnosti mést.

Pojdme premyslet o tom, jak vyreSit soucasné

| A
N

problémy s inteligentnimi dopravnimi systémy. Zarove

n si predstavme, jakymi sméry se muze inteligentni

doprava dale rozvijet. Napiste své napady do ramecku

nize.
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Jak vyreSit sou€asné problémy Smeér budouciho vyvoje
inteligentni dopravy: inteligentni dopravy:
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o
Sekce 2: Mozek inteligentni dopravy

C -
X ©

= Pochopit koncept mikrokontrolért

= Porozumét struktuie a funkci ESP32
= Pochopeni funkce Arduino IDE
= Osvojeni pouzivani Arduino IDE

= ZkusSenosti s psanim a stahovanim programu pro ESP32

Kdyz dopravni systém celi tisicim dopravnich dat, jak

je efektivné zpracovava?

Dlvodem, pro€ jsou inteligentni dopravni systémy inteligentni, je to, Ze
maji ,mozek”, kterym je ovladaC. Tento ovladaC dokaze rychle
zpracovavat informace, rozumné pfidélovat zdroje a zajisStovat plynuly
provoz celého dopravniho systému. Tento ,mozek“ mlze mit rizné
podoby, jako je pocita€, mikro€ip nebo zafizeni typu gateway. Jeho hlavni
funkci je pfijimat informace prostfednictvim programovani, analyzovat a
zpracovavat je a nasledné vydavat pfislusné ovladaci prikazy, ¢imz se
dosahuje automatizace a inteligence fizeni dopravy. V nadchazejicich
kurzech pouzijeme mikroCip jako tento ,mozek", ktery nam pomuze

lépe porozumét a aplikovat inteligentni dopravni
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P
Jednocip -

JednocCipovy mikropocitat (SCM) je
integrovany Cip, ktery kombinuje jadro
mikroprocesoru s riznymi funkcemi, jako
je pamét (napfiklad RAM a ROM),

vstupni/vystupni porty (I/O), Casovace

atd., Cimz vytvari kompletni

mikropocitaCovy systém.

SCM se vyznacuji kompaktni velikosti, nakladovou efektivitou,
snadnou programovatelnosti a integraci, coz je Cini Siroce
vyuzivanymi v ruznych oblastech Zzivota, napfiklad v domacich
spotfebicich, prumyslovém fizeni, automobilové elektronice,
|ékafském vybaveni atd.

Existuje mnoho typt SCM, a proto mizeme vybrat vhodny model podle

nasich potrfeb. Model SCM pouzivany v tomto kurzu je ESP32.

3 @
ESP32 —

ESP32 je nizkonapétovy, vysoce integrovany mikrofadic s dvojitym
rezimem Wi-Fi a Bluetooth, ktery byl vyvinut spoleCnosti Espressif
Systems. Vyvojova deska ESP32 je velmi popularni diky svym
vykonnym funkcim a hojnym komunikaCnim rozhranim, coz ji Cini
vhodnou pro rizné aplikace Internetu véci (IoT), vyvoj vestavénych
systému a implementace projektu. Nize je uveden schématicky
diagram fidici desky ACEBOTT-ESP32:

g Vstup napajeni:
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Muze byt pfipojen k
napajecimu zdroji
o napéti 7,2V-15V
pro napajeni fidici

desky.

Pro stazeni
programu muze
také poskytovat 5V
napajeni pro fidici

desku.

Resetuje systém fidici
desky.

| GPIO: Obecné
vstupni a vystupni
rozhrani pro vstup a

vystup dat.

1 Moduly ESP32:
Obsahuje mikroprocesor
ESP32, Bluetooth, WiFi.

Po ziskani fidici desky ESP32 je jeji poCateCni stav nevyuZitelny pro

konkrétni funkce. Pokud chcete, aby méla konkrétni funkci, musite ji
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naprogramovat. To vyzaduje nejprve konfiguraci vyvojového prostredi
vhodného pro ESP32, které poskytne platformu pro programovani pro
vyvojare. Mezi bézné pouzivané vyvojoveé platformy pro ESP32 patfi
MicroPython, Arduino IDE, ESP-IDF, ACECode a dalSi. Tento kurz
se zaméfi na pouziti ACECode jako vyvojove platformy pro ESP32.

C ~ug
" Arduino IDE -

Arduino IDE je bezplatny
multiplatformni nastroj pro
programovani, ktery slouzi k psani,
nahravani a ladéni kédu pro Arduino.
Kod pro Arduino je napsan na zakladé
programovaciho jazyka C++, ktery

nabizi mnoho pokroCilych knihoven a

funkci, coz zjednoduSuje ovladani a
interakci s hardwarem, coz usnadnuje

zacatecnikim uceni.

Arduino IDE mUze béZet na operacnich systémech Windows, Mac a Linux.

V tomto pfipadé se zaméfime na to, jak nainstalovat Arduino IDE na

Windows.
Arduino IDE
N
Jak nainstalovat Arduino na Windows? —

Jako software s otevienym zdrojovym kdédem je Arduino IDE vyvinuto na

zakladé Processing IDE, coz je integrované vyvojové prostredi oficialné
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spusténé spole¢nosti Arduino.
S Arduino IDE staci napsat kéd programu do IDE a poté jej nahrat na desku

Arduino a program fekne desce Arduino, co ma udélat.

Stahnéte si Arduino IDE pro Windows

1) Stahnéte si Arduino IDE

€ Stahnéte Si webovou adresu Arduino IDE:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software, oteviete adresu URL podle
nasledujici tabulky a v budoucnu vyberte odpovidajici verzi. Verze

softwaru maze byt aktualizovana, staci nainstalovat nejnovéjsi verzi.

DOWNLOAD OFTIONS
Arduino IDE 2.2.1 WINdows Win 10 a0 newer, 64 s

Windows MYl estale

Windows 211 e
The new major release of the Arduino IDE i faster and even
more powerfull In addition 1o a4 more modern editor and a
more responsive interface It features autocompletion, code
navigation, and even a live debugger, MAacOS weel 1014: "Mojaer or nower, 52 bits

Linux Appimags 64 bes (X5659)
Linux 22 file 64 bits (X86-64)

macOS Apple Sikcon, 11:"Big Sur” or nower, 68 bt

For more details, please refer to the Arduine IDE 2.0
documentation Relnaso Notes

Nightly bullds with the latest bugfixes are avallable through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.
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@Vyberte JUST DOWNLOAD.

& . Stay In the Loop: loin O Newsletter!
Download Ardulna IDE & support It's progress Stay In the Loop: join Our Newslette
%0 110 e PIwew N ';CI" rawVRLTeY
TINT3S e
s 5 $10 s
| e— -

Thank you for downloading!

#HI0MNE 30 SN LD I the A

Nainstalujte Arduino IDE

(1) Po dokonéeni stahovani se zobrazi soubor ikony. Klepnéte na Instalovat

software.

& arduino-ide 2.2.1 Windows 64bit.exe

(2) Po instalaci se zobrazi nasledujici obrazovka a vyberte ,| Agree*.
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A rrdie s’ (B3 E Coadriom
Arduinc IBE 'l‘ttl.vl\.l -

License Agreement
Please review the license terms before installing Arduino IDE.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

Terms of Service

The Arduino software is provided to you "as is” and we make no express or implied
warranties whatsoever with respect to its functionality, operability, or use, induding,
without limitation, any implied warranties of merchantability, fitness for a particular purpose,
or infringement. We expressly disclaim any lizbility whatsoever for any direct, indirect,
consequential, incidental or special damages, incuding, without limitation, lost revenues, lost
profits, losses resulting from business interruption or loss of data, regardiess of the form of
action or legal theory under which the liability may be asserted, even if advised of the
possibility or likelihood of such damages.

If you accept the terms of the agreement, dlick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Arduino IDE.

Arduino IDE 2.2,1

_ tagee ||| Concd |

(3) Po vybéru ,Next“ se zobrazi nasledujici obrazovka a vyberte ,Install”.

| @ Arduino IDE Setup — X

Choose Installation Options
Who should this application be installed for?

Please select whether you wish to make this software available to all users or just yourself

(®) Anyone who uses this computer (all users)

(O Only for me (G5230615) \

choose by oneself

Fresh install for all users. (will prompt for admin credentials)

| <Back || ®next> ||| cancel
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(4) Vyberte ,Next“ a objevi se nasledujici obrazovka. Vyberte "Install".

& Ard DE Setu - ¥
Choose Install Location
Choose the folder in which to install Arduino IDE.

Setup will install Arduino IDE in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

|C: \Program Files\Arduino IDE Browse...

<Back || mstal | | cancel
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(5) Nainstalovany software Arduino IDE.

Arduino IDE Setup -

w Completing Arduino IDE Setup
ARDUINO
Arduino IDE has been installed on your computer,
Click Finish to close Setup.
[V1Run Arduino IDE
< Badk: Finish Cancel

(6) Instalace je dokon&ena.
2) Instalace Arduino IDE je dokonéena

(1) Po instalaci se na plose objevi ikona zastupce Arduino IDE.

S0

Lol
——
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(2) Po otevieni se zobrazi nasledujici obrazovka.

&) sketch_novBa | Arduino IDE 2.2.1 - (] X

File Edit Sketch Tools Help

sketch_novBa Ino

Ln1,Cal 1 X No board selected )

Jak nainstalovat ovlada¢ sériového portu CH340

Pripojte hlavni fidici desku k pocitaCi pomoci kabelu USB a ovladaC se

automaticky nainstaluje na systémy MacOS a Windows. Pokud se

instalace ovladade nezdafri, musite ovladac¢ nainstalovat ru¢né.

Cip USB do sériového portu Fidici desky ESP32 je CH340C. Proto je potfeba

nainstalovat ovladac¢ pro Cip. Proces instalace ovladace je na rdznych

systémech v podstaté stejny. Zde si ukazeme instalaci ovladaCe na
systému Win10. Slozku " USB_Drive_CH341 3 1 " naleznete v baliCku
zdroju, ktery jsme vam poskytli. Toto je soubor ovladace, ktery chceme

nainstalovat.
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file:///C:/Users/mmiko/Downloads/Send-Archive/CH340%20Driver/CH340%20Driver%20File-Windows/USB_Drive_CH341_3_1

1) Zkontrolujte, zda je nainstalovan ovlada¢ sériového portu CH340

(pokud je nainstalovan, preskocte jej)

(1) Zapojte jeden konec USB kabelu do Fidici desky ESP32 a druhy konec
do USB portu na pocitaci.

(2) Pii prvnim pripojeni konzole ESP32 k poditadi kliknéte pravym tladitkem
na "My Computer" -> "Attribute" -> Kliknéte na "Device Manager" a pod

"Other Devices" uvidite bud "USB-Serial" nebo "Unknown Device".

M Device Manager

File  Action Yiew Help
o mEBEm B
v A DESKTOP-TO0VST!

& Audo inputs and outputs
B Computer

- Disk drwves

W Display sdaptors

l Firmwace

s Humen Interface Devices

o DF ATA/ATAP controliers

== Keyhoards

“ Mace and other ponting devices
&8 Montors

?‘ Network adapters

v ‘ Other devices
Ba USE Sedal
v B Ports (CCM&LPT)
@ AEE0 coMm)

= Print queves

D Processon

l Software devices

& Sound, video and game controllers
S Storage controllers

B3 System devices

§ Universal Senal Bus controlers

2) Nainstalujte ovladac sériového portu CH340

(1) Nejprve kliknéte pravym tlagitkem na zaFizeni a vyberte moznost horni

nabidky (Aktualizovat software ovladace), jak je uvedeno nize.
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A Device Manager - 0O X
File Acthon View Help

¢ MmO HEHm P EXSe

v & DESKTOP-TOOVSTY
§ Audio inputs and cutputs
B8 Computer
o Disk drives
I Desplay adaptors
B Firmeare
4 Human Interface Devices
B D€ ATAVATAP! controllers
= Keyboards
@ Msce and cther pointing devices
& Monitors
i Network adapters
v |7 Other devices

P

Disable device

= Print ¢ Uninstall device

? :;::\:: Scan for hardware changes
i Sound Properties

Qe Storagerontroners
5 System devices

§ Universal Serial Bus controfiers

Launches the Update Driver Wizard for the selected device.

(2) Poté budete vyzvani k ,Automatically search for updated driver
software” nebo ,Browse my computer for driver software®, jak je
uvedeno niZe. Na této strance vyberte ,Browse my computer for driver

software”.
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1 & Device Manager - 0

o]

File Action View Help

¢ DEEBEB EX®

| v & DESKT X

> ] Auc

> B Cot « R Update Drivers — USB Serial

5w Disl

> G Dis|

> B Firr How do you want to search for drivers?

> o Hua

> @ IDE

» El Ky —> Search automatically for updated driver software

> 8 Mic Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software

> B Mo for your device, unless you've disabled this feature in your device installation

y @ Net settings.

v ‘3 Otk
BR

v i@ Por —> Browse my computer for driver software

Locate and install driver software m Iy,

> = Prir
> I Pro
> B Sof
| > i Sot
; > & Sto
i > @ Sys
> ﬁ Uni

Cancel

(3) Poté pridejte cestu k souboru ovladade.

.l. Device Manager )

File Action View Help

e mE HED P EXE

v & DESKTC X "
> ¥ Auc
> Cor € B Update Drivers - USB Serial

5w Dish
> G Disy :
> i Fim Browse for drivers on your computer
> Hur|
> E IDE Search for drivers in this location:
> e Ima
> Key [C:\Users\GSZ3OGJS\Desktop\Smart Home (ESP32) \CH340 Serial P VI ‘ Browse...
> U Mic ‘
> B Mol
> G Net
v ﬁ Porl

o

M Include subfolders

> =21 Prin —> Let me pick from a list of available drivers on my computer
> n Prol This list will show available drivers compatible with the device, and all drivers in the
same category as the device.

> S :
> i Syst [(Net ]| cancel
. @

(4) Po dokongeni instalace softwaru obdrzite potvrzovaci zpravu. Po

dokonceni instalace kliknéte na ,Close®.
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OV —— - - -— - - — -

H ]
P
File Action View Help

(&= m|E BEm B kX

fvAt

‘ x
B & Update Drivers - USB-SERIAL CH34D (COMTY)
-
g
1 The best drivers for your device are already installed
’
.
o Windows has determined that the best driver for this device = already installed, There may be
" better dovers an Wendows Update or on the device manufactures's website.
| USE-SERIAL CH240
( = |

o |

v
kS

! | -» Search for updated drivers on Windows Update
]
H
i
|
Close

3) Potvrdte, Ze byl ovladaC sériového portu CH340 Uspésné

nainstalovan

Zapojte jeden konec USB kabelu do fidici desky ESP32 a druhy konec
do USB portu na pocitaci. Kliknéte pravym tlaCitkem na "My Computer" ->
"Attribute” -> Kliknéte na "Device Manager" a pfipojte se k ovladacimu

panelu. Nasledujici obrazek ukazuje, ze instalace probéhla uspésné.
A Device Manager - o X |
Eile  Acton  Yww Help
e m D EHmEBIEXE
v & DESKTOP-LOTSO7 -
N Audio mputs 3and cutputs
B Computes
s Dak drives
B Daplay adapten
. Frermware
# Huaman intedface Devices
B D€ ATAATAP| cortrollers
o5 ¥aging dences
= Keyboards
' Mice and other pointing devices
@ Moneon
P Network adapters
W Ports (COM & LPT)
W USE-SERIAL CH3% [COMI5)

<

-—

@ JWM com)
= Print queues
7 Printers
0 Processors
B Secunty devices
[ settware components
B software devicen

& Sound, video snd geme controllen
S Storage controlers
B Suddem devicas |
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Vyukovy program pro Mac OS pro instalaci Arduino IDE
Arduino IDE

Jako software s otevienym zdrojovym kodem je Arduino IDE vyvinuto na
zakladé Processing IDE, coz je integrované vyvojové prostredi oficialné
spusténé spolecnosti Arduino.

S Arduino IDE staci napsat kod programu do IDE a poté jej nahrat na desku

Arduino. Program fekne Arduinu, co ma deska délat.

Stahnéte si Arduino IDE pro Mac OS

1) Stahnéte si Arduino IDE

(1)  Stahnéte Si webovou adresu Arduino IDE:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software, oteviete adresu URL podle
nasledujici tabulky a v budoucnu vyberte odpovidajici verzi. Verze softwaru

muZze byt aktualizovana, staci nainstalovat nejnovéjsi verzi.

DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 2.2.1 Windows Wi 1030 rewsr, 64 s
Windows Mai installer
Windows 211 e
The new major release of the Arduino IDE is faster and even
more powerfull In addition to a more modern editor and a Linux Appemage 64 bits (486641
more responsive interface it features autocompletion, code Linux za tin &3 ity (X85-64)

navigation, and even a live debugger. MACOS i 10,14 "Mojave” e pewer, 62 bty

macOsS Apgle Shean, 11 Hg S or newet, 64 1|

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation,

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 Is open source and Its source code is
hosted on GitHub.

(2) Vyberte JUST DOWNLOAD.
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http://www.arduino.cc/en/Main/Software

Download Ardulino IDE & support It's progress Stay In the Loop: join Our Newsletter!

) e8¢ proees ond lew o
00 11 e 1.0 rermmts 51 MRy 2015 Tve AVTens [OE s Been Swicased e oty e

TITIPS nimes -

Thank you for downloading!

FOU T WS RO 30 SN LD I The Airs. KeoD Up wWith @eCusive updanes, utoria

eVerts 314 [0 our COMMUNEY Lo SMZOWe: Sranor] Workdeide swtime

G0 TO NOME PAGE

2) Nainstalujte Arduino IDE

(1) Po dokonéeni stahovani kliknéte na ikonu stahovani ve vasem prohlizedi

a najdéte instalacni program Arduino IDE.

e'n @ ™ ' ;_'
3wt P . = -

IR
|
Clear

Downloads

| _ ' arduino-ide_2.2.1_macOS_64bit.dmg
& | y87.2M8

il
©
—
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(2) Kliknutim na instaladni baliéek se zobrazi instalaéni obrazovka, staéi

vybrat ikonu Arduino IDE, pfejit na Aplikace a program nainstalovat.

o0 e® Arduino IDE 2.2.1

Arduino IDE Applications

3) Instalace Arduino IDE je dokonéena

(1) V launchpadu vyhledejte Arduino IDE a oteviete jej.

Arduino IDE
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(2) Oteviete program a uvidite nasleduijici rozhrani programui.

siatch_novBaing

1

. 7(_".‘3.1! V

B sketch_novila | Arduino IDE 2.2.1

Lt Colt X Nabowd selcind O 19

(3) Pro uzivatele Mac OS nastavte baudovou

kliknutim na tlaCitko pro nahrani.

File Edit SketchHeIp
@‘j@ g}_ Auto Format

Archive Sketch
HelloWorld Fix Encoding & Reload

LR A Ak NN Rk AL

Manage Libraries...
Serial Monitor

Serial Plotter

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

char wval;// 4dl
void setup() Board: "ESP32 Wrover Module"
S \ | Upload Speed: "921600" |
Seria Degin
} Flash Frequency: "80MHz"
“void Ioop() Flash Mode: “QI0"
{ — Partition Scheme: "Default”
if (Serizal.
Yal—Sewrial Core Debug Level: "None”
if(val—" Port: "COM3"
i .. S 2 % : Get Board Info
Serial _p|
}
3 Programmer
< Burn Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|
Ctri+Shift+M
Ctrl+Shift+L

il

3 e 921600

ﬁ

3 256000 i
3 230400

3 512000

ST

>

rychlost na 115200 pred

B e )
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Jak nainstalovat sériovy ovladaé CH340 na MAC

Pfipojte hlavni fidici desku k pocitaCi pomoci kabelu USB a ovlada¢ se
automaticky nainstaluje na systémy MacOS a Windows. Pokud se instalace

ovladace nezdari, musite ovladac¢ nainstalovat ru¢né.
1) Stahnéte si ovladacCe

(1) Stahnéte si ovlada¢ z webu a rozbalte jej do mistniho instalacniho

adresare. Slozku "CH340 Driver file-mac " naleznete v baliCku zdrojd,

ktery jsme poskytli, toto je soubor ovladaCe, ktery chceme

nainstalovat.

& CH34xVCPDriver.dmg
w CH34xVCPDriver.pkg

2) Pripravte se na instalaci ovladace

(1) Pokyny pro vychozi instalaci ovladate formatu pkg naleznete v

dokumentu s nazvem

.installing the pkg Format Driver®.

(2) Pokud Rosetta neni podporovana v OS X 11.0 nebo nov&jsim, viz "4.
Instalace ovladace dmg."

(3) Pred instalaci pfejdéte na stranku "System Preferences" -> "Security
and Privacy" -> "General". V ¢asti s nazvem ,Allow apps downloaded from*
vyberte moznost ,Mac App Store and identified developers®, abyste zajistili

spravnou funkénost ovladace.
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file:///C:/Users/mmiko/Downloads/Send-Archive/CH340%20Driver/CH340%20Driver%20File-MAC

General FieVault Firewall Privacy

A login password has been set for this user Change Password..

v Require password 5 minutes S after sleep or screen saver begins
Show a message when the screen is locked

Use your Apple Watch to unlock apps and your Mac

Allow apps downloaded from:

App Store
* App Store and identified developers

System software from application "CH34xVCPDriver” was blocked Allow
from loading.

fll Click the lock to prevent further change Advanced... ?

3) Nainstalujte ovladac¢ formatu pkg

(1) Nainstalujte ovlada¢ formatu pkg, kliknéte na soubor oviadace

Continue -> Install.

® Install CH34xVCPOriver

Standard Install on *Macintosh HD*

This will take 2.5 MB of space on your computer

Introduction
Destination Select Click Install 1o perform a standard installation of this software

Installation Type on the disk “Macintosh HD

Customise Go Back
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(2) Pak uspé&sné nainstalujte

Introduction omputer.

. Installer
Destination Select ation of this software

- Installer is trying to install new software
Installation Type

Enter your password 1o allow this
liwagu
LA L L L

Install Software

Cancel

Customise Go Back Inatall

® Install CH34xVCPDriver

The installation was completed successfully

ntroguction

Destination Select //’\ﬁ"\
nstallation Type ( \/)
installation \\—’

Summary

The installation was successful.

The software was Installed
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(3) Nainstalujte ovlada¢ formatu pkg na OS X 11.0 a novéjsi: oteviete
"LaunchPad" -> "CH34xVCPDriver" -> Install.

CH34xVCPDriver Application

Please click the button below 1o install the driver, move the
application to the trash to uninstall the driver

(4) Pokud pouzivate OS X 10.9 az OS X 10.15, kliknutim na Restart

restartujte pocita€ a po restartovani provedte nasleduijici kroky.

@ CH34xVCPDriver File Edit Format

- -

About This Mac

System Preferences...

App Store... 6 updates
Recent Items > S|
Force Quit CH34xVCPDriver XD

|
Sleep
Shut Down...
Lock Screen ~EQ
Log Out moyun... 8Q
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4) Nainstalujte ovladac formatu dmg

(1) Nainstalujte ovladaé dmg, kliknéte na soubor dmg a pretahnéte

,CH34xVCPDriver” do slozky aplikace operacniho systému.

‘sa e CHIAXVCPDriver

CHIANCPDYver

Agplcations

Please click the button below to install the driver, move the
application to the trash to uninstall the driver.

Install

(2) Poté oteviete "LaunchPad" -> "CH34xVCPDriver" -> Install.

(3) Nakonec se vam objevi obrazovka s napisem ,Install Tips succes*
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Install Tips

success

OK

5) Zkontrolujte, zda je nainstalovan ovladac sériového portu CH340

Po zasunuti fidici desky do portu USB otevrete system report -> Hardware

-> USB. Na prave strané je USB zafizeni.

Pokud zafizeni USB funguje spravné, mizete najit zafizenis "Vendor
ID" [0x1a86].

r

- © MacBook Pro
w Harteare
ATA - USH Device Tres
2:: o LSS 3.9 Bus
Phietsath
o e USE3N s
Card Rmatier - RS
Curtrodler
Verniso: o2
c“”‘n"‘""’ Speadt Up %0 12 My
Dasc Burning Manufacturer YiCHP
Btemet Lecaticn © Q130000 1 &
Fitrs Crannel Current Ausilatin (mA) e
Tewlow Current Requred (mA):
Graptsent elieys Eetra Dpetetng Current (mAl: ©
erarmd 2.80 Wirstess Receivee:
Rt (oo Product ©: Cxta?0
Pusie SCsl Vondor 10 udsa?
Power Version 200
intuts Spead Up %5 17 Mty
HAN Marnfacturar Compc
BATA Location 0 COT20000 | &
& Curoent Asailablo (oA} 00
= Current Reqiired jmA) w©o
;""‘3' Cxtrs Dparsting Cartent (mAl: O
Putder bl USB4
(L1
w Networs
Fuwwapl
Locmtane o 5
aen 5
:{-:.‘:- Speed Up 30 12 Mivs
Lecation © QuION0000 ( 3
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Instalace modulu ESP32 do Arduino IDE

Kdyz oteviete Arduino IDE a vyberete Tools > Board, zjistite, ze v
Arduino IDE je pouze Arduino AVR Board a Zzadny ESP32.

8 sketch novie | Ardhino 1ID€ 2.2.2-mighthy-20231006 - D x
Fie (dt SURE Tool Melp
0 'd et =
Archuve Shetch |
shatch o
- Marage Lbaries 1rf e Shitt |
! Senis Momytor tr

Seripf Plotter

Frmaare Updates

\Upload $5{ Roct Certificmes
e Beard »  Boerds Masager. t1f 4 Ghify < E
Purt .
’ Atduane AVR Boards .
10 Get Board Infe .

Burn Bootloade:

Ovladaci deska, kterou tentokrat pouzivame, je ESP32 ovladaci
deska, takze musime nainstalovat ESP32 desku do Arduino IDE.
Postupujte podle nasledujicich kroku:

1. Otevirit File > Preferences

[ & sketch_nov3a | Arduine IDE 2.2.1 - o X
File: Edit Sketch Tools Help

oNewwl Ctrl+N = \/\_ FoR

New Cloud Sketch  Alt«<Ctd+N |

Cpen... Ctrl+O

Sketchbook >

Examples 4 P O

Close Ctrl+W

Save Ctrl+S

Save As.., Ctrl+Shift=S _

r oge 1 i

o Preferences... Ctrl+Comma

Advanced ’

Quit Ctrl+Q

Ln1,Col1 X No board selected 0

105



2. PFidat adresu spravy vyvojove rady URL

Preferences x

| Settings [ Hetwork
Skatchbook location

£ \Wars135230855 DocumentsiArduine

[[}Shaw files inside Sketches

Editor fant size 14

nterface scale GAvtomatic 100 %

Thama: Light v

Language English v (Relond required)

Show verboss nutput during  [] comple [l upload

Cumnpler wamings None w
I Verily code after upload
Auto save

() Editor Quick Suggestions
Addtional boards manager URLe o

3. Zkopirujte adresu URL z textového pole nize a pfidejte ji do
"Additional Boards Manager URLS".

Acdéonal Boards Managar URLs

Erder askstienal URLS ane for apch rom

Thch Yo o bt of unalBcisl bowrd support URLS
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http://arduino/
https://so.csdn.net/so/search?q=esp8266&spm=1001.2101.3001.7020
http://www.arduino.me/package_esp32_index.json
http://www.arduino.me/package_esp32_index.json

4. Po pridani adresy URL kliknéte na "OK".

Additonal Boards Manager URLs

Entar additional URLs. one for each row

m'lludumovom Mvmb&padago_up@?&&cw_um json
hitps. Mwwew arduing me/package_espd? Index jsor|

(':li;:klot nﬂddw&dﬂboudnwpodlﬂll

Preferences x

Skatchbook location:
c\Wsars\GE2306.)5 ' DocurmantsiArduino
% Stow files insde Skalchos
Edier fonl siza: 14
Intarface scabe. B Avomatic 140 %
Thomo: Light ~
Language: English v (Reload requeed)
Show vertose output during [ compie (7 upload
Compler warmngs Nore
[ Verity code after upload
8 Auto save

(] Editar Qulick Suggestons
Additioral boards manager URLs: i /ardunn 6sp206 convstatils/package_sspl286eom _Index json hitps:w .

5. Kliknéte Tools > Board > Boards Manager...
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| sketch_nov15b | Arduine IDE 2.2.1 - (m} X
'File Edit skelf]) Tools Help

Auto Format Ctrl+T
v
Archive Sketch
Manage Libraries.., Ctrl+Shift+I
BC  serial Monitor cuesniem | SKetch_nov15b.ino
Serial Plotter 1 void setup( ) {
Firmware Updater 2 // put your se
B Ty Upload SSL Root Certificates 3
o Board o Boards Manager..  Ctrl+Shift+B
Port >
Ar\ rduino AVR Boards 4
by set Board Info R {
1 Burn Bootloader I A 77 puT yodr ma
Boards included in this package: 8
LilyPad Arduino USB, Arduino 9 }
Gemma, Adafruit Circuit... 10

More info

1.86 v REMOVE

Ln4,Col2 X No board selected !

6. Vyhledejte "ESP32" ve vyhledavacim panelu BOARDS MANAGER

a nainstalujte ho.

Upozornéni: Nainstalujte verzi 2.0.12 esp32, protoZze nova verze neni
kompatibilni s knihovnou navodd a mulze zpuUsobit chyby programu!
Pokud byla verze 3.0 jiz nainstalovana, odinstalujte a znovu nainstalujte

verzi 2.0 esp32.

B sherch navi s | At ©F 321 = s

ot Taoke Hely |

i s

)

Arduing E523] Bosarte

v INSTALL

sl b S
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7. Pockejte, az bude instalace dokonCena a zaviete Arduino IDE, kdyZz se

zobrazi nasledujici rozhrani.

8. Otevrete Arduino IDE znovu, vyberte Tools > Board a zjistite, Zze se

objevi deska esp32.

£ sketch_nov3a | Arduine IDE 2.2.1 = O X
File Edit ST<0 Tools Help

Archive Sketch

sketch_n¢

Manage Libraries... Ctrl+Shift+
Serial Monitor Ctrl+Shift+M

Serial Plotter

Firmware Updater

Upload SSL Root Certificates

Board b Boards Manager...  Ctrl+Shift+B ‘

0 r-i o YR W N

Port > o
Arduino AVR Boards 4 -

[y
[av]

Get Board Info
esp32 4

Burn Bootloader
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Nyni, kdyz jsme se jiz seznamili se zakladnim vyvojovym
prostredim pro desku ESP32, pojdme ji pouzit k vytvoreni

vlastniho Inteligentniho Dopravniho Systému!
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Laborator ITS

L9
w0 Popis projektu E :

VyzkouSejte ladéni a nahravani programd, aby se integrovana
LED dioda na ESP32 rozsvitila a zhasla.

& b
¢ _. Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

LN Type-C Data 1
Cable
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Programovani

1.Programovy blokovy diagram

lisk na sénovém portu “Hello, Smart Traffic’

2. Kédovani

void setup() {
//put your setup code here, to run once:
//Open the serial port and set the baud rate
Serial.begin(115200);

void loop() {
//Put your main code here, to run repeatedly:
//Print the content you want to display:
Serial.println("Hello,Smart Traffic");

}
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Vysvétleni instrukci

setup()

Kdyz program zacne, instrukce uvnitf funkce setup()
budou provedeny jako prvni. Obvykle se pouZziva pro
inicializaci proménnych, I/O portd a nékterych funkci.
Funkce setup() se spusti pfi zapnuti nebo resetovani
fidici desky a spusti se

pouze jednoul.

loop()

Funkce loop() se spusti po funkci setup() a instrukce

uvnitf ni se mohou vykonavat neustale.

I

Symbol pro komentar na jeden radek, ktery se pouziva
k okomentovani instrukci v programu a vysvétleni, jak
program funguje. VSe, co je napsano za symbolem //,
nebude kompilovano

ani vykonavano.

Serial

Nastroj pro sériovou komunikaci mezi fidici deskou a
poCitaCem nebo jinymi zafizenimi. Obsahuje mnoho
instrukci souvisejicich se

sériovou komunikaci.

Serial.begin( val)

Oteviete sériovy komunikacni port a nastavte
rychlost prenosu dat (baud rate). 'val' oznacuje hodnotu

baud rate.

Serial.printin(val)

Toto vystupuje data na sériovy port pocCitace, a
data, ktera se prenaseji, mohou byt jakykoli typ dat. ‘val’

oznacuje data, ktera maji byt vytisténa.
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Kdyz pouzivame serial.printin() pro vystup vytisténych dat, muzeme

vystup z fidici desky zobrazit v sériovém monitoru Arduino IDE. Po

nahrani programu kliknéte na ikonu sériového monitoru, okno

sériového monitoru se otevie v ramci IDE a data, ktera jsou vytiSténa

sériovym portem, budou zobrazena.

@ 1_2imetigece T

pertation Auistart | Arduise 1DE 212 - 0o x
= &d S8 TR sbH

BRTINE
'.. ~ A"' - -
1 jose e {
s gin(066e);
|
u
’ @ 1_2imeilger Tramsportation Assistamt | Asduiss 10§ 223 - o x
n - ("Hello,Ss
11 = A4 9FH IR s
12
1 vy Ti "o
i
3 * §in(06ee);
3 )
i
f
5 .
0 e sart Traff
|
W SOEWN vy 0=
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@l Kapitola 2 Chytré pouli¢ni osvétleni

L =

V no¢nim mésté zafi poulicni osvétleni jako jasné hvézdy, které nejen

osvécuji nasi cestu domu, ale také zvySuji bezpec€nost na silnicich a
krasu mésta. S neustalym pokrokem technologii se postupné dostava
do popredi novy typ inteligentniho osvétlovaciho zafizeni. V této lekci
prozkoumame svét chytrého pouliéniho osvétleni, porozumime
védeckym principum a inZenyrskym technologiim, které za nim stoji,
a analyzujeme vliv energie a zivotniho prostfedi na navrh pouli¢niho

osvétleni.
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Cile kurzu

= Naucit se zakladni znalosti o elektrickych obvodech

= Pochopit funkci pouli¢niho osvétleni

= Seznamit se s historii vyvoje poulicniho osvétleni a
riznymi typy osvétlovacich technologii

= Ovladnout pouzivani LED modulu

= Navrhnout a postavit model pouli¢ni lampy

Q g?
@ Znate funkci pouli€niho osvétieni? Jaké pouliéni lampy
se specialnimi funkcemi jste jiz vidéli?

Poulicni osvétleni je nezbytnou soucasti
méstské infrastruktury a Ffizeni dopravy. Jeho
hlavnim ucCelem je osvétlovat silnice a verejné
prostory, ¢imZ zlepSuje viditelnost a bezpecnost v
noci. Pouliéni lampy se nachazeji na riznych

mistech, jako jsou ulice, parky, obytné oblasti,

A A - St
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obchodni ¢&tvrti a pramyslové zoény. Nékteré lampy s vyraznym
designem také slouzi jako prvek pro zkrasleni mésta a posileni jeho
image. S neustalym pokrokem technologii se design a funk&nost

pouli¢niho osvétleni rovnéz vyviji.

Historie poulicniho osvétleni odrazi trajektorii urbanizace a
technologického pokroku, od nejstarSich plynovych a olejovych lamp
az po elektrické lampy v elektrické éfe a LED lampy v éfe inteligentnich
technologii.

Olejove lampy: Pouzivaly plyn nebo olej jako palivo a vyZzadovaly
rucni zapalovani a zhasinani.

Klasicke elektrické lampy: Mezi bézné typy pouliéniho
osvétleni patfily Zarovky, vysokotlaké sodikove lampy a halogenidove
kovové lampy. Zarovky, které byly hojné pouzivany na zadatku, jsou
neefektivni, produkuji hodné tepla a postupné byly vyfazeny. Vysokotlaké
sodikové lampy vyzaruji zluté svétlo a jsou efektivnéjsi, coz je Cini
nejbéznéjSim typem poulicniho osvétleni v poslednich desetiletich.
Halogenidové kovové lampy poskytuji lepSi podani barev a jsou
vhodné pro scénare, kde je vyzadovano vysoké rozpoznavani barev.
LED lampy: Predstavuji nejpokrogilej$i sou¢asnou technologii, jsou
vysoce efektivni, usporné, maji dlouhou Zivotnost, kontrolovatelné

rozdéleni svétla a minimalni dopad na Zivotni prostredi.
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Vznik elektrickych svétel
Vznik elektrického svétla Ize vysledovat az do 19. stoleti, kdy védci jiz zacali studovat
elektrodynamiku a objevili, Ze svétlo muze byt vytvofeno elektrickym proudem. V
roce 1840 britsky védec Frederick de Moleyns vynalezl prvni elektrické svétlo, ale
Slo pouze o experimentalni zafizeni, které nebylo praktické pro kazdodenni pouZiti.
V prabéhu nasledujicich desetileti mnoho védcu pracovalo na vylepSeni
technologie elektrického osvétleni. V roce 1879 americky vynalezce Thomas Edison
uspésné vyvinul prvni praktickou zarovku, coz znamenalo pfichod technologie
elektrického osvétleni. Edisona zarovka byla vyrobena s uhlikovym viaknem, které
vydavalo jasné svétlo pfi zahfati. ACkoli mély tyto Zarovky kratkou zivotnost, prokazaly

proveditelnost technologie elektrického osvétleni.

@ =
(9%
Jak rozsvitit pouliéni lampu?
&

Pro rozsviceni pouli€ni lampy je potreba ji
umistit do obvodu. NejzakladnéjSi obvod
se sklada z energetického zdroje,
elektrického zafizeni, vodi¢l a vypinace
(nebo ovladaciho zafizeni obvodu),

které vytvareji uzavieny okruh.
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Kdyz obvod vytvofi uzavieny okruh, elektricky T

proud zacne proudit obvodem. Jakmile

proud prochazi lampou, lampa pfijme ﬁ'
-

elektrickou energii a zaCne vydavat svétlo a

fungovat.

Napeéti, proud, odpor

Napeéti: Napéti je fyzikalni veliCina, ktera popisuje potencialni
rozdil mezi dvéma body v obvodu. Obvykle je oznaovano
pismenem "U" a méfi se ve voltech (V). Napéti zplsobuje
pohyb elektrickych naboju z bodu s vysSim potencialem do
bodu s nizSim potencialem v ramci obvodu, Cimz vytvari
elektricky proud.

Proud: Proud je mnozstvi elektrického naboje, ktery prochazi
prufezem vodi¢e za jednotku Casu. Obvykle je oznacovan

pismenem "|" a méfi se vampérech

(A). Smér proudu je stejny jako smér pohybu kladnych naboja,
tedy od kladného polu k zapornému pélu.

Odpor: Odpor je mira toho, jak material v obvodu brani
pruchodu elektrického proudu. Obvykle je oznacovan pismenem
"R" a méfi se v ohmech (Q). Velikost odporu zavisi na
vlastnostech materialu, délce a prufezu vodiCe. Pfi stejném
napeti plati, ze Cim vétSi je odpor, tim mensSi je proud, ktery

obvodem prochazi.
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Vztah mezi témito tfemi veliCinami Ize popsat Ohmovym zakonem, ktery fika,
Zze V = IR, kde V je napéti, | je proud a R je odpor. Tento vzorec naznacuije,
Ze v obvodu s pevnym odporem jsou hapéti a proud pfimo umeérné. V tomto
kurzu se zaméfime na zkoumani, jak vyuzit LED osvétleni k dosazeni systéml

poulicniho osvétleni.

LED, coz je zkratka pro **Light Emitting

Diode** (svetelna dioda), je osvétlovaci R “',‘5, - > -
zafizeni vyrobené ze specifickych W..W % ' | ;] '.r
polovodiCovych materiald a je Siroce _.tsig!‘é ,lf.
v . v , -"'- A . » e 5
pouzivano Vv oblasti osvétleni. Ve “SE&E ¥ - - 5
srovnani s zarovkami maji LED diody ”"/", = T\--V o

znacné vyhody.

Zaprvé, jsou energeticky efektivnéjSi a Setrn€jSi k zivotnimu prostredi,
vyrazneé snizuji spotfebu energie a ekologicky dopad. Za druhe, LED
diody maji extrémné rychlou reakcni dobu a dosahuji maximalniho jasu
témér okamzité, zatimco zarovky potfebuji néjaky Cas na zahfati. Kromé
toho Ize barvu a jas LED svétel pfizpUsobit individualnim potfebam, coz
je €ini flexibilnéjSimi a personalizovanymi. Proto ma aplikace LED diod
v oblasti osvétleni Sirokou perspektivu. LED svétla jsou unidirekéni
vodiCe, coz znamena, ze maji kladny a zaporny pdl. Kladny pol LED diody
musi byt pfipojen k pozitivnimu vystupu zdroje napajeni a zaporny pol

musi byt pfipojen k zapornému vystupu tohoto zdroje.
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/
4

"LED modul je integrovana elektronicka soucCastka s LED diodou. Ve
srovnani s jednotlivou LED diodou nam modul usnadnuje jeji pouziti a
ochranu. Kdyz signalni pin (S) LED modulu pfijme vysokou uroven
signalu, LED dioda se rozsviti; kdyz pfijme nizkou uroven signalu, LED
dioda se vypne. LED modul ma tfi piny: S, V a G. Jejich vyznamy a funkce
jsou nasleduijici:

LED modul - Analyza pin

= S:P¥ipojte 1/0O pin fidici desky.

ACEBOTT

___ V: Pripojte 5V pin fidici desky.

m— : PFipojte GND pin Fidici desky.
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Pro zvySeni pohodli pfi pouzivani
ESP32 a prevenci problémd, jako jsou
chyby v zapojeni vedouci k selhani
programu nebo zkratm na Fidici desce,

poskytujeme rozSifujici desku pro

ESP32. Design rozhrani pro zapojeni

na této desce je prehlednéjsi,

tA-:j sescssenee oooo.ooo
ACEBOTT #&° oty

coz Cini obsluhu pohodingjsi. Kdyz je deska pouzita spolu s rychlym

zapojenim, vyrazné€ se snizuji chyby v zapojeni a efektivné se

predchazeji problémum, jako je nespravna polarita. Pfi instalaci

rozSifujici desky na ESP32 prosim postupujte podle konkrétnich

krokU uvedenych v manualu "Assemble Documentation” pfilozeném k

tomuto uéebnimu materialu.
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Laborator ITS

Rozsviceni pouli¢niho osvétleni

“ Eﬂ »
- . A ¢
Popis projektu N

Vytvorte jednoduchy model pouliéniho osvétleni, ovladejte
poulicni svétlo, aby se zapnulo a vypnulo, a nechte pouli¢ni

svétlo blikat v cyklu.

Hardwarové schéma

*9s
¢ = 1.Seznam hardware
e gE

ESP32 1
- AaAAAAN ESP32 Expansion 1
_AAAAANN
Board
White LED 1
N
N Type-C Data Cable 1
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Pl

2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 1 "01

Ulici osvétleni" montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Zapnout LED

Zpozdni 5 sekund

Zpozdini 1 sekund l

2. Kédovani

#define LED 19 //Declare the pins of the LED

void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT); //Set LED pins to output mode
}

void loop() {
digitalWrite(LED, HIGH); //Output high level, light on

delay(5000); //Delay 5 seconds
digitalWrite(LED, LOW); //Output low level, light off
delay(1000); //Delay 1 second

}
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3. Vysvétleni instrukci

#define

Pfed kompilaci programu prifadte konkrétni
konstantni hodnoté nazev, ktery muze byt pouzit
v nasledném programu Kk reprezentaci této
konstantni hodnoty. Tento zplsob mulze zlepsSit
efektivitu programovani a Citelnost

kodu.

pinMode(pin,mode)

Nastavte uréeny I/O pin bud do rezimu vstupu,
nebo vystupu, kde 'pin' pfedstavuje Cislo uréeného
I/O pinu a 'mode' pfedstavuje provozni rezim,
pficemz hodnota je bud INPUT (vstup) nebo
OUTPUT (vystup).

digitalWrite(pin,value)

Po nastaveni urCeného /O pinu do rezimu
vystupu muiZzete tento pfikaz pouzit k nastaveni
pin
prfedstavuje Ccislo pinu a 'value' predstavuje

pinu pro vystup digitalniho signalu.

hodnotu vystupniho digitalniho signalu, ktera
muze byt bud HIGH (vysoka) nebo LOW (nizka).

delay(time)

Pozastavi program na stanovenou dobu, kde
'time' predstavuje délku pozastaveni v

milisekundach (ms).
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.

@ Tipy \

(1) Nadesce fadiCe ESP32 znamena vysoka uroven napéti 5V nebo

3.3V, zatimco nizka uroven znamena napéti OV. V programu mohou
byt tyto hodnoty reprezentovany jako ,,1“ nebo ,0°.

(2) Ne v8echny I/O piny na desce fadiCe ESP32 maiji funkci
vystupu. Konkrétné piny 34, 35, 36 a 39 maji pouze funkci vstupu a

nepodporuji vystup.

- /
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«
" Sekce 2: Inteligentni pouli€éni osvétleni (1)/~"

= o)
EX e

= Naucit se koncepty digitalnich a analogovych signala -
Naucit se pojem proménnych

= Ovladnout zpusoby pouziti proménnych

= Ovladnout pouziti svételnych senzort

= Navrhnout a postavit inteligentni pouli¢ni osvétleni

Myslite si, ze existuji oblasti, kde by se pouli¢ni

.9
O
Pa... .
;; {3 osvétleni, které jste vidéli, dalo zlep$it?
N &

4 A

Kdybyste byli pozadani navrhnout inteligentni pouli€ni osvétleni,
jaké inovativni funkce byste pfidali? NapiSte své mysSlenky do

pole nize.

\. J
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Design inteligentnich pouliCnich
svétel by se mél zaméfit na usporu
energie, ochranu Zivotniho
prostiedi, bezpectnost a
inteligentni fizeni, aby se zvySila
ucinnost a kvalita meéstskych
osvétleni. Napriklad pouli¢ni
svétla mohou byt vyrobena z

obnovitelnych materialu a

navrzena pro snadnou demontaz,

Cimz se prodluzuje jejich

Zivotnost

a usnadfiuje udrzba a aktualizace pro dosazeni udrzitelného rozvoje.
Dale mohou byt solarni panely pouzity k napajeni pouli¢nich svétel,
vyuZzivajici solarni energii k nabijeni a ukladani energie pro ochranu
zivotniho prostrfedi a usporu energie. Inteligentni poulicni svétla mohou
také automaticky upravovat jas na zakladé zmén okolniho svétla, ¢imz
optimalizuji osvétleni a Setfi energii.

V této lekci postavime model inteligentniho poulicniho svétla. Jeho
funkci je vyuziti svételného senzoru k detekci zmén v okolnim svétle a

na zakladé toho dosahnout automatického fizeni poulicniho osvétleni.
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Svételny senzor, znamy takeé jako fotorezistor,je  senzor schopny
detekovat intenzitu okolniho svétla.

Jeho princip fungovani je =zaloZzen na odporovych vlastnostech
fotosenzitivnich materiald, které jsou obvykle vyrobeny z polovodi¢ovych
materiald. Odpor svételného senzoru klesa, kdyz je intenzita svétla vysoka,

a zvysSuje se, kdyz je intenzita svétla nizka.

V této lekci svételny senzor, ktery pouzivame, se sklada z fotorezistoru,
napajeciho zdroje a dalSich elektronickych soulastek. Tento senzor
prevadi detekovanou intenzitu svétla na analogovou hodnotu vystupniho
signalu. Vystupni hodnota je vySSi, kdyz je svétlo slabsi, a mensi, kdyz

je svétlo jasnéjsi.

Svételny senzor - Analyza pinu

ACEBOTT

I S: Pripojte /O pin fidici desky.

®

It - \/: Pfipojte SV pin fidici desky.

Light Sensor

G : Pripojte GND pin Fidici desky.
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V ESP32 jsou analogové vstupni piny pevné stanovené a omezené, pficemz Ize
pouzit piny 32, 33, 34, 35, 36, 39 atd. jako analogové vstupni piny, a jejich
analogové vstupni hodnoty se pohybuji od 0 do 4095.

V pfedchozi lekci jsme pouzili digitalWrite() digitalni signal k fizeni 1/0 pinu
ESP32, které mohou vystupovat bud 5V nebo 0V napéti, ¢imz se Fidil pfepinac
svétla. Tento typ signalu, ktery muZze fidit pouze dvé Urovné napéti, se nazyva
digitalni signal. Ve skuteCnosti se napéti meni kontinualné, a tento typ signalu,

ktery se neustale méni, se nazyva analogovy signal.

v Digitalni signal je signal reprezentovany

s | diskrétnimi hodnotami, ktery se obvykle
pouziva k prfenosu a ukladani informaci v
elektronickych zarizenich nebo
komunikacnich systémech.

0 T

na konecny pocet raznych hodnot v pribéhu ¢asu. Napfiklad na diagramu

vlevo ma digitalni napétovy signal pouze dvé hodnoty: 5V a OV.
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Analogovy signal je signal, ktery
vyjadfuje vy Informace pomoci
kontinualné se meénicich 5 fyzikalnich B AN
veliCin, jako je teplota, vlhkost, jas

proud, napéti atd. Analogové signaly

se Casto oznaCuji jako

kontinualni signaly, O protoze mohou mit

v urCitém Casovém rozsahu

nekone¢ny pocet rlznych hodnot. Napfiklad na diagramu vpravo
muze analogovy napétovy signal nabyvat hodnot jako 0V, 0.1V,
3.227V, 4.666V, 5V,

V kazdodennim zivoté, jaké signaly povazujete za digitalni signaly a
analogové signaly? Prosim napiSte své mySlenky na digitalni a

analogové signaly do pole nize.

\

A\
\
N

N

Diky vySe uvedenému uceni vime, Ze vystupni hodnota svételného
senzoru je analogovy signal, ktery se muze kdykoli ménit. Jak
reprezentovat ménici se Ciselnou hodnotu v programu? Pokud se v

programu méni data, potfebujeme pouZzit proménné k jejich uloZeni.
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Proménna je kontejner v pocitacovém programovani, ktery muze
uchovavat data, a jeji hodnota se muze ménit kdykoli.

V programovani Arduino je syntax pro proménné nasleduijici:

int lightness = ©;

Datové typy Nazev proménné Hodnota proménné

Datové typy: Pri vytvafeni proménné je nutné nejprve deklarovat
datovy typ dat uloZenych v této proménné. V prostfedi programovani
Arduino zakladni datové typy zahrnuji celé Cislo (int), realné Cislo
(float), znak (char) a boolean (bool), mezi ostatnimi.

Nazev proménné: Nazev proménné reprezentuje vyznam dat
ulozenych v této proménné. Prostrednictvim nazvu proménné Ize data
ziskat a pouzivat v naslednych programech.

Hodnota proménné: Hodnota dat ulozena v proménné. Program
pouziva pfifazovaci symbol "=" pro ulozeni dat do proménng, a tento symbol
"=" mlze byt pouzit také pro modifikaci dat. Hodnota proménné muze
byt kdykoli aktualizovana a modifikovana, aby vyhovovala potfebam
fungovani programu.

V uvedeném diagramu program definuje promeénnou "lightness" pro

reprezentaci hodnoty jasu a pfifazuje ji poCatecni hodnotu O.
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Laborator ITS

Inteligentni pouliéni osvétleni (1)
Q

e

an

Popis projektu &

Vytvorte inteligentni poulicni osvétleni, které se automaticky
zapne a rozsviti, kdyz je tma (kdyz je svétlo slabé), a

automaticky se vypne, kdyz je svétlo jasné.

e ¢, Hardwarové schéma

2 .. 1.Seznam hardware

ESP32 1

ESP32 Expansion Board 1
White LED 1

Light Sensor 1
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2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 2
"02 Inteligentni  pouliéni osvétleni ()"

montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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. Programovani

-

1.Programovy blokovy diagram

2. Kédovani

#define LED 19 //Declare the pins of the LED
#define PR 32 //Declare the pins of the light sensor

void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT); //Set LED pins to output mode
pinMode (PR, INPUT); //Set the light sensor pins to input
Serial.begin(115200); //Initialize baud rate
}
void loop() {
int brigtness = analogRead(PR);/get the light value:
Serial.println(brigtness);//Print light values
if (brigtness > 3000) {//It's night
digitalWrite(LED, HIGH); //LED on
} else {//It's daytime
digitalWrite(LED, LOW);//LED off
}
Iy
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analogRead(pin)

Prectéte analogové hodnoty ze
specifikovaného analogového pinu. ESP32
ma vice méficich kanalu, z nichZz kazdy
obsahuje 12bitovy analogové-digitalni
pfevodnik, ktery mize mapovat napétové
hodnoty mezi 0-5V na hodnoty mezi O0-

4095 pro vstup.

if...else...

Pokud-else pfikaz je podminéna vétveni
struktura, ktera se pouziva v programech pro
rozhodovani. Jeho syntaxe je nasleduijici:

If(Condition Expression){

Statement 1;

}

else{

Statement 2;

KdyZz podminkovy vyraz vyhodnoti jako
pravdivy, provede se pfikaz 1; kdyz
podminkovy  vyraz  vyhodnoti  jako

nepravdivy, provede se prikaz 2.
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.(' .-
Cile kurzu @

= Pochopit pojem PWM

= Ovladnout metodu vystupu PWM signala na
ESP32

= Navrhnout a postavit inteligentni pouli¢ni

osvétleni

N,
LD

i i ;

Jak lépe Setfit energii pro pouli€éni osvétleni?

V naSi posledni lekci jsme
diskutovali, jak ovladat zapinani a

vypinani poulicnich lamp detekci

svétla, ¢imz dosahneme

inteligentniho  fizeni  poulicniho DY
v P . v et Wy ‘ s

osvétleni. Nicméné jsme zjistili, ze . il iy

‘I]m

jas téchto lamp zustava v noci nebo § ’ J ‘
,,u!lum _nl“ [}

pfi zatazené obloze
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konstantni, coz znamena, ze vétSinu Casu spotfebovavaji stejné
mnozstvi energie. Pro efektivnéjsi Usporu energie muzeme nastavit jas
pouli¢nich lamp tak, aby se automaticky pfizpusoboval zménam okolniho
svétla; €¢im jasnéjSi je okolni svétlo, tim slabsi je pouliéni lampa, a
naopak.

Jak tedy muzeme implementovat tento inteligentni fizeni jasu? V &ipu
ESP32 mizeme presné fidit jas pouli€nich lamp pomoci modulace Sitky
impulsu (PWM). Modulace S$ifky impulsu je technika modulace
signalu, ktera fidi jas svételného zdroje zménou Sitky impulst. V noci
nebo pfi Spatnych svételnych podminkach mohou poulicni lampy

automaticky upravit svij jas podle okolniho svétla, ¢imz Seffi energii.

PWM, coz je zkratka pro Pulse Width Modulation (modulace Sifky
impulsu), je technika, ktera vyuziva digitalni metody k emulaci
analogovych signall, aby dosahla riznych drovni napéti. Pfimym
fizenim pfipojeni (vysoka uroven) a odpojeni (nizka uroven) obvodl
pomoci digitalnich signalu a rychlym pfepinanim obvodu zapnuto a
vypnuto pfi vysokych frekvencich béhem urcitého Casového obdobi Ize
ziskat pulzni signal, jak je znazornéno nize.
A

139



V diagramu uvedeném vySe, Cervena Cara predstavuje pulzni

signal.

Vzdalenost mezi modrymi ¢arami oznacuje periodu pulzniho signalu. V
kazdé periodé, doba, po kterou je udrzovana vysoka uroven, se nazyva
Sifka impulsu. Pomér Sifky impulsu k periodé je znamy jako pracovni
cyklus. Technologie modulace Sifky impulsu (PWM) dosahuje zmény

vystupniho napéti zménou Sifky impulsu.

V Arduino muzeme pouzit analogWrite(pin, value) pfikaz PWM k vystupu
PWM signalu na urCeny pin. V tomto pfrikazu parametr v prvnim
rozbalovacim seznamu predstavuje Cislo pinu, na ktery chceme
vystupni PWM signal, a parametr ve druhém vstupnim poli
prfedstavuje pracovni cyklus PWM signalu. Hodnota vstupu se
pohybuje od 0 do 255, coz odpovida pracovnimu cyklu od 0 % do 100
%.

Vezmeme-li jako pfiklad pin 32 na ESP32, pfi analogWrite(32, 0)
pouziti 0% pracovniho cyklu bude vystupni PWM signal mit pracovni
cyklus 0 %, coz odpovida vystupnimu napéti 0 V.

Pokud analogWrite(32, 127) pouzileme 50% pracovni cyklus,
vystupni PWM signal bude mit pracovni cyklus 50 %, coz odpovida
priblizné 2,5 V vystupniho napéti. Pfi analogWrite(32, 255) pouziti
100% pracovniho cyklu bude PWM signal mit pracovni cyklus 100 %,

coz odpovida vystupnimu napéti 5 V.
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analogWrite(32,0)
0% Pracovni cyklus--0V

analogWrite(32,64)
25% Pracovni cyklus--
1.25V

analogWrite(32,191)

75% Pracovni cyklus--
3.75V

analogWrite(32,255)

100% Pracovni cyklus--
5V



Podle specifikaci vyvojové desky nemaji vSechny I/O piny schopnost
generovat PWM signaly. Pri vyuzivani PWM vystupu je nezbytné se
odkazovat na dokumentaci vyvojove desky, aby bylo mozné zjistit, které

piny mohou generovat

PWM signaly. V pripadé ESP32 kromé pinl 34 az 39, které nemohou
generovat PWM signaly, vSechny ostatni piny schopné vystupu signalu
maji funkci PWM vystupu. Tato flexibilita umozZnuje uZivatelim vybrat si z
Sirokého spektra pina pro jejich projekty, které vyZaduji PWM, coz &ini

ESP32 vSestrannou volbou pro rizné aplikace
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Laborator ITS

Popis projektu & d&

Ovladejte jas inteligentnich poulicnich lamp pomoci svételné hodnoty
fotosenzitivnich senzori. Kdyz je svétio slabé, zvyste jas, a kdyZ je
svétlo silné, sniZte jas.

L

.
Q =
. wv

Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 1
ESP32 Expansion 1
Board
White LED 1
Light Sensor 1
Type-C Data Cable 1
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Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 3 "03 Inteligentni poulicni
osvétleni (II)" montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Zacit

Pfevod zmin hodnot svitia na zminy jJasu LED diody

Ovladejte jas LED svitel

2. Kédovani

#define LED 19 //Declare the pins of the LED

#define PR 32 //Declare the pins of the light sensor
int brightness;

void setup() {

pinMode(LED, OUTPUT); //Set LED pins to output mode

pinMode(PR, INPUT); //Set the light sensor pins to input mode
}
void loop() {

int light_value = analogRead(PR); //get the lightness value:

if(light_value < 150@){//check if value is less than 1500
analogWrite(LED,0);//turn off led
delay(100); //delay 0.1s

}

else{//check if value is more than 1500
//Convert the light value into an LED brightness value.
brightness = map(light_value, 1560, 495, ©, 255);
analogWrite(LED, brightness); //set LED brightness
delay(100); //delay @.1s
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3. Vysvétleni instrukci

Map

{value,fromLow,fromHigh,toLow,toHi

ghy

Funkce map() proporéiné
mapuje hodnotu z jednoho
tiselneho rozsahu do jineho.
Zde je value cgislo, ktere |e
mapovano, fromLow  je
minimalni hodnota plvodniho
rozsahu, fromHigh e
maximalni hodnota plvodniho
rozsahu, tolow je minimalni
hodnota cilového rozsahu a
toHigh je maximalni hodnota

cilového rozsahu.
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V dnesnich méstech se s rostoucim poctem vozidel ukazuje, Ze tradicni
semafory nedokazou uspokojit potieby provozu v dobé& Spicky a mimo ni
Objevily se inteligentni semafory, které vyuzivaji pokrocilé technologie ke
sledovani aktualniho provozu a pohybu chodcd, inteligentné upravuji dobu
signall, optimalizuji tok dopravy, zvysuji efektivitu silnicniho provozu a zajistuji
bezpecnost fidict i chodct.

V této kapitole se budeme zabyvat principy fungovani a technologickymi
vlastnostmi inteligentnich semafori a zkoumat jejich klicovou roli v méstské

dopravé.
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- 5

C o,
E=Xo

~ Porozuméni principu fungovani semaforu
= Porozumeéni principu modull semaforu
= Ovladnuti pouzivani funkci v programech

= Vytvoreni zakladniho fidiciho systému semaforu

?

’
&

Vite, jaké barvy maji semafory? Co jednotlivé barvy

predstavuji?

Q
o
:

C .f\
-'

Semafory jsou nezbytnou soucasti fizeni dopravy,
pouzivaji se k fizeni a kontrole plynulosti dopravy,
zajistuji bezpecny a poradny prichod chodcli a
vozidel kiizovatkami. Hlavné indikuji sméry dopravy a
pravidla chovani pomoci riznych barev svétel, coZ

pomaha snizit dopravni zacpy a miru nehod.
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Semafory se skladaji ze tfi barev: cervene, Zluté a zelené. Jejich vyznamy jsou
nasledujici:

@ Cervené svétlo: Indikuje zastaveni, coZz znamena, Ze ndi¢i a chodci musi
zastavit na zastavkove care nebo ¢are pro prechod pred semaforem.

© Zluté svétlo: Indikuje varovani, informuje fidiCe a chodce, Ze svétlo se
chysta zménit na cervené, a méli by se pfipravit na zastaveni. Pokud jsou jiz v
kifizovatce, meéli by ji projit bezpecné co nejdrive.

® Zelené svétlo: Indikuje pokracovani, coZz umoziuje vozidlim a chodcim

bezpecné projit kfizovatkou.

Semafory jsou obvykle fizeny ¢asovacem nebo Fidicim systémem na zakladé
plynulosti dopravy. V jednodussich nastavenich se svétla méni v pevnych
casovych intervalech. V komplexnéjSich systémech fizeni dopravy mohou
svétla upravit svij casovy interval a sekvenci na zakladé realného dopravniho
toku, specifickych dopravnich vzorci béhem uréitych dennich hodin nebo
zvlastnich udalosti (napriklad prijezd zachrannych vozidel).

V této lekci budeme pouzivat modul semaforu k simulaci zakladniho systemu

svételnych signali.

C ==
" Modul semaforu 2

Modul semaforu integruje tii LED diody riznych barev: ¢ervenou, Zlutou a

zelenou. Ma Ctyfi piny, z nichZ jeden je spolecny pin, zatimco ostatni tfi piny Fidi
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provoz tfi ruznych barevnych LED diod. Spolecny pin (GND) je pfipojen k portu
GND fridici desky, zatimco piny R, Y a G jsou pfipojeny k riznym I/O portim
fidici desky. Kdyz kazdy z pind R, Y a G obdrzi vstup s vysokou drovni,
odpovidajici barevna LED dioda se rozsviti.

Semafor — Analyza pinu
G:Pripojte /O pin fidici desky.

Y:Pripojte /O pin ridici desky.

R:Pripojte 1/O pin Fidici desky.

b GND:Pripojte GND pin Tidici desky.
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Zakladni semafory Q

o
S AR
(o o] Popis projektu L | [ 2

Simulujte semafory v reainém Zivoté, dokonfete zakladni systém
semaforu a postupné zapinejte zelené svétio na 2 sekundy, Zluté svétio
na 1 sekundu a cervené svétlo na 3 sekundy.

® 90,
-

Hardwarové schéma

=

1. Seznam hardware

ESP32 1
UL ESP32 Expansion
RRERAAN 1
b REARR Board
Traffic Light 1
Module

t‘ Type-C Data Cable 1




2. Schéma hardwarové struktury

78\

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 04 "04 Zikiadni semafory™
montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru




Gj Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Iniens svetio zapmite

Zpaldéni 2 sehundy

2t svidtio zapnuto

Zpozdend 1 sekundy

Cervane syio rapnuty l

|
W
Zpazdénil sekundy
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2. Kédovani

#define R 14 //Define pins Tor red traffic lights
#define Y 2 //Define pins for yellow traffic lights
#defineG@® //Define pins for traffic lights and green lights

void setup() {

pinMode (R, OUTPUT); //Set the red light pin to output mode

pinMode(Y, OUTPUT); //Set the yellow light pin to output
mods

pinMode(G, OUTPUT); //Set the green light pin to output mode
}

void loop() {
Traffic_Light(e, ©, 1); //Gresn light on
delay(2000); //belsy by 2 seconds
Traffic_tight{e, 1, @); //vellow light on
delay(1009); /fDelay by 1 second
Traffic_tight(1, @, @); //Red light on
delay(3808); //belay of 3 seconds

}

//DeTine traffic light color control function
//r. ¥ and g are parassters that control the operation of each
traftfic light, with values of 0 or 1, corresponding to LOW and
HIGH
void Traffic_tight(int r, int y, int g) {

digitalwrite(R, r);

digitalwrite(y, y);

digitalwrite(G, g);
}
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3. Vysvétleni instrukci

Function

Funkce je blok kodu v programu, kiery vykonava
specificky Ukol a miZe byt znovu pouZit. Modularizuje
kod, zlepsuje Ccitelnost programu a  efektivitu
programovani. Funkce jsou rozdéleny na knihovni
funkce a vlastni funkce. Knihovni funkce jsou vestavéne
funkce poskytované zakladni knihownou Arduino, jako
napr. pinMode(), delay() atd. ‘lastni funkce jsou
vytvareny uZfivateli b&hem programovani. Syntaxe
vilastni funkce je nasledujici:
Return Type Function Name (Parameter List){
Function Body ;
return Value;
}
Return Type: Typ funkce je uréen jejim navratovym
typem. Pokud funkce vraci celé Eislo, navratovy typ je
int. Pokud funkce wvraci €islo s plovouci desetinnou
carkou, navratovy typ je float. Pokud funkce nevraci
Zadnou hodnotu, navratovy typ je void.
Function Mame: |dentifikator funkce je jeji nazev,
pomoci kterého lze vyvolat jeji funkénost.
Parameter List: PouZiva se k phjimani vstupnich
parametru pro funkci. Pokud funkce nevyZaduje vstupni
parametry, muZe byt tento £ast vynechana.
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Return: PouZivda se k vraceni specifikovanych dat
volajicimu funkce. Typ téchto dat musi odpovidat
datovému typu uvedenému pred nazvem funkce.
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Cile btz @‘

=~ Pochopit funkci casovacl semaforu
=~ Ovladnout pouziti ¢tyrmistnych digitalnich trubic
= Ovladnout instalaci knihovny Arduino

~ Postavit odpocitavaci systém semaforu

Vidéli jste nékdy casovac na semaforu? Jaky je jeho

S pokrokem technologie se funkénost
semafori neustale vyviji. Mezi nimi je funkce
odpoéitavani Siroce vyuZivana v modernich
semaforech. Semafory s odpocitavanim jsou
inovaci v systémech sv & telnych signald,

které pridavaji disple] s odpocitavanim k

tradicnim ¢ervenym a zelenym svétiim, ¢imz
poskytuji chodcim a fidi¢im pfesné informace o zbyvajicim ¢ase do zmény sv

¢tel. Tento design ma za cil zlepsit bezpecnost a efektivitu silnicnich kfiZovatek
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a zaroveri snizit izkost a nejistotu u fidicd a chodcl.

V této lekci vytvorime systém semaforu s odpocitavanim pridanim displeje s
odpocitavanim k zakladnimu semaforu a pouzitim 4mistného digitalniho
displeje k simulaci odpocitavaciho casovace.

c N
4 mistny trubicovy displej -

V tomto kurzu pouzivame modul 4mistného digitalniho displeje, ktery se sklada
ze Ctyr 8-segmentovych displeju a dokaze zobrazit vice Cisel a znaku. Tento
modul vyuzZiva komunikacni protokol I2C k fizeni zobrazovaného obsahu, coz
pomaha Setfit pinoveé zdroje na desce radice.
4-mistny trubicovy displej - Analyza pint
~  CLK:Pripojte pin SCL desky radice

DIO:Pfipojte pin SDA desky fadice

e V:PFipojte SV pin fidici desky.

G:Pripojte 5V pin fidici desky.
Jak pouzit komunikaci I2C k ovladani 4mistného displeje s trubici? Abychom
mohli pohodInéji oviadat 4mistny displej s trubici, miZeme pouZit odpovidajici

knihovnu Arduino pro oviadani modulu.

- = o
Arduino knithovna 2

Arduino knihovna je sbirka pfedem napsanych programi, které umozZiuji

implementaci specifickych funkci volanim funkci v knihovné. Arduino IDE jiz
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obsahuje mnoho béZné pouzivanych knihoven, jako je knihovna Wire,
knihovna Servo atd. Tyto knihovny nam pomahaji rychle vyvijet rizné aplikace.
Avsak nékdy pozadovana funkénost neni dostupna v predinstalovanych
knihovnach, a v takovych pfipadech je nutné nainstalovat viastni knihovny
uZivatele.

Existuji dva zplsoby instalace uZivatelskych knihoven: online instalace a
mistni instalace.

1. Online instalace

Instalace online knihoven probiha prostrednictvim Arduino IDE. Protoze
knihovny jsou stahovany z internetu, vaSe zafizeni musi byt pfipojeno k siti.
Otevrete Arduino IDE, kliknéte na ikonu spravce knihoven na levé strané, a

objevi se vyhledavaci pole pro knihovny.

W EEPYI Dev Modi -
2 U AnAOER skatch _decith mo

'@ 1 AlPlc_Opta by Adun

104 INSTALL

Zadejte nazev knihovny, kterou chcete nainstalovat, do vyhledavaciho pole a
po stisknuti klavesy Enter se zobrazi odpovidajici vysledky hledani. Najdéte
poZadovanou verzi v seznamu a kliknéte na "INSTALL". Po dokonceni

instalace knihovny je nutné restartovat Arduino IDE, aby bylo mozné ji pouzit.
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2. Mistni instalace

Mistni instalace zahmuje piidani knihovnich zdroji z mistniho GlozZité vaseho
pocitate do vyvojového prostredi Arduino IDE. Arduino IDE ma vychozi
umisténi pro ukladani soubort, a knihovny miZzeme jednoduse umistit na toto
misto. Vychozi adresu pro GloZisté soubori Arduino Ize zobrazit v nastaveni

Preference” v Arduino IDE.
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Otevrete cestu, kterou jsme si prohlédli vySe, a naleznete slozku  libraries® v

cesté _Arduino®. MizZete zkopirovat a vloZit své knihovni soubory do této slozky

Jibraries”.
T | v ThsPC » Documents » Ardump
Qiginie « New lolder v Arduing » loranies »
T This PC i Neime % 2
libranies
) 3D Obyects A Aoabot
W Desttop . Adafruk NecPivel
= Documents Adafnu Unified Sersar
& Downloads Arduino Low Powes
I Music DFPlayerMini
bl _ DFRobotDFPlayerhiri
B Videe: . DHT _serser_library
. DHTT
4 A o
o taty Dty ESP32 Digkal RGB_LED Drivers
- Locel Disk (D) | EEP32Serve
e ncal DSk (E) J
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Odpocitavaci semafory

Popis projektu

Q
.'-@,

A
$ [ 2

Vytvoite semafor s odpocitavanim a zobrazte zbyvajici ¢as kaZdého
svétla pomoci ctyfmistného digitalniho displeje.

Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32

ESP32 Expansion
Board

Traffic Light
module

4-Digit Tube
Display

- Type-C Data Cable

1o/




2. Schéma hardwarové struktury

/8\

Podrobné montazni kroky naleznete v oddiu 05 "05 Semafory s
odpoéitavanim" montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru




Programovani

1.Programovy blokovy diagram

:
v

Ocpoditavani na dispie)l po dobu & sekund
Zluté svatio zapnuto

DdpocHavan nu displeg po dobiy 2 sshund

o

Cervent svétlo Zapnuto l

b d

OdpocHavan na disples po dobu 3 sekund

2. Kédovani

ginclude <Wire.h> [/Introducing libraries related to

munication

tinclude <TM1650.h> //introducing 4-digit digital tube relatad

Librariss

#define R 14//

#define Y 2//Define pins for yellow traffic lights

L

)efine pims for red

~—
1]
—_—

)

(=3
o
-
‘
n

$define G 8//0efine pins for traffic lights and green

char dis[4];
TM165@ d:

f/Create an array to store the displayeo

Create a8 TMIGSE abied




void setup() {
Wire.begin(); //Enable I2C communication
d.init(); //initialize TM1558 object
d.setBrightness(TM1658_MIN_BRIGHT); //Set the brightness of TM1650
display
d.displayon(); //Turn on display Tunction
pinMode(R, OUTPUT);//Set the rad light pin to output mode
pinMode(Y, OUTPUT);//Set the y=llow light pin to output mods
pinMode(G, OUTPUT);//Set the green light pin to cutput mode
}

void loop() {
Traffic_Light(e, @, 1); //Green light on
displayTime(5); //Delay by 5 seconds
Traffic_Light(e, 1, @); //vellow light on
displayTime(2); //oelay by 2 seconds
Traffic_Light(1, ®, 8); //Red Iight on
displayTime(3); //oelay of 3 seconds

}

///oefine traffic light color control function
//r. ¥ 3nd g are parameters that control the operation of each traffic
light, with values of @ or 1, corresponding to LOW and HIGH
void Traffic_Light(int r, int y, int g) {
digitalwrite(R, r);
digitalwrite(yY, y);
digitalwrite(G, g);
}
//Display countdown function on digital tube
void displayTime(int seconds) {//Countdown display
//Loop countdown until seconds reach 1
while (seconds >= 1) {
itoa(seconds, dis, 10); //Convert numbers into character arrays
d.displaysString(dis);//Display countdown on digital display
delay(100@);//Refresh the digital display every 1 second
seconds--; //Seconds minus 1
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3. Vysvétleni instrukci

#include PouZiva se k zavedeni knihoven mimo program.
Knihovna 12C obsahuje nizneé funkce souvisejici
Wire.h
s komunikaci 12C.
Knihowvna pro zobrazeni na 4-digitalni trubici,
TM1650.h ktera obsahuje ruzné funkce pro ovadani
4-digitalnich displeju.
Vytvoreni objektu pro zobrazeni na 4-digitalni
TM1650 d
trubici.
Inicializaéni funkce pro zobrazeni na 4-digitalni
d.init()

trubici.

d.zetBrightness()

Mastavte jas zobrazeni na 4-digitaini trubici.

d.dizplayOni)

Zapnéte funkci zobrazeni na 4-digitalni trubici.

d.digplayString|
string)

Zobrazte uréeny obsah na 4-digitalni trubici, kde
retézec predstavuje retézec, kiery ma byt

zobrazen.

while{Condition){

Statement;

Prikaz “while® je typ smycky. Nejprve vyhodnoti
podminku uvnitf zavorek. Pokud je podminka
pravdiva, vykona pfikazy uwvnitff sloZenych
zavorek a poté znovu wyhodnoti, zda je
podminka stale pravdiva. Pokud je podminka
stale pravdiva, pokratuje ve vykonavani pfikazu
slofenych zavorek.

uvnitd Tento proces

pokratuje, dokud podminka nevrati hodnotu

false, kdy smycka konéi.

——
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c
Cile kurzu

~ Pochopeni pracovnich hodin semaforu

~ Naugit se princip fotocitlivych senzoru
= Ovladnuti pouziti fotocitlivych senzoru

= Navrhnout a postavit systém detekce dopravnich prostredku

Q
4 »

m Je pracovni doba semafor( stejna na kazdé kiizovatce?
3 &

Pracovni doba semaford neni na kazdé
kfizovatce stejna; je ur¢ena podie dopravniho
: W toku. Na kfizovatkach s vysokym dopravnim

3 zatizenim je doba zeleného svétia pro vozidla

relativné delsi, aby se zajistil plynuly pohyb

vozidel. Naopak, na kfizovatkach s mensim
dopravnim zatizenim je doba ¢erveného svétla pro vozidla delsi, aby chodci na

prechodech méli vice ¢asu na bezpecné prejiti.
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Nicméné, dopravni tok na nékterych kfizovatkach neni konstantni; méni se
béhem dne, pricemzZ nékteré casti dne maji intenzivni dopravu, zatimco jiné
jsou klidnéjsi. V takovych pripadech by méla byt pracovni doba semafort

nastavena dynamicky, aby odpovidala aktualnim podminkam.

Abychom vyfesili tento problém, miZeme zavést
pokrocilou technologii monitorovani dopravniho
toku, ktera wvyuzZiva senzory, kamery a dalsi
zarizeni k monitorovani aktuainiho pohybu vozidel

na silnicich. Na zakladé téchto realnych dat

muzZeme upravit dobu trvani svételnych signald,

¢imz zajistime, Ze ¢asy semafori budou prizpisobeny zménam v dopravnim

toku. Tato optimalizace pomaha zlepsit nastaveni ¢asovani svételnych signalu.

V této lekci se seznamime s fotodetektory pro detekci dopravniho toku a

prozkoumame, jak je efektivné vyuzZivat pro monitorovani dopravniho toku.

C -
Fotocitlivy senzor ~

Fotocitlivy senzor vyzaruje ,svétlo®, napriklad viditelné nebo infratervené
svétlo, prostfednictvim vysilate a detekuje zmény v mnozZstvi odrazeneho

nebo zablokovaného svétla detekovanym objektem prostrednictvim pfijimace,
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cimz ziskava vystupni signal.

Pracovni princip fotocitliveho senzoru je zaloZzen na fotoelektnckém efektu,
ktery preménuje energii fotond na energii elektronickou. Fotocitlivy senzor se
skiada z nékolika casti, véetné svételného zdroje, prijimace a obvodu pro
zpracovani signalu. Svételny zdroj je pnmarné pouZivan k osvétleni
detekovaného objektu svétlem wurcité intenzity. Prijimac pomoci
fotosenzitivniho prvku pfjima svételné signaly odrazené, preneseneé,
rozptylené nebo vyzarované méfenym objektem a prevadi je na elekiricke
signaly. Nakonec obvod pro zpracovani signalu tyto elektnické signaly
zpracovava zesilovanim, filtrovanim, porovnavanim a pocitanim, aby dosahl

detekce a kontroly objekiu.
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Co je odrazené svétlo?
Odrazené svétlo vznika odrazem svétla na
rozhrani mezi dvéma ruznymi meédii. KdyZ
svétlo vstoupi z jednoho média do druhého,
dochazi k odrazu na tomto rozhrani. Uhel

odrazu je roven Uhlu dopadu a odraZené svétio

a dopadajici svétlo se nachazeji na stejné strané normaly. Odraz muize byt
rozdélen na zrcadlovy odraz, rozptyleny odraz a smérny odraz, pficemz

tyto typy zavisi na Ghlu svétla viiéi rozhrani a viastnostech tohoto rozhrani.

V tomto kurzu jsme pouzili senzor pro detekci prekazek na bazi infraterveného
svétla jako typ fotocitlivého senzoru. Jeho pracovni princip spociva v emitovani
infraCerveného svétla z vysilaciho konce. Pokud je pfed senzorem prekazka,
infracerveny pfijimac detekuje odraZené infracervené svétlo. V duisledku toho
signalovy pin vyprodukuje nizké napéti; jinak vyda vysoke napéti.

Infracerveny senzor pro vyhybani se prekazkam - Analyza pint

S:Pripojte 1/O pin fidici desky.

L V:Phipojte 5V pin ridici desky.

= G:Pripojte GND pin fidici desky.
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Laborator ITS

ligentni f i
igentni semafory o
Popis projektu . SN

PouzZiti infraterveného senzoru pro vyhybani se prekazkam k detekci
dopravniho toku na silnici, kdy pfi dosaZeni urcité urovn¢ dopravniho

objemu prodlouzit dobu zelené, aby vozidla mohla projit déle, a zkratit

dobu pro chodce.
® 9,
* 3 Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 1
ESP32 Expansion 1
Board
Traffic Light 1
Infrared Obstacle 1
Avoidance Sensor
4-Digit Tube
2 1
Display
“\"_ Type-C Data Cable 1




Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 06 "06 Inteligentni semafory™
montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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Programovani

1.Programovy blokovy diagram
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2. Kodovani

#include <Wire.h> //Introducing libraries related to I12C communication
#include <TM1650.h> //Introducing 4-digit digital tube r=lated
libraries

#define R 14 //Defins pins for red traffic lights

#define Y 2 //Define pins for yellow traffic lights

#define 6 @8 //Define pins for traffic lights and green lights
#define PE 23 //Define the pins of the photoelectric sensor

int carcount = 8;
int redtime = 5860, greentime = 3800, yellowtime = 2008;
//pefining the Time of Traffic Lights
int lasttime = millis();
int Traffic_volume;
int display_time;
char dis[4]; //Creats a character array to store the displayed string
TM1658@ d; //Create a3 TM1658 abject
char light[3] = { 'g’, 'y, 'r" };
char color;
void setup() {
Wire.begin();//Enabls I2C communication
d.init();//Initialize TM1658 object
d.setBrightness(TM1658_MIN_BRIGHT); //Set the brightness of TMi656
display
d.displayon();//Turn on display function
pinMode(R, OUTPUT);//Set the red light pin to output mode
pinMode(Y, OUTPUT);//Set the yellow light pin to output mode
pinModa(G, OUTPUT);//Set the gresn light pin to output mode
pinMode(PE, INPUT);//Set the photoelectric sensor pins to input mode
Serial.begin(115268);//Initialize baud rate
}
void loop() {
lasttime = millis();
for (int 1 = 8; 1 < 3; i++) {
color = light[i];
trafficlight(color);
while (display_time >= 1) { //Countdown display
itoa(display_time, dis, 10); //Convert numbers into character
arrays
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d.displaystring(dis);//Display countdown on digital display
for (int j =8; J < 25 =) {
if (digitalRead(PE) == @) { // Doss the infrared obstacle
avoidance sensor detect the vebhicle
carcount += 13
}
delay(508);
}
display_time--; //Seconds minus 1
}
}

//oetermine if the traffic flow wathan 15 seconds 3s greater than 5
if (carcount > S 88 millis() - lasttime < 15008) {
redtime = 30080;
greentime = 5008;
}else{
redtime = 5080;
greentime = 3000;
}
carcount = 8;
}
void trafficlight(char color) {
if (color == "r") { // Check if the traffic light is red
digitalwrite(R, HIGH);
digitalwrite(Y, LOW);
digitalwrite(G, LOW);
display_time = redtime / 1088;
}
if {(color == 'g') { // Check if the traffic light is green
digitalwrite(R, LOW);
digitalwrite(y, LOW);
digitalwrite(G, HIGH);
display_time = greentime / 1060;
}
if (color == "y') { // check iT the traffic light is yellow
digitalwrite(R, LOW);
digitalwrite(Y, HIGH);
digitalwrite(G, LOW);
display_time = yellowtime / 1008;
}
}




3. Vysvétleni instrukci

millis()

Funkce millis() je metoda pouZivana k
ziskani ¢asu, ktery uplynul od zafatku béhu
aktualniho programu na desce Arduino. Vraci
hodnotu typu  unsigned long, ktera
predstavuje poéet milisekund, které uphmuly
od zaéatku b&hu programu na desce Arduino

az do chvile, kdy byla funkce zavolana.

Relational

operator

Porovnejte velikosti dvou cisel. Pokud je
podminka pravdiva, vrafte true; jinak vratte
false.

a == b: Neni a rovno b?

a = b: Je a vétsi nez b?

a < b: Je a mensi nez b?

a == b: Je a vétsi neZ nebo rovno b?

a == b- Je a mensi nez nebo rovno b?

Logical operator

&&: Vysledek je pravda, pokud jsou obé
podminky pravdive.

|I: Wysledek je pravda, pokud alespon jedna
podminka je pravdiva.

I: Neguje podminku; pravda se stane

nepravdou a naopak.




Prechody, jakoZzto nezbytna soucast mésiskych dopravnich siti, nesou
dalezitou Ulohu pfi zajisténi bezpetnosti chodcl a podpore plynulého pribéhu
dopravy ve méstech. V moderni spolecnosti, s urychlenym procesem
urbanizace a rostouci hustotou obyvatelstva, se role prechodd stava stale
vyznamnéjsi. Nezahrnuji pouze bezpeinost chodcl, ale jsou i vyznamnym
projevem méstské dopravni civilizace. V této kapitole se zaméfime na zplsoby,
jak zlepsit bezpecnost chodcl na prechodech a zvysit efektivitu dopravniho

provozu.




—

= Pochopit bezpeénost dopravnich prechodu
=~ Naucit se princip fungovani servomotoru
= Ovladat metody fizeni servomotort

= Navrhnout a postavit systém ochrany chodcu

@
N @ » Myslite si, Zze chodniky jsou dostateéné bezpecéné v
3 & kazdodennim zivoté? Mate néjaké dobré navrhy, jak
o zlepsit bezpeinost chodnika?

Data ukazuji, Ze dopravni nehody na
prechodech se postupné stavaji
hlavnim skrytym nebezpetim v
méstske dopravni bezpecnosti. V
rusnych méstskych ulicich a hustych
dopravnich sitich je bezpecnost

chodci pfi prechazeni vazné

ohroZzena. Statistiky naznacuji, Ze

kazdy rok utrpi velké mnoZstvi chodcd zranéni nebo dokonce ztraci Zivoty na

- s



prechodech, coZ nejen ohroZuje bezpecnost Zivota a majetku jednotlived, ale
také vyvolava Sirokou spolecenskou obavu a hlubokou reflexi nad fizenim

dopravni bezpecnosti.

l K redukci vyskytu dopravnich nehod
/‘ na prechodech a  zajiténi
. bezpeinosti chodci je nutné

primérené upravit prechody.

f i Iﬂg ‘;‘. Optimalizaci struktury pfechodu
»
3» / muZeme efektivné zvySit droven

(

J ’7 &\E1 v, dopravni bezpelnosti a snizit

pravdépodobnost nehod. MozZnosti

jako rozsireni prechodu, instalace zabran a jasné vymezeni chodcovskych a
nechodcovskych zon mohou byt implementovany k zajisténi bezpeénych
interakci mezi vozidly a chodci.

V této lekci postavime bezpeény prechod pomoci servotechnologie k vytvoreni

inteligentni zabrany, ktera efektivné oddéli vozidla a chodce.

.-

-~

Servomotor

Servomotor je béZzny typ motoru, ktery dokaze fidit rotact motoru na konkrétni
uhlovou pozici. Uvnitf servomotoru se nachazi motor, zafizeni pro zpétnou
vazbu polohy (obvykle potenciometr) a Fidici obvod.
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Servomotory jsou obvykle fizeny pomoci signall Pulse Width Modulation
(PWM). Sitka pulzu PWM signalu uréuje Ghel rotace servomotoru.
Kontinualnim upravovanim sitky pulzu PWM signalu Ize servomotor ridit tak,
aby rotoval v uréitém rozsahu Ghld, ¢imZ se dosahne presné kontroly polohy.
Servomotory se bézné pouzivaji v aplikacich, jako je robotika, dalkové fizena
vozidla a modely letadel, které vyzaduji presnou kontrolu polohy. Model
servomotoru, ktery pouZivame v této lekci, je 180stupnovy SG90

servomotorovy modul, s rozsahem pohybu od 0 do 180 stupid.

Servomotor - Analyza pinu

G:Pripojte GND pin fidici desky.

V:Pripojte 5V pin fidici desky.

S:Pfipojte VO pin fidici desky
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Pouzijte servomotor k fizeni otevirani a zavirani zabradli. KdyzZ je
svétlo v pruhu cervené, zabradli se spusti, aby oddélilo vozidla a
chodce. KdyzZ je svétlo zelené, zabradli se zvedne a vozidla projedou.

® 9o,
¢  Hardwarove schéma
. ey

1. Seznam hardware

ESP32 1
SRRRAAY i
“ANRRANR ESP32 Expansion 1
ANAEN Board

Servo 1

I Traffic Light 1
o

, Type-C Data Cable 1




2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 07 "07 Inteligentni
bezpecnostni ochrana pro prechod" montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru

R AR R R R R R RN EREREZSDR R
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E Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Inicializace sorva

Zatond syMlo zapouto

Zpokdem 2 sekundy l

Cereene syetin zapmiio

H b

Zavit zabradi
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2. Kédovani

#include <ESP32_Servo.h> /[/calling the servo program library
#define R 14 //Define pins Tor red traffic lights
#define Y 2 //Define pins Tor yellow traffic lights
#define 6 ® //D=fine pins for traffic lights and green lights
#define serve 4 //Declare the pins of the servo motor
Servo MyServo;//Gensrate an object for a servo motor
const int railing close = 98;//Configure the angle for servo
railing closure
const int railing open = @;//Configure servo railing opening
angle
void setup() {
pinMode(R, OUTPUT);//Set the red light pin to output mode
pinMode(Y, OUTPUT);//Set the yellow light pin to output mode
pinMode(G, OUTPUT);//Set the green light pin to output mode
MyServo.attach(serve, 500, 2568);//Initialize servo
MyServo.write(railing_close);//cConfigure servo initial
position

delay(see);

}

void loop() {
Traffic_Light(e, o, 1); //Green light on
MyServo.write(railing_open); //Railing open
delay(2008); //Delay 2 seconds
Traffic_Light(e, 1, €); //vellow light on
delay(10e0); //pelay 1 second
Traffic_Light(1, o, 8); //red light on
MyServo.write(railing close); //Railing closed
delay(3000); //pelay 3 =econds

}

//oefine traffic light color control function
void Traffic_Light(int r, int y, int g) {
digitalwrite(r, r);
digitalwrite(y, y);
digitalwrite(G, g);
}




3. Vysveétleni instrukci

Serva.h

Hiavitkovy soubor servomotoru

Servo MyServo

Vytvorte objekt servomotoru obsahujici
odpovidajici parametry a souvisejici

operace senomotonu.

MyServo.attach(Pin,Min,
Max);

Inicializujte servomotor

Pin: Odkazuje na pin, ktery propojuje
servomotor & hlavni fidici deskou.

Min: Reprezentuje minimalni  Sifku
pulzu servomotoru.

Max: Reprezentuje maximalni Sifku

pulzu servomotoru.

MyServo.write()

Ridit servomotor, aby se pohyboval do

specifikovane uhloveé pozice.




£ -
Cile kurzu @

= Pochopit pozemni dopravni svétla
= Naugit se princip fungovani svételnych pasku
=~ Ovladat metody rizeni svételného pasku

= Navrhnout a postavit pozemni dopravni svétla pro chodce

0
\@l?

chodci pri pruchodu po chodnicich?"
3 & prip P

+Jake jsou zpusoby, jak 2vysit povedomi o bezpe<nosti

Chodci, jako duleziti Géastnici silniéniho
provozu, nemochou byt pii feSeni
bezpecnostnich otazek opomijeni. Musime
viak celit nepfijemné skutecnosti, Ze mnoho
dopravnich nehod souvisi s chovanim

chodct na silnici. K zlep$eni této situace Ize

piijmout nékolik opatfeni ke zvyseni

bezpeénosti chodct na prechodech:



Vzdélavani a informovani vefejnosti: Organizovani riznych informaénich
kampani k Sifeni vyznamu pravidel pro chodce a bezpecnostniho povédomi,

¢imz se zvysi védomi a iniciativa chodct dodrZzovat dopravni predpisy.

Dopravni znaceni: Zvyseni poctu znacek pro chodce, dopravnich znacek a
upozornéni na kiiZovatky, které chodcim pripominaji, aby vénovali pozomost

dopravnim Gsekdm a signalim, ¢imZ se sniZuje pravdépodobnost nehod.

Zlepseni dopravnich zafizeni: ZlepSeni designu prechodl instalaci
zpomalovacich prahl, bariér a pozemnich svétel pro chodce, které chodce
vedou k dodrZovani predpisii a zvysuji jejich povédomi o bezpetnosti na

silnicich a sebeochrané.

Dale se zaméfime na diskusi o tom, jak instalace pozemnich svétel na

prechodech mizZe zvysit povédomi o bezpeénosti.

=

Pozemni svétlo

Pozemni dopravni svétla jsou navrZzena
predeviim k tomu, aby pftahovala
pozornost chodcl, ktefi se divaji na své
telefony. S rozsifenym pouzivanim chytrych

— — \\\\»A . e - e 2
Tl =l = telefoni se ‘telefonni zombici' stali

f'/ll\‘

4 ) - L % bezpecnostni hrozbou v méstské doprave.

Pozemni dopravni svétla poskytuji jasne



vizualni signaly pod drovni ofi chodcl, coZ je G€inné upozomuje na aktualni
stav dopravniho signalu.
Zlepseni viditelnosti v noci: V malo osvétlenych prostredich mohou osvétlena
svétla na zemi G€innéji upoutat pozornost chodel, zejména kdyZ je viditelnost
omezena nebo je Spatné pofasi.
Kombinace pozemnich a vertikilnich dopravnich svétel miZe komplexné
zlepsit bezpeénost chodcl na prechodech. Pozemni dopravni svétla dopliuji
mozZné mrtvé ahly vertikalnich svétel, zejména kdyZ se chodci divaji dold nebo
se pohybuji v prepinénych podminkach.
W teto lekcl pouzijeme RGB LED pasky k simulaci pozemnich dopravnich
svétel na pfechodech, coZ studentim pomiZe lépe pochopit pracovni principy
a uéinky dopravnich signall intuitivnim zplisobem.

‘s ==

—

' RGB LED pasek

RGB LED pasek se sklada z nékolika RGB LED diod, pfi¢emZ kaZzda RGB LED
dioda obsahuje cervenou, zelenou a modrou LED. RGB LED pasky umoziuji
variace v poétu LED, barvach a drovnich jasu, coZ umoZiuje vytvareni miznych

barevnych efektl.
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Tri zakladni barvy svétla
Michanim téchto tfi zakladnich barev svétla v riznych
intenzitach Ize vytvorit jakoukoliv barvu svétla. Tento
zpusob michani se nazyva aditivni michani. Napfiklad,
kdyZz se smichaji cervené a zelené svétlo se stejnou

intenzitou, vytvori Zluté svétio. Pokud se soutasné prida

modré svétlo, miZe to wvytvoiit dalsi barvy, jako je

oranzova, fialova a azurova.

Princip RGB zakladnich barev byl Siroce aplikovan v mnoha oblastech, zejména v

televizi, pocitatovych displejich, barevném osvitleni a digitalni fotografii.

V tomto kurzu pouzivame modul WS2812 LED pasu, ktery je tvoren nékolika
RGB LED diodami propojenymi do série. Kazda RGB LED je vybavena
samostatnym fidicim cipem. Tyto fidici Cipy pfijimaji a odesilaji data sénové,
coZ umoznuje nezavislé fizeni jasu a barvy kazde LED diody na pasu. Na
platformé Arduino existuje nékolik knihoven pro fizeni LED pasu, které nam
usnadnuji jejich ovladani. V tomto kurzu pouZivame knihovnu
Adafruit_ NeoPixel pro fizeni RGB LED pasu.

RGB LED pasek - Analyza pinu

e DIN:Phipojte 1/O pin fidici desky.

i +5V:Pfipojte 5V pin Fidici desky.
e GND:Pfipojte GND pin Fidici desky.
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Pozemni dopravni svétla
-

Q
A @3 '
o o] Popis projektu 3 VT

Pro synchronizované pozemni dopravni svétlo: KdyZ je dopravni svétlo
cervené, pozemni svétio sviti zelené pro chodce, a kdyzZ je zelene,

pozemni svétlo sviti cervené, signalizujici zastaveni.

*9oy
-

¢ _. Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 1
ESP32 Expansion 1

Board
RGB Light Strip 1
2 Traffic Light 1
' Servo 1
h Type-C Data Cable 1
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2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 08 “08 Dopravni svétla na zemi"
montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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/ !J Programovani
1.Programovy blokovy diagram
.
v
v
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2. Kédovani

#include <adafruit_NeoPixel.h»>//Cailing the Lightstrip Library
#include <ESP32_Servo.hs//Calling the servo program library

#define R 14 //Define the pin of the traffic light red light

#define v 2 //Define the pin of the traffic light y=llow light
#define G @ //Define the pin Tor the green light of the traffic light
#define Serve 4 //Declare the pins of the steering gear

#define LED_PIN 18//Declares the pin of the ReE light strip

#define LED COUNT 9 //Declares the number of beads on an RGE light band
#define BRIGHTNESS 5@ //Set the brightness of the lamp bead. The range is
a8-255

Adafruit_NeoPixel strip{LED_COUNT, LED_PIN);

//Create 3 ribbon object

Servo Myservo; //Generates an object for the steering gear

const int railing close = 90; //ConTigure the servo rail closing angle
const int railing open = ®; //ConfTigure the servo rail opening angls

void setup() {
strip.begin(); //Initializes the light strip
strip.setBrightness(BRIGHTNESS); //Set the brightness of the lamp strip
pinMode(R, OUTPUT); //Set the red LED pin to output mode
pindode(Y, OUTPUT); //Set the yellow LED pin to ocutput modz
pinMode(G, OUTPUT);//Set the green LED pin to output mode
MyServo.attach(Serve, 566, 2560); //Initialize the servc
MyServo.write(railing_close);//Set the initial position of the sarvo
delay(5e8);
}
void loop() {
Tratfic_Light(e, @, 1);//Green light on
for (int 1 = @; 1 < LED_COUNT; i++) {
/[Take turns controlling each light bead on the light strip to turn
red
strip.setPixelcolor(i, strip.Color(255, @, @));
//5et the working color of the lamp beads to red:
strip.show();//Update the status of the light beads on the light strip
dalay(3@);//Delsy of 36ms

}
MyServo.write(railing_open);//failing open
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delay(2000);//Oelay 2 second
Traffic_tLight(e, 1, 0);//vellow light on
delay(1060);//Delsy 1 saconds
Traffic_Light(1, @, @);//Red light on
MyServo.write{railing_close);//Railing closed
for (int 1 =©; 1 < LED_COUNT; i++) {
//Turn on green 1ight for each LED on the LED strip in segquence
strip.setPixelColor(i, strip.Color{(@, 255, 0));
//Set the color of the LED to green
strip.show();//update the state of the LEDs on the strip.
delay(3@); //pelay for 38 milliseconds
}
delay(3080);//Delay 3 second
}
//oetine the traffic light color comtrol Tunction
//ry vy, g are the parameters that control the operation of esach
traffic light, The values are 6 or 1, corresponding to LOW and
HIGH
void Traffic_tight(int r, int y, int g) {
digitalwrite(r, r);
digitalwrite(y, y);
digitalwrite(G, g);

}
3. Vysvétleni instrukci
Knihovna pro oviadani RGB LED pasu obsahuje
Adafruit_NeoP | | )
sk ruzné funkce pro fizeni RGB LED pasu a
ixel.,

souvisejicich dat.

Adafruit_NeoP | Vytvorte objekt LED pasu s nazvem objektu, ktery
ixelstriplcount | Ize pfizplisobit. count je poéet LED diod na pasu a
Jpin): pin je ¢islo pinu, ke kterému je pas pfipojen.

strip.begin() | Inicializujte LED pas.




strip.setBrig

Mastavte jas LED pasu v rozsahu 0-255.

htness()
strip.Color( | Mastavte hodnotu barvy LED diody, pficemz kazdy
R: G: B) parametr je v rozsahu 0-255.

strip.setPixe
IColor(i,colo

r)

Mastavte barvu specifikované LED diody, kde i je Eislo
LED diody a color je hodnota jasné barvy, ziskana
pomoci strip.Color{).

strip.show() | Aktualizujte stav kaZzde LED diody na LED pasu.
Prikaz for je smyckovy pfikaz, ktery slouzi k
opakovanému vykonavani uréitého useku instrukce.
Jeho syntaxe je nasledujici:
For (initial expression; loop condition; incremental
expression){
Statement block;
}
Initial expression: PouZiva =& k inicializaci
f proménnych smytky, provadi se pouze jednou pred
or

zacatkem smycky.

Loop condition: Podminka smyéky je zkontrolovana
pred kaZzdou iteraci. Pokud je pravdiva, vykona se blok
prikazu. Pokud je nepravdiva, smytka konéi.
Statement block: Usek pfikazu, ktery je vykondvan v
smycce, uzavieny v slofenych zavorkach.

Incremental expression: PouZiva se k zvyseni nebo
snizeni hodnoty proménné smycky, provadi se po

kaZzdém pfikazu v bloku smycky.

e

—
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Sekce 3: Upozornéni na bezpecnost prechodu/~

- 55
Cie kunzu @

= Naucit se principy bzucaku

—-— - __G)._‘

—

= Ovladnout pouziti bzucaku
= Navrhnout a postavit varovny systém pro bezpecnost prechodu

(o7
A

6.0

e e zlepseni bezpecnosti chodca?

Kromé pozemnich dopravnich svétel pro upozorméni

chodcl, jaké dalsi funkce muizeme navrhnout pro

Pouziti  bzutaku k  vydavani
zvukovych upozornéni je skvélym
vylepSenim pro inteligentni chodniky
pro chodce. KdyZz je aktivni zelené
svétlo na chodniku, bzu¢ak muze
vydavat zvuk, aby chodcim

piipomnél, aby rychle presli. To nejen

zvySuje  povédomi chodcld o

bezpeénosti, ale také ucinné sniZuje vyskyt dopravnich nehod.
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V této lekci pouzijleme bzucak k simulaci inteligentniho chodniku pro chodce se

zvukovym upozornénim, coZz ma za cil zvysit bezpeénost chodniku.

Jak vznika zvuk?

/‘\ 4
Zvuk vznika vibraci objektl. KdyZ objekt ‘.(-'-)! .
vibruje, vzduch, ktery s nim pfichazido . T~‘— W~ y
e @ . u < a

kontaktu, také vibruje, coZ wvytvari > :
zvukové viny. Tyto zvukové viny se Sifi Q‘ : ‘3
|

vzduchem a nakonec vstupuji do nasich

usi, coZ nam umozZnuje vnimat zvuk.
Objekty schopné produkovat zvuk jsou definovany jako zvukové zdroje,
jako jsou rizné hudebni nastroje. Rizné zvukove zdroje vytvareji zvuky s
ruznymi frekvencemi a zabarvenimi diky svym unikatnim vzorcam vibraci.

Presné tak! Strunné nastroje vytvareji zvuk vibracemi strun, dechoveé
nastroje generuji zvuk vibracemi vzduchu ve svych trubkach a bici nastroje
vytvareji zvuk uderem nebo klepanim na jejich povrchy. KaZdy typ nastroje
vytvari jedineéné zvuky na zakladé své konstrukce a zpusobu hry.

Bzucak je bézna elekironicka soucastka pouZivana k

vytvareni zvukovych signall. Jeho princip fungovani je
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zaloZen bud na piezoelektrickém efektu, nebo na principu elektromagneticke
indukce. V piezoelektrickém bzucaku je piezoelektricka keramicka soucastka,
ktera pfi aplikaci napéti na ni vibruje a vytvari zvuk. V elektromagnetickém
bzuéaku je elekiromagneticka civka a vibrujici membrana. KdyZz civkou
prochazi proud, membrana vibruje, cozZ rovnéz vytvari zvuk.

Bzucaky lze rozdélit na aktivni a pasivni typy. Aktivni bzucak muaZe pfimo
vydavat zvuk pnf pfpojeni k napajecimu zdroji, zatimco pasivni bzucak
vyzaduje extemni oscilujici signal, obvykle signal ctvercové viny s proménnou
frekvenci, k tomu, aby vytvoril zvuk.

V tomto kurzu si ukazeme, jak pouzivat pasivni bzu¢akovy modul. Tento modul
ma tu viastnost, Ze kdyz jeho signalovy pin pfijme ¢tvercovou vinu s urcitou
frekvenci, vydava odpovidajici zvuk. Na platformé Arduino obvykle pouzivame
funkci tone(), ktera generuje ¢tvercovou vinu, aby oviadala pasivni bzu¢ak a
vytvarela zvuk.

Bzucak - Analyza pinu

S:Pfipojte /O pin fidici desky.

V:Pripojte 5V pin ridici desky.

b G:Pripojte GND pin fidici desky.
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Laborator ITS

Bezpecnost chodniku

Q
) a ’
A
(o o] Popis projektu 3 L4

Na chodnik je pfidan bzu¢ak na zakladé pozemniho dopravniho svétla.
KdyZ je mistni dopravni svétlo zelené, bzucak vydava zvuk, aby
chodce upazornil, aby rychle presh chodnik.

® o,
g° - Hardwarové schéma

-

1. Seznam hardware

' ESP32 expansion 1
board

Siedfiew=d | RGB Light Strip 1
. Servo 1

E Buzzer 1

* Type-C Data Cable 1
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2. Schéma hardwaroveé struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 09 "09 Bezpecnostni
pripomenuti pro prechod"” montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru




/ !] Programovani

1.Programovy blokovy diagram

]

Inicialzujts svitio l

Zelond syidtio, oteviete zobead! |

Cerveny pasek |
Zpotdén) Zs ‘

v

Ziute svétio zapnuto

Zpoddeéni s

Corvene svitlo, zaviete zabradli

Zelersy pasek 1mpouty |

Bzudak s¢ spust

N/

L Esuw ]




2. Kédovani

#include <adafruit_NeoPixel.h> //Import the light strip library
#include <ESP32_Servo.h> //Calling the servo program library
#define R 14 //pDefinz pins for red traffic lights

#¥define v 2 //Define pins Tor yellow traffic lights

#define G @ //Define pins for traffic lights and green lights
#define Serve 4 //Declare the pins of the servo motor

#define LED_PIN 18//Declare the pins of the RGB light strip
#define LED _COUNT 9 //Declare the number of LED beads on the RGB strip
#define BRIGHTNESS 5@ //Set the brightness of the lamp beads, ranging
from @ fo 255

#define buzzer 12 //Define the pins of the buzzer
Adafruit_NeoPixel strip(LED_COUNT, LED_PIN); //Create a light
strip object

Servo MyServoj//Generate an object for a servo motor

void setup() {
strip.begin();//Initialize the Iight strip
strip.setBrightness (BRIGHTNESS); //Set the brightness of the
light strip
pinMode(R, OUTPUT);//Set the red light pin to output mode
pinMode(Y, OUTPUT); //Set the yellow light pin to output mode
pinMode (G, OUTPUT);//Set the green light pin to cutput mode
pindode (buzzer,0UTPUT) ;//Set the buzzer pin to output mode
Myservo.attach(Serve, 500, 2500); //Initialize servo
MyServo.write(98);//Configure servo initial position
delay(5ee);
}
void loop() {
Traffic_Light(e, ©, 1);//Green light on
railing up();//Railing open
for (int 1 = ©; 1 < LED_COUNT; i++) {//Taks turns controlling each
light bead on the light strip to turn red
strip.setPixelColor(i, strip.Color{255, @, @));//set the
working color of the lamp beads to red:
strip.show();//update the status of the 1ight beads on the light
strip
delay(3@);//Delay of 3ams
}
delay(2000); //D=lay 2 seconds
Traffic_Light(e, 1, 0);//vellow light on
delay(1000);//Delay 1 sscond
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Traffic_Light(1, @, ®);//red light on
railing_down();//Railing closed
for (int 1 = ®; 1 < LED_COUNT; i++) {
[//Take turns controlling each light bead on the light strip to light
up the green light
strip.setPixelColor(i, strip.Color(e, 255, 8));
//Set the working color of the lamp beads to green:
strip.show();
//update the status of the light beads on the light strip
delay(30);//delay 3ams
}
for(int 1 = 9; 1 < 3;1i++){
tone(buzzer, 255);//Suzzer sounds
delay(500);//D=lay Seems
noTone(buzzer); //Buzzer of T
delay(5e0);//Delay Sodms
}

}
//oefine traffic light color control function

void Traffic_Light(int r, int y, int g) {
digitalwrite(r, r);
digitaluwrite(yY, y);
digitalwrite(G, g);
}
void railing_up(){ //oefine the opening angle of the railing
MyServo.attach(Serve);
for(int angle = 9@;angle>=8jangle = angle-5){
MyServo.write(angle);
}
}
void railing_down(){ //pefine railing closing angle
MyServo.attach(Serve);
for(int angle = 8;angle<=98;angle = angle+5){
MyServo.write(angle);
}
}




/3 Vysveétleni instrukci

|'

tone(pin,freq
uency,durati

on)

noTone{pin)

Ovladejte specifikovany pin, aby generoval

ctvercovou vinu s urcenou frekvenci a ridil dobu

jejiho  wvystupu. ‘'pin' odkazuje na cislo
specifikovaneého pinu, 'frequency’ je frekvence
ctvercove viny a "duration’ je doba trvani étvercove
viny. Pokud neni parametr 'duration' specifikovan,
ctvercova vina bude pokratovat v generovani.

Vypnéte vystup ctvercove viny na specifikovanem

pinu.
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=~ Pochopit funkci tlacitkovych dopravnich svétel
~ Naucit se princip fungovani tlacitek
=~ Ovladnout metody rizeni tlacitek

= Navrhnout a postavit dopravni svétla pro chodce ve stylu tlacitka

Q ?
(e Setkal(a) jsi se nékdy se situacemi, kdy musié &ekat na
4 »

¢ervenou na chodniku plili§ dlouho? Jak zlepsit tento
< & jev?

V nékterych vefejnych oblastech, jako jsou
obchodni zony, okoli Skol a obytné ctvrti, kde
je vysoky pohyb chodci a relativné nizky
provoz vozidel, musi chodci Casto cekat
dlouho na pfechod silnice, coz vede k ‘

pretizeni chodcl a potencidinim rizikim pro

jejich bezpecnost. Tato situace je obzviast
vazna béhem Spickovych hodin, kdy dlouha cekaci doba nejen sniZuje

efektivitu dopravy, ale mize také vést k dopravnim nehodam.

= \JIJ



Abychom tento problém vyfesili, miZzeme implementovat tla¢itkova dopravni
svétla, ktera pomohou chodcim bezpeiné prechazet silnici. Charakteristikou
tlacitkovych dopravnich svétel je, Ze kdyZz chodci stisknou tlacitko, svételna
signalizace upravi své casovani na zakladé aktualnich dopravnich podminek,

coZ umozni chodcim pohodinéjsi pfecheod silnice. Tento pristup nabizi nékolik

vyhod:

LR
- 1. ZvySeni pohodli chodcu: Tlaéitkova dopravni

svétla mohou upravit ¢asovani signala v realném
tase podle poptavky chodcl, coZ sniZzuje dobu
cekani a zvysSuje efektivitu cestovani.

2. Optimalizace rozdéleni dopravnich zdroju: V

Tw v

oblastech s nizSim vozidlovym provozem mohou tlacitkova dopravni svétia

zabranit zbyteénému plytvani zelenym svétlem, ¢imz zlepSuji vyuZivani
dopravnich zdroju.

3. Snizeni dopravnich rizik: Tlacitkova dopravni svétla mohou upravit
¢asovani signali podle aktualnich podminek na misté, coz poskytuje chodcim
vice ¢asu na zeleném svétle pfi prechazeni silnice, a tim sniZuje rniziko
dopravnich nehod.

4. Uspora energie: V porovnani s tradicnimi dopravnimi svétly mohou
tlacitkova dopravni svétla upravit dobu sviceni podle poptavky, ¢imZ uc¢inné

sniZuji plytvani energii.
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5. ZlepSeni méstského rizeni: Zavedeni tlacitkovych dopravnich svétel
pomaha méstskym spraveim pochopit potfeby chodel pfi pfechazeni, €imz
dale optimalizuji ¢asovani dopravnich signali a zlepsuji uroven fizeni méstské
dopravy.

Shrnuto, tladitkova dopravni svétla, jako humanizovane a inteligentni opatieni
pro fizeni dopravy, mohou do jisté miry zmimit pfetiZzeni chodcu, zvysit pohodli
chodcl a zlepsit bezpeénost pfi pfechazeni silnice.

e .=

Tlacitkova dopravni svétla —

Tlacitkova dopravni svétla funguji nasledovné: KdyZz chodci potrebuji prejit
silnici, stisknou tladitko, které vysila signal do fadiée dopravniho svétla. Po
obdrZeni signalu fadi€ upravi barvu svétla pro chodce na zakladé stavu
prepinani a logiky fizeni svétel, éimZ vozidlim na silnici signalizuje, aby
zpomalila a zastavila se, coZ poskytuje chodcim nezbyiné dopravni vedeni pro
bezpefny prechod. Klicovou soucasti systému tlacitkovych dopravnich svétel
je funkce tlaitka. Nyni pouZijeme modul klavesnice k implementaci této

tlacitkove funkce.
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g :
Tlacitko

Tlacitko, také znameé jako stiskaci tlacitko nebo prepinaé, je mechanické

zarizeni, které slouzi k otevieni nebo uzavreni elektrického obvodu. Obvykle
se sklada z komponentl, jako jsou tladitkova kapka, pruZina a kontakty.
Stisknutim tlacitkové kapky se stlati pruZina, coZ zpusobi kontakt nebo
preruSeni kontaktu s pfislusnym obvodem. Tlacitka jsou Siroce pouZivana v
ruznych elektronickych zafizenich, jako jsou mobilni telefony, televizory a
pocitace.

V této lekci pouzivame modul tlacitkového obvodu, ktery se sklada z
napajeciho zdroje, tlacitka a souvisejicich elektronickych komponent. Tento
obvod je béZné pouZivan pro fizeni vstupl a vystupt v elektronickych
obvodech. Kdyz je tlacitko stisknuto, tlacitkovy modul vyda signal nizké arovné,
a kdyz je tlacitko uvolnéno, vyda signal vysoké urovné.

Tlaéitko - Analyza pinu

S: Pripojte VO pin fidici desky.

V: Pripojte S5V pin fidici desky.

b G: Pripojte GND pin fidici desky.
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Popis projektu

Simulace funkce tlacitkového semaforu pro chodce: Stisknéte tlad itko,
rozsviti se cervené svétio pro pruh a zelené svétlo pro chodce, coZ
signalizuje zakaz prijezdu vozidel a umoZnéni pfechodu pro chodce.

0 " Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32

ESP32 Expansion
Board

RGB Light Strip

Traffic Light

Servo

Button

Buzzer

Type-C Data Cable




2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 10 "10 Tlacitkové semafory™
montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru




/t' Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Ij¢ doba zeleneho semafory

kratsi nez 5 sekund?

NE

h

Svitl 2elend svétio, ateviete 25bradh
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2. Kédovani

#include <Adafruit_NeoPixel.h>//Import tha light strip Iibrary
#include <ESP32_Servo.h>//Import servo program library

#define R 14 //Define pins Tor red traffic lights

#define ¥ 2 //pDefine pins for yellow traffic lights

#define G @ //Define pins for traffic laghts and green lights
#define Serve 4 //pDeclare the pins of the servo motor

#define Button 25//Declare the pins of thz button

#define LED_PIN 18 //Declare ths pins of the RGE light strip
#define LED_COUNT 9 //Declare the number of LED beads on the AGE strip
#define BRIGHTNESS S@ //Set the brightness of the lamp beads, ranging
from 8 to 255

#define buzzer 12 //Define the pins of the buzzer

int greentime = 5€88; //Define the Time Tor the green light on the
rcadway

int lasttime; //Defining Timer Variables

Servo Myservo; //Configure the pins of the servo

int button_state;

Adafruit_NeoPixel strip(LED_COUNT, LED_PIN); //cCreate 3 light strip
object

void setup() {
strip.begin(); //Initializes the light strip
strip.setBrightness(BRIGHTNESS ); //S=t the brightness of the light
strip
pinMode(R, OUTPUT);//Set the r=d light pin to output mods
pinMode(Y, OUTPUT); //Sat the ysllow light pin to output mode
pinMode(G, OUTPUT); //Set the green pin to output mode
pinMode(Button, INPUT); //Set key pins to input mode
pintode(buzzer, OUTPUT);//Set the buzzer pin to output mode
Myservo.attach(Serve, 566, 2500); //Initiziize servo
Myservo,.write(90); //Configure servo initial position
delay(s508);

Z1Z




void loop() {
Tratfic_Light(1, @, @);//Red light on
railing_down();//Railing closed
for (int i = @; 1 < LED_COUNT; i++) {//Take turns controlling sach
1ight bead on the light strip to light up the green light
strip.setPixelColor(i, strip.Color (@, 255, 0)); //Set the working
color of the lamp beads to green:
strip.show();//Update the status of the light beads on the light
strip
delay(3@); //Delay 3ams
}
for {(int 1 =9; 1 < 3; 1++) {
tone(buzzer, 255); //Buzzer sounds
delay(50@);
noTone(buzzer); //Buzzer off
delay(s08);
} .
lasttime = millis();
while (millis{) - lasttime < greentime) {
if (digitalread(Button) == @) {
delay(1ee);
if (digitalRead(Button) == @) {
break; //out of the loop
}
}
Traffic_Light(e, @, 1);//Graen light on
railing up();//Railing open
for (int 1 = @; 1 < LED_COUNT; i++) { //Take turns controlling
each light bead on the light strip to turn red
strip.setPixelcolor(i, strip.Color(255, @, 8)); //sS=t the
working color of the lamp bsads to red:
strip.show();//uUpdate the status of the light beads on the light
strip
delay(3@);//Delay 3éms

}
}
Traffic_Light(e, 1, ®); //vellow light on
delay(1e88); //Delay 1 second

}




}
//pefine traffic light color conmtrol function

void Traffic_Light(int r, int y, int g) {
digitalwrite(R, r);
digitalwrite(y, y);
digitalwrite(G, g);

}

void railing up(){ //Define the opening angle of the railing
Myservo.attach(Serve);
for(int angle = 99;angle>=0;angle = angle-5){

Myservo.write(angle);
}
}
void railing_down{){//Define railing closing angle
Myservo.attach(Serve);
for(int angle = @jangle<=9@;angle = angle+5){
Myservo.write(angle);
}
}
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V dnesnim rychle se rozvijejicim méstském prostiedi a s rychlym naristem
poctu automobill se tradicni zpusoby parkovani ukazaly jako nedostateéné pro
pokryti potfeb lidi, coZ vede k rozSifenym problémim s parkovanim. Vznik
chytrych parkovist efektivné zlepsil efektivitu a bezpeénost parkovani, ¢imz
poskytuje inovativni feSeni pro méstskou dopravu. V této kapitole se spolecné

ponofime do védy a technologii za chytrymi parkovisti a vydame se na cestu

plnou vyzev a inovaci.
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Cile kurzu @

=~ Pochopit koncept inteligentnich parkovist’
= Seznamit se s pojmem RFID

= Porozumét principum komunikace RFID

=~ Ovladnout pouzivani RFID modulu

= Navrhnout a postavit inteligentni pristupovy systém pro chytra

parkovisté
o
@ Uz jste se nékdy setkali s dopravni ziacpou nebo
- ,
obtizemi pri hledani parkovaciho mista, kdyz jdete
S &

zaparkovat? Jak bychom to méli zlepSit?

V kazdodennim Zivoté se ¢asto setkavame s

obtizemi pfi hledani parkovacich mist a &
dopravnimi zacpami, coZ nejenze plytva 'i E o=
cennym casem, ale take zvySuje nepohodli _
pii cestovani. Pro reSeni tohoto problemu je
zvlasté dilezita vystavba chytrych parkovist.

Zavedenim technologickych feSeni Ize



vyrazné zvysit efektivitu parkovani, zmirnit dopravni zacpy a poskytnout

obZanum pohodinéjsi a komfortnéjsi zaZitek z cestovani.

= Pl
" Chytré parkovisté —

Chytré parkovisté je typ parkovaciho
zarizeni, ktere vyuzZiva pokrocile
technologie a automatizované systémy k
fizeni parkovaciho procesu, s cilem zlepsit
efektivitu parkovani a Setfit prostorove

zdroje. Diky digitalnimu monitorovani,

inteligentnim senzorovym zafizenim a
automatizovanym navigatnim systémim umoZiuje chytré parkovisté
bezobsluzny vjezd a vyjezd vozidel, inteligentni navigaci parkovanim a spravu
parkovacich mist v realném case. Na chytrém parkovisti vozidla autonomné
provadéji parkovani, vyzvedavani a dalSi operace prostfednictvim
rezervaénich, rozpoznavacich a fidicich systémi, coZ vyznamné sniZuje
parkovaci nehody a zacpy zpusobené lidskymi faktory, ¢imZz se zvySuje
efektivita a bezpecnost parkovani. Pro méstské fizeni dopravy a optimalizaci
parkovacich zdroji se bezobsluZna parkovité stanou jednim z kliCovych
smérl budouci dopravy.

V tradicnich parkovistich je vijezd a vyjezd vozidel fizen rucné, coz ¢asto vede
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k nizké efektivité a Castym dopravnim zacpam. V chytrych parkovistich je
pohyb vozidel zcela monitorovan a fizen senzory, coZz umoziuje inteligentni
Fizeni pristupu vozidel a zvySuje efektivitu pohybu vozidel. V této lekci budeme
simulovat inteligentni pristupovy systém pro chytré parkovisté na zakladé RFID
moduld a fotoelektrickych senzori.

" e -

RFID, coz je zkratka pro Radio-Frequency ldentification (identifikace pomoci
radiovych vin), je automaticka identifikacni technologie, ktera wvyuziva
bezdratové radiové signaly k identifikaci cili a ziskavani relevantnich dat. Jeji
zakladni princip spociva ve vyuzZivani elektromagnetickych poli a radiove
frekvenéni komunikace k bezdratovému prenosu informaci uloZzenych v RFID
znackach do RFID cteCek, coz umozZnuje sledovani, identifikaci a spravu
cilovych objektl. Technologie RFID nachazi Siroké uplatnéni v oblastech, jako
je fizeni logistiky, sledovani zasob, sprava majetku, inteligentni doprava a
rozpoznavani identity.

RFID systém se obvykle skiada ze ffi hlavnich komponent: RFID znacek, RFID
¢tetek/zapisovacl a backendového systému.
RFID znacky jsou elektronicke Stitky

vybavené Cipy a anténami, které umoznuji

rozpoznavani objektl a ukladani dat. Kdyz se

RFID znacka priblizi k RFID ctecce, ctecka
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generuje signal radiové frekvence urcité frekvence a vykonu, ktery aktivuje
RFID znacku. Po aktivaci RFID znacka pfijme energii RF signalu a pouZije svuj
pracovni obvod k demodulaci a zpracovani dat, které nasledné vrati uloZzené

udaje v Cipu zpét cte€ce/zapisovadi prostrednictvim RF signalu.

RFID cteckalzapisovac je zafizeni slouzZici k
¢teni a zapisu dat z RFID znacek. Muze vysilat
radiove frekvencni signaly, pfijimat data vracena

RFID znackami a komunikovat s RFID znackami

pomoci radiové frekvenéni komunikace. Ctecky
obvykle zahmuji komponenty jako antény, RF moduly, procesory atd., které
umoznuji rozpoznani RFID znacek a cteni a zapis dat.

Backendovy systém je zodpovédny za pfijem, zpracovani a ukladani dat
ziskanych z RFID systému. Pfipojenim k RFID étetkam a zapisovaium muzZe
backendovy systém v realném case ziskavat informace o znackach, provadét
analyzu dat, zaznamenavat sledovani a umoznovat sledovani a spravu

objektd.
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'RFID RC255 Modul s

RFID modul RC522 IIC je béZzny modul pro identifikaci pomoci radiove
frekvence (RFID), ktery umoznuje bezdratovou identifikaci a cteni/zapis dat z
blizkych elektronickych Stitki. Komunikuje s hostitelskym fadicem nebo
mikrokontrolérem prostrednictvim rozhrani lIC.
RFID - Analyza pinu
SCL:Pripojte pin SCL fidici desky.

SDA:Pripojte pin SDA fidici desky.

= VCC:Pripojte 5V pin fidici desky.

L GND:Pripojte GND pin fidici desky.
C —
. ’ cl
IC karta —

IC karta, znama také jako karta s integrovanym obvodem,
ma schopnost zapisovat a ukladat data. IC karty existuji ve

dvou formach: kontaktni a bezkontaktni. IC karta pouzita v

této lekci je bezkontakini a komunikuje s

cteckou/zapisovacem prostrednictvim RFID technologie.
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Popis projektu

PouZijte RFID a infratervené senzory pro vyhybani se prekazkam k
ovladani otevirani a zavirani zabrany parkovisté. Kdyz infraerveny senzor
detekuje vozidio, zabrana parkovisté se otevie, coZ umozZni vozidiu viet na
parkovisté. KdyZ RFID modul detekuje IC kartu, zabrana parkovisté se

otevie, coZ umozni vozidlu opustit parkovisté.

Q

® 9,
-»

Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 Board

ESP32 Expansion
Board

1

I“ RFID module

x Infrared obstacle
avoidance sensor

Type-C Data Cable

221




/2' Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 11 11 Inteligentni pfistupova
kontrola™ montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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/!J Programovani

1.Programovy blokovy diagram

\Mmcie

Detoliupe. mda vozidio
pomoc! niradetvenycl

pro vyhyDan s& ek Al

Datokujte, 204 4 A

Yoo
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2. Kédovani

#include <ESP32_Servo.h> //calling the serve program library
#include <MFRC522_I2C.h> //Call RFID library

#define serve 4 //Define the pins of the servo sensor
#define PE 23 //Define the pins of the infrared obstacls
avoidance sensor

int infrared_Sensor ; //Defins variable values for infrared
obstacle avoidance sensors

MFRC522_I2C mfrc522(ex28, -1); //Configure RFID address
String rfid_str = "";//pefins yvariables of string type to read
card numbers

servo Myservo; //Generate an object for a servo sotor
const int railing _close=90; //Configure the angle of the servo
railing

const int railing open = 8; //Configure servo railing opening
angls

void setup() {
Serial.begin(9608);//Initialize baud rates
Wire.begin();//Initialize i2c serial port
mfrc522.PD_Init();//Initialize RFID module
pinMode(PE, INPUT);//Set the pins of the infrared obstacle
avoidance sensor to input mode
Myservo.attach(serve, 568, 2508); //Initialize servo
Myservo.write(railing close);//cConfigure servo initial
position
delay(5ea);
}

void Ioop() {
// Check if any vehicles have passed through

if (digitalread(PE)== @) {
Myservo.write(railing_open); //oOpen the railing
delay(2000);
Mysarvo.write(railing_close); //Close the railing

}




ficheck if any wehicles hawve left
if{Imfrc522.PICC_IsNewCardPresent()| | !mfrc522.PICC_ReadCardserial()) {

delay{58);
return; //Return to the main program and restart
1
else
Myservo.write(railing open); //Open the railing
delay(2ea8) ;
Myservo.write(railing_close}; //Close the railing
1
}
3. Vysvétleni instrukci
MFRC522_12C.h RFID knihovna

Zkontrolujte, zda je v blizkosti

mfrc522.PICC_IsNewCardP
ctetky/zapisovace RFID nowva IC

resent()
karta.

mfrcs22.PICC_ReadCardSe
Prectéte sériove Cislo IC karty.

rial()
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‘Sekce 2 Zobrazeni parkovaciho mista /7~

= Prozkoumat spravu parkovacich mist v parkovistich

=~ Naucit se princip obrazovky LCD1602

=~ Ovladnout pouzivani obrazovky LCD1602

~ Navrhnout a vytvorit systém zobrazeni parkovacich mist pro

inteligentni parkovisté

(©,7

3 & parkovaci misto na parkovisti?

Uz jste nékdy zazilli situace, kdy stile hledate voiné

Problem s hledanim parkovacich mist na parkovistich je béZznou situaci, se
kterou se mnoho lidi setkava v kazdodennim
Zivoté. At uz pin nakupovani v obchodnich
centrech, praci v kancelarskych budovach v
nebo navstévé verejnych mist, nerovnovaha
mezi nabidkou a poptavkou po parkovacich

mistech c¢asto nuti fdice travit znacné

mnozZstvi ¢asu hledanim vhodného mista. To
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nejen plytva casem a energii jednotlivct, ale také predstavuje vyzvy pro okolni
dopravni provoz a spravu parkovani. Proto je zvlasté ddlezité racionalni
planovani a sprava parkovacich zdroji. To muzZe uGcinné snizit plytvani
parkovacimi misty, zlepsit efektivitu parkovani a zvysit celkovy zazitek z

parkovani.

Existuje nékolik divoda, pro¢ mohou byt parkovaci mista nedostupna:

Dlouhodobé parkovani: Néktera vozidia mohou
zlstat zaparkovana na mistech po delsi dobu,
aniz by se presunula, ¢imZ brani ostatnim
fidicum v jejich vyuziti. Dlouhodobé parkovani

muzZze nastat v dasledku toho, Ze majitelé

nechavaji sva vozidla bez dozoru na delsi dobu,

nebo kvili nedostatecné spravé parkovaciho zafizeni.

Spatné naplanované parkovaci plochy: Parkovaci mista mohou byt
nedostatecné naplanovana, nerovhomérné rozloZzena nebo jich muze byt
nedostatek, coz vede k nerovnovaze mezi nabidkou a poptavkou. Napriklad
nékteré oblasti mohou byt husté zaplnény parkovacimi misty, zatimco jiné jich

maji malo.
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vizualni zazitky
Nedostatecné parkovaci vybaveni: Nejasné oznaCeni parkovacich mist,

nemoznost zobrazit informace o obsazenosti a dalsi faktory mohou prispét k

nedostupnosti parkovacich mist.

V této lekci vytvofime systém zobrazeni parkovacich mist, ktery vyuziva LCD
obrazovku k zobrazeni informaci o parkovacich mistech. Tento systém pomize
lidem lépe porozumét dostupnosti parkovacich mist na parkovisti, ¢imz zlepsi

efektivitu parkovani.

c @
i LCD obrazovka pmns

LCD (displej z tekutych krystall) je zafizeni, které vyuziva technologii tekutych
krystali k zobrazeni obrazi a textu.
Displej se sklada z vrstev vietné vrstvy
tekutych krystald, polarizatora,
svételného vodie a  podsviceni.

Kontrolou orientace molekul tekutych

krystalli Ize regulovat prichod svétla, a
tim 1 zobrazovani obrazu. S neustalym vyvojem technologie LCD displeje
zaznamenaly zlepSeni v rozliSeni, rychlosti odezvy, reprodukci barev a dalSich
aspektech, coz spliuje naroky uZivateli na vysoce kvalitni zobrazeni. V
oblastech, jako jsou chytré telefony, monitory pocitaci a televizory, se LCD

displeje staly hlavni volbou a poskytuji uzivatelim realistictéjsi a jasnéjSi
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'LCD1602 Displejovy modul

V této lekci budeme pouzivat displej LCD1602, coz je béZzné pouZivany
znakovy LCD modul. Sklada se ze znakového LCD displeje, fidiciho a hnaciho
hlavniho obvodu, rozsifujiciho hnaciho obvodu a nékolika rezistord,
kondenzatort a konstrukénich soucasti namontovanych na PCB desce.
Vyhodami tohoto displeje jsou nizka spotieba energie, mala velikost a nizké
vyzarovani. Tento modul podporuje komunikaci pomoci protokolu 12C, coz Sefri
zdroje pint na fidici desce. V tomto kurzu pouzijeme LCD1602 modul k

zobrazeni informaci o obsazenosti parkovisté.

LCD1602 Displejovy modul - Analyza pint

SCL:Pripojte pin SCL desky radice.

SCL SDA:Pripojte pin SDA desky radice.
SDA ~
vcC VCC:Pripojte 5V pin fidici desky.

GND:Pripojte GND pin fidici desky.
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Laborator ITS

Zobrazeni parkovacich mist
-

9
) ’
Popis projektu (A
EIECD opis proje " s

—
— ce——

Pomoci infratervenych senzort pro vyhybani se prekazkam sledujeme
prichozi vozidla, zatimco modul RFID sleduje odjiZdéjici vozidla a na
displeji zobrazuje vypoéitany pocet zbyvajicich a celkovych

parkovacich mist.

® 9o,
s~ Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 Board 1

E ESP32 Expansion Board 1

“ LCD1602 1

'E Infrared Obstacle :
Avoidance Sensor

! Servo 1

y RFID Module 1

Type-C Data Cable 1




2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 12 "12: Zobrazeni parkovacich
mist” montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru




Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Iniciafizujte poSel parkovacich mist '
Inicializujie LCD1802

v

Vijizdi néjake
d

YOI
\\

Parkovaci minto-1, LCD skiualizuje
podet mist

hd

Detekoval RFID
modul signal?

- > Oteyiets zabradl|

Parkovacl misto+1, LCD askiuvalruje

podet miat

v

Zaviele zibeadll |

il




2. Koédovani

#include <Wire.h>//Import the Iibrary of i2c
#include <MFRC522_I2C.h>//Import BFID 1ibrary
#include <ESP32_Servo.h>//Import rudder hangar
#include <hd424780.h>//Import LCD Library
#include <hde4788ioClass/hda478e_I2Cexp.h> //Import LCD
Library
#define serve 4 //Define the pins of the servo sensor
#deTine PE 23 //Define the pins of the infrared obstacle avoidance
sensor
int infrared_Sensor;//Define variables for infrared obstacle
avoidance sensors
MFRC522_I2C mfrc522(0x28, -1); //Configura RFID address
string rfid_str = "";//Define variables of string type tc read
card numbers
Servo Myservo; /[/Generate an object for 3 servo motor
const int railing close = 98; //Defins the angle at which the
railing is closed
const int railing open = ®; //Define the angle at which the
railing opens
const int i2cAddress = 8x27;//I2C address of L{D1682
const int numRows = 2;//Numbsr of rows in LCD1GG2
const int numCols = 16;//Number of columns in LCD1682
hd4a788_I2Cexp lcd(i2cAddress, numRows, numCols); //Create
LCDI682 cbject
int Parking_space = 5; //Define the number of parking spaces
void ledspace() {//Display real-time parking spaces
lcd.setCursor(e, 1);
lcd.print("Space:");
lcd.setCursor(6, 1);
lcd.print(Parking_space);
delay(209);

void setup() {
Serial,.begin(9688); //S=t the baud rate to 9508
delay(1e9);
Wire.begin();//Initialize i2c serial port
mfrc322.PCD_Init();//Initizlize RFID module
Myservo.attach(serve, 500, 2580);//Initialize servo
lcd.begin{numCols, numRows);//Initialize LCD1G&2




lcd.backlight{};

pinMode{PE, INMPUT);//set the pins of the infrared obstacle
avoidance sensor to input mods

delay(588) ;

lod.clear{}; //Display real-time parking space gquantity
by

vold loop() {
ffoisplay the total number of parking spaces
led. setCursor{a, 8);
led. print{ "TtalNumber: ™) ;
led. setCursor{il, a);
lcd.print{5);
ledspacel();/ /Display real-time number of parking spaces
infrared Sensor= digitalRead({PE}; //obtain the wvalues of
infrared obstacle avoidance sensors
Serial.primtln{infrared_Sensor);
I/f Check for wvehicle entry
if {digitalRead{PE}= &) {
if{Parking_space == 8){
Myservo.write{railing close); //Close the railing
by
elsef
Myservo.write{railing_open); //Open the railing
delay(2888) ;
Myservo.write{railing close); //Close the railing
Parking space -= 1; //Humber of parking spaces -1
ledspace(); f/Display real-time parking space gquantity
by

}
fi Check if any wehicles have left

if({Imfre522 PICC_IsMewCardPrezent() || 'mfrc522 PICC_ReadCardSerial(

nAa
delay(58);
return; JfSReturn to the main program and restart
} else {

if {Parking_space > 4) {
Myservo.write{railing close); //Close the railing

} else {

Myservo.write{ralling open); //Open the railing

delay (26868 ;

Myservo.write{railing close); //Close the railing

Parking space += 1;//Humber of parking spaces +1
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}

ledspace(]);//Display real-time parking space gquantit)

}
}

3. Vysvétleni instrukci

hd44780.h

Knihovna pro LCD displej.

hd44780_12Cexp lcd ()

Vytvofte objekt LCD1602.

lcd.setCursor{columnnum

ber,rownumber)

Tato funkce umisti kurzor LCD na
poZadovanou pozici. Veskery text
zobrazeny po této funkci zatne od
uvedené pozice.

Mapfiklad pouZijte: lcd.setCursor(4,
D), coZ je paty sloupec a prvni radek
(protoZe potitani zagina od 0,0).

lcd.print(“text")

Tato funkce se pouZiva k tisku textu
na LCD. Bez ohledu na to, jaky
retézec je vloZen, bude zobrazen na

LCD.
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‘Sekce 3 Hlasovy vysilaci systém /"~

-

' Cile kurzu @

= Pochopit principy MP3 piehravacu

\

= Ovladnout pouzivani MP3 piehravacu

= Navrhnout a vytvorit inteligentni parkovaci system s hlasovym

vysilanim

A

& & inteligentnajsi?

9 ?
Krom#é zakiadnich funkci parkovist, jaké dalsi funkce
’
A

muizZeme navrhnout, aby byla parkovisté

Kromé funkci, jako je zobrazeni volnych parkovacich mist, inteligentni

pristupovy systéem a systemy
prodeje listki, mohou chytra
parkovisté také zahmovat pokrocile
hlasove vysilani. Prostfednictvim
hiasoveho vysilani mohou chytra
parkovisté plnit rizné praktické

funkce: mohou poskytovat fidicum



signaly
infformace o zpusobech platby za parkovani, ¢astkach poplatki a dalsi

souvisejici informace, ¢imZ zvysuji efektivitu a pohodli platebnich procesu.
Funkce hlasového vysilani miZe byt také vyuZita k vysilani daleZitych
oznameni, jako jsou varovani o pocasi, nouzova upozoméni apod., coZ

zlepsuje celkovou efektivitu Fizeni.

Jak pridat funkci hlasového vysilani do chytrych parkovist?

Pridani funkce hlasového vysilani vyzZzaduje pouziti

- hlasového prehravace, a existuje mnoho typu hlasovych
'|||||||' prehravad, véetné MP3, MP4 a dalSich. Tyto prehravaée
maji vSechny vysokou schopnost zpracovani zvuku v HD

kvalitz. V teto casti se zam#&fime na predstaveni MP3 prehravace a podrobneg

se podivame na to, jak pouzivat modul pro prehravani MP3 k prehravani hlasu.

(= S
: -1
Co je MP3? —_

MP3 prehravat je digitalni audio zafizeni navrZzené

specialné pro prehravani hudby ve formatu MP3. Obvykle
se sklada z mikroprocesoru, paméti a audio dekoderu.

soubory a audio dekodér dekoduje audio soubory na slySitelné zvukove

Mikroprocesor fidi ¢innost zafizeni, pamét uklada audio



(0 ‘.\
' MP3 Modul -

V této lekci pouzivame modul pro prehravani MP3, ktery zahmuje nezavisly
procesor, TF pamétovou kartu a reproduktor. Pomoci sériové komunikace
muZeme oviladat modul pro prehravani MP3 a piehravat hudbu z ESP32. MP3
modul ma ¢tyf piny: RX, pro odesilani dat na fidici desku; TX, pro pfijimani dat

z ridici desky; G a V, pro napajeni modulu MP3 prehravace.

MP3 - Analyza Pinu

RX:Pripoite /O pin fidici desky.

TX:Pfipojte I/O pin fidici desky.

V:Pripojte SV pin fidici desky.

—]

L G:Pripojte GND pin ridici desky.
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Pred ovladanim modulu pro prehravani MP3, aby prehraval hudbu, je
nutné predem uloZit pisné na pamétovou kartu MP3 modulu. NiZe jsou
kroky pro uloZeni pisni na MP3 prehravac:

(1)VioZte paméfovou kartu do slotu pro kartu na MP3 modulu.

- r | I
’

(2)Na zadni strané modulu pro pfehravani MP3 se nachazi USB

rozhrani. Pripojte USB rozhrani MP3 modulu k pocitaci pomoci
datoveho kabelu typu C.

(3)Po pripojeni MP3 modulu k pocitaci se objevi nova sloZka. Umistéte
MP3 soubory do této sloZky. Pokud jsou soubory v kofenovém
adresan, jejich nazev musi zacinat ctyrmi Cislicemi, napf.

‘0001Hero.mp3', '0002Jingie bells.mp3'.

Locs Dub 18y (TR Drree 11
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W™ L1 D e o 450 1) \/‘ Y1 MU e of %40 00 \

9 2001 watmed v
0] 2002 _doncelmpd
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9 W45 prpd

o W00 _tinp 103 e
@ D007 ool 1P




(4)Pokud chcete v kofenovém adresari karty vytvofit sloZku,

pojmenujte ji dvéma cislicemi a MP3 soubory uvnitf sloZky tremi

cislicemi.
ey File Tnlaey
- Fiw feideor
File folosr
Féefoioer
03 Fiia toldor
05 File folder
07 — Edafalda
O D03zezmpd MP3 File
© Dl2yyy.mpl MPIF e
o 00 xxe,mp3 NP3 File

Seériova komunikace

Sériova komunikace (UART) je typ protokolu

serioveho prenosu dat, ktery se pouziva k
janonman

vyméné dat mezi dvéma zafizenimi. Ph

seriove komunikaci se data prenaseji po
jednotlivych bitech v sekvenci a pii predem stanovené prenosové rychlosti.

Sériova komunikace se c¢asto pouzZiva pro vyménu dat mezi vestavénymi
systémy, mikrokontroléry, senzory, akénimi ¢leny a dalSimi zafizenimi.
Napriklad komunikace mezi fidici deskou a pocitatem nebo mezi senzorem a
vestavénym zafizenim muZe byt realizovana prostfednictvim sériovych porti.
Tento zplsob komunikace je jednoduchy a stabilni, coZz ho &ini vhodnym pro

mnoho aplikaénich scénart.
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Sériova komunikace vysila a pfijima data pres dva porty: TX a RX. TX je port
pro odesilani dat, zatimco RX je port pro piijimani dat. V ESP32 jsou tf kanaly
seriové komunikace: UARTO, UART1 a UARTZ2, z nichz kazdy ma prirazené

vychozi I/O piny.

V ESP32 se vychozi UARTO pouZiva pro stahovani programu a lad éni. Pokud

chcete pouzit UARTO ke komunikaci s externimi zafizenimi, je nutné pred

nahranim nebo ladénim programu odpojit externi zarizeni na UARTO. Kromé toho

nejsou piny pro ti kanaly sériové komunikace na desce ESP32 pevné prfirazeny;,

mohou byt namapovany na libovolné piny podie vasich potreb.
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Laborator ITS

Hlasovy vysilaci system

= '\\ 4 ’
o Popis projektu 3 &

V inteligentnim parkovisti pfidejte MP3 modul pro prehravani

hlasovych zprav, jako napfiklad _Vitejte® a .Stastnou cestu®.

0 Hardwaroveé schéma

1. Seznam hardware

ESP32 Board 1

M ESP32 Expansion 1
Board

t Servo 1

I‘. RFIDModule 1

MP3 Module 1

Infrared Obstacle
Avoidance Sensor

1 h ”
|
A

Type-C Data Cable 1

[ S



2. Schéma hardwaroveé struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 13 "13 Hlasovy systém
vysilani” montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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2. Kodovani

#include <ACB_MP3.h> //Import WP3 library

#include <MFRCS22_I2C.h> //Import RFID library

#include <ESP32_Servo.h> //Import servo library

#include <Wire.hs> //Import the library of 12c

#define serve 4 //Define the pins of tha servo sensor

#define PE 23 //Define the pins of the infrared obstacle avoidance
SEensor

int infrared_Sensor; //Define variable valuss for infrared
obstacle avoidance sensors

MFRC522_I2C mfrc522(ex28, -1); //Configure RFID address

String rfid_str = "";//Define variables of string type to read
card numbers

Servo Myservo;//Generate an object for a sarvo motor

const int railing close = 98; //Define the angle 3t which the
doar servo closes the door

const int railing open = 8; //0Define the angls at which the door
servo opens the door

ACB_MP3 MyMP3; //Generate an MP3 object

void setup() {
Wire.begin(); //Initialiize 12c serial port
pinMode(PE, INPUT);//Set the pins of the infrared obstacle
avoldance sensor to input mods
mfrc522,.PCD_Init(); //Imitialize RFID module
MyMP3.init(16,17); //Initialize the MP3 moduls
Myservo.attach{serve, 560, 2560); //Initialize servo
Myservo.write(railing_close);//Turn the servo mechanism fo its
initial position
delay(500);//kaiting for servo rotation to end
}

void loop() {
infrared_Sensor= digitalRead(PE); //Read the value of the

infrared obstacle avoidance sensor
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// theck Tor vehicle entry

if (digitalread(PE)== 0) {
Myservo.write(railing_open); //Open the railing
MyMP3.playInFolder(@xe2);//MP3 player playing “welcome”
delay(2000);
Myservo.write(railing close); //Close the railing

}

// Check iT any vehicles have left
if(!mfrc522.PICC_IsNewCardPresent() || !mfrc522,PICC_ReadCard
serial()){
//If no new card exists or the card serial number is not
successfully read

delay(5@);
return; //Return to the main program and restart
} else {

Myservo.write(railing_open); //Open the railing

MyMP3 . playInFolder(6x81);//MP3 player playing "Save journey”
delay(2080);

Myservo.write(railing close); // Close the railing

}
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3. Vysvétleni instrukci

ACB_MP3.h

Hlavni soubor knihowvny pro modul

prehravani MP3.

ACB_MP3 MyMP3

MyMP3.playinFolder{p)

Wytvorte objekt pro MP3.

QOvladejte MP3 prehravac, aby prehral
skladby na specifikovaném misté ve
sloZce na paméfové karté, kde ‘'p'
predstavuje Cislo skladby k prehrani v

hexadecimalnim formatu.
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= Jaa N
Sekce 4 Integrovany systém chytrého parkovisté™ ‘}

(a oo
EX e

=~ Navrhovani a vystavba integrovaného chytrého parkovaciho systemu

o
- A A0

Q
4 @ »

Jak funguje kompletni chytré parkovi&td?
3 ES

IV predchozich lekcich jsme se seznamili s
funkcemi a principy ruznych aplikaci v
inteligentnich parkovacich systemech. Jaky je

viak efekt jejich kombinace?

J .;";, V této lekci navrhneme a vybudujeme kompletni
systém pro fizeni chytrého parkovani. Zatneme prezkoumanim kazdeho
klicového modulu — inteligentni pristupové kontroly, zobrazeni parkovacich
mist a inteligentniho hlasového vysilani. Kazdy modul je nezbytnou soucasti
systému, ktera vyZaduje precizni integraci a hladkou koordinaci.

Prostrednictvim dnesniho studia nejen implementujeme technicke aplikace, ale



také ziskame hluboké porozuméni tomu, jak tyto technologie fesi realne
problémy prostrednictvim praktického provozu.

Inteligentni pristupova kontrola parkovisté: Ovladani
otevirani a zavirani zavor na parkovisti pomoci RFID a
fotoelektrickych senzori. KdyZz fotoelektricky senzor

detekuje vozidlo, zavora se automaticky otevie, coz

umozni vozidlu vjet. Kdyz vozidlo poprvé vjede na
parkovisté, RFID modul zaznamena informace o vozidle. P odjezdu vozidla z
parkovisté je opét naskenovana IC karta pro Gétovani poplatki. Po zaplaceni
se zavora automaticky otevie, coz umozni vozidlu vyjet, ¢imz se zvysuje

efektivita chytrého parkovisté.

Zobrazeni parkovacich mist: Pocet vozidel, ktera
vjizdéji, je pocitan pomoci fotoelektrickych senzor,

zatimco pocet vozidel, ktera vyjizdéji, je zaznamenavan

RFID modulem. Poté se na obrazovce zobrazi 5 ;g_
vypocitany zbyvajici pocet parkovacich mist spolu s
celkovym poétem parkovacich mist, ¢imzZ se predchazi problému, kdy majitelé

vozidel nemohou najit volna parkovaci mista.

Funkce hlasoveho vysilani: Kdyz vozidlo vjede na

parkovisté, prehraje se hlasova zprava Vitejte™. Kdyz




vozidlo opusti parkoviité, pfehraje se hlasova zprava ,Stastnou cestu®.
VyuZitim funkce hlasového vysilani na parkovidti mohou fdiéi zaZit pocit tepla

a pece uprostred rudneho méstskeho Zivota.
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Laborator ITS

o Popis projektu 3 &

Vybudujte komplexni chytry parkovaci systém pro dosaZeni funkci, jako
je inteligentni pristupova kontrola, zobrazeni parkovacich mist a

hlasové vysilani.

® 9.,
o Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 Board 1
ESP32 Expansion 1
Board

Servo 1
Infrared Obstacle 1

Avoidance Sensor
MP3 Module 1
LCD1602 1
RFID Module 1
. Type-C Data Cable 1




2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 14 ™14 Inteligentni parkovaci
systém integrovan™ montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru




Programming

1.Programovy blokovy diagram

niciellzujte podet packovacich mist

"
Inicializujte LCD1602

e 4 Ctevivte zabeadli
NE LCD zobrazuje potat parkovacich mist l

—1 "
roven 07 v
Prohrajte Vitefte * na MP3

Je poget mist

ANO "

,

Zaviote zabradll

~ Y’
Zaregistrovat auto '

v

Oteviete zabradl

Zavliete zabradi|

AkTual % LCD displey |




2. Kodovani

#include <ACB_MP3.h> //import MP3 library

#include <Wire.h> //import I2C library

#include <MFRC522_I2C.h> //import RFID library

#include <ESP32_Servo.h> //import serve library

#include <hd44786.h> //import LCD library

#include <hdsa780ioClass/hd4aa78e_I2Cexp.h> //import LCD library
#include <tist.hpp> //import List library

#define serve 4 //d=fine pin of serve

#define PE 23 //define pin of photoelectric sensor
#detine railing close 98 //set the serve angle

#define railing open ® //set the sarvo angle

#define numRows 2 //declare the rows numbsr of LD
#define numCols 16 //declare the cols number of LCD
MFRC522_I2C mfrc522(ex28, -1); //creat RFID object
servo Myservo; //creat servo object

hdaa78e_I2Cexp lcd(@x27, numRows, numCols); //creat LCD1GAZ object
ACB_MP3 MyMP3; //creat ™3 object

List<string> card list; //creat list object for IC card
List<int> time_list; //creat list object for time

int Parking_space = S; //variable of parking space
int cost = @; //variable of parking cost
String rfid_str;//variasble of RFID

void setup() {
Wire.begin(); //initialize I2C
mfre522.PC0_Init(); //initialize RFID
Myservo.attach(serve, 568, 2508); //initialize servo
Myservo.write{railing close); //close railing
delay(5e9);
lcd.begin(numCols, numRows); //initizlize LCDi602
lcd.backlight(); //turn on backlight of 1CD
lcd.clear();//cisar screen of LCD
pinMode(PE, INPUT); //set pin of PE sensor as INPUT
MyMP3.init(16, 17); //initialize MP3
delay(5ee);
Serial.begin(115208);




void loop() {
spaceDisplay(Parking_space);//display parking space
if(digitalRead(PE) == @) {// detect if is there a car coming in
if(Parking_space == @) {//detect if is there no space
Myservo.write(railing close); //close railing
} else {
Myservo.write{railing open); //open railing
serial.println("Please register car information!”);
lcd.clear();
lcd.setCursor{e, @8); //set cursor of LD
lcd.print("Register IC Card"); //display title
//walt for reading IC card to register car inforsation
while( !mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()]| !mfrc522.PI1CC_Read
Cardserial());
MyMP3.playInfolder(6xe3); //play prospt tone
delay(1e08);
rfid_str = ™7;
Serial.print(F("Card UID:"));
for (byte 1 = @; i1 < mfrc522,uid.size; i++) {//read IC card
rfid_str = rfid_str + String(sfrc522.uid,uidByte[1], HEX);
}
//check iT the card list 3lready contsins the IC card:
if(card_list.getSize()»0){
//check if the card 1ist aiready contains the IC card:
while(indexofiList(rfid_str) >= 0){
serial.println(”This card already exists. Use new card.™);
lcd.clear();
lcd.setCursor(®, @8); //set cursor
lcd.print("Failed!™); //display text
lcd.setCursor(e, 1); //set cursor
lcd.print(Tuse New Card!™); //display text
/fread IC card sgain:
while(!mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()|| !sfres522.PICC_
readCardSeriai());
MyMP3,.playInFolder(@xe3); //paly prospt tone
delay(1e88);
rfid_str = 77;
Serial.print(F("Card UID:"));
for (byte i = @; i < »frc522.uid.size; i++) {//read IC card
rfid_str =rfid_stristring(sfrc522.uid.uidByte[1],HEX);




}
}
}
card_list.add(rfid_str);
MyMP3.playInFolder(9xe1); //play welcom”
delay(2e00); //delay 2s
Parking_space -= 1; //dscrease parking space by 1
Myservo.write(railing_close); //close railing
time_list.add(millis());//store tims of register
lcd.clear();
Serial.println(“Successful! Start billing.”);
lcd.setCursor(e, @); //set cursor
led.print(“Successfull™); //display text
lcd.setCursor(®, 1); //set surcor
lcd.print(~Start Billing!"); //display text
delay(2000);
lcd.clear(); //clear screen
}
}
//Chack if a vehicle iz exating.
if(!mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()
|| !'mfrcs522.PICC_ReadCardSerial()) {
delay(se);
return;
}
rfid str = 73
Serial.print(F("Card UID:"));
for (byte i = ®; 1 < mfrc522.uid.size; i++) {//read IC c¢ard ID
rfid_str = rfid_str + String(efrcs522.uid.uidsyte[i1], HEX);
}
Serial.printin(”Billing...");
lcd.clear();
lcd.setCursor(e, 8); //set cursor
lcd.print(“Billing..."); //display text
delay(1000) ;
//timing and billing,2% per second
cost = ((millis()-time_list[indexofiist(rfid_str)])/1000)*2;
time_list.remove(indexofList(rfid_str));//remove the ID in list
card_list.remove(indexofList(rfid_str));//remoye the time in l1ist
Serial.printin(cost);




Icd.setCursor(@, 1); //set Cursor
lcd.print("Cost:"); //display test
lcd.setCursor(Ss, 1); //set Cursor
lcd.print(cost); //display cost
delay(1ee8);

Myservo.write(railing_open); //open railling
MyMP3 ,.playInFolder(exe2); //play “save journey~
delay(2008);

Myservo,write(railing_close); //close railing
Parking_space += 1; //increase parking space by 1
lcd.clear();//clear screen

int indexofList(sString s){//get position of slseent in list
for{int i = ;1 < card_list.getSize();i++){
if(rfid_str == card_list[i]){
Serial.printin(i);
return i;
}
}
return -1;

}

void spaceDisplay(int Parking_space){//dislpsy parking space
lcd.setCursor(e, @); //set cursor
lcd.print("Parking Space™); //display text
lcd.setCursor(e, 1); //set cursar
lcd.print(“Total:"); ////display "Totail"
lcd.setCursor(6, 1); //display text
lcd.print(S); //display total space
lcd.setCursor(8, 1); //set cursor
lcd.print(“Rest:"); //display “mast”
lcd.setCursor(13, 1); //set cursor
lcd.print(Parking_space); //display rest space
delay(2e0);




3. Vysvétleni instrukci

List.hpp

Seznam knthoven v Arduino.

List<String> list

list.add(e)

Vytvorte  objekt seznamu =

parametrem uvnitt ostrych zavorek,

ktery uriuje datovy typ prvkl

SEZNamu.

Pridejte specifikovany prvek na

konec seznamu.

list.getSize()

Ziskejte potet prvkld v seznamu.

list.remove(p)

Odstrante prvek na specifikovane

pPOZici v seznamu.
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obrazku

-
" Reseni probléemu s instalaci oviadace

Pokud instalace ovladace béhem instalace Arduino IDE selze, po prvnim

pripojeni desky ESP32 k pocitaci kliknéte pravym tlacitkem na 'My Computer’

-> kliknéte na 'Properties’ -> kliknéte na 'Device Manager'. V sekci "Other

devices' uvidite 'USB-Senal’ nebo ‘Unknown Device'.
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¥ Uneosd Senst Bus contnbes

V tuto chvili budete potrebovat mistni soubor ovladace a manuainé

nainstalovat ovladac. Konkrétni kroky jsou nasledujici:

Krok 1: Kliknéte pravym tiaitkem na zafizeni a vyberte moznost v homim

menu (Aktualizovat software ovladace), jak je znazornéno na nasledujicim
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Krok 2: Poté se vam zobrazi moZnosti 'Search automatically for updated driver
software’ nebo 'Browse my computer for driver software’, jak je znazorméno na

nasledujicim obrazku. Na této strance vyberte moznost 'Browse my computer

for dniver software’.
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. W How 00 you want 1o search for crivers?

LBy ~3 Search autnmatically for updated driver software
‘ ' Ll VOTAows sl weancth pias COmpater wig the SOwriet For e leten! hove sueftndie
» Pov puan daricn, W hieg | O v Aidbd od thin Maatisn (1 Pt dinece el i

- U] Cmage

«p Hrowas my computer for diiver saftaare
Lacats And LAl dsw Lufeird o L

29z

«geamD) ®
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Krok 3: Kiiknéte na tladitko '‘Browse’, prejdéte do slozek a najdéte umisténi
souboru oviadace v pocitaci, kliknéte na "'OK’ a nakonec kliknéte na 'Next' pro

instalaci ovladace.
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. Blrnted the driver
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Krok 4: Po dokonceni instalace ovladace obdrZite potvrzovaci zpravu. Jakmile

je instalace dokoncena, kliknéte na "Close’.
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Krok 5: Potvrdte, Ze ovlada¢ CH340 byl uspésné nainstalovan. Vlozte jeden
konec USB kabelu do desky ESP32 a druhy konec do USB portu pocitace.
Kliknéte pravym tlacitkem na '‘My Computer’ -> kliknéte na ‘Properties’ ->
kliknéte na 'Device Manager'. Po piipojeni fidici desky by se mélo objevit

nasledujici zobrazeni, které potvrzuje, Ze instalace byla uspésna.
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Sleduj nas
Naskenujte QR kody a sledujte nas pro odstrafiovani problémud a
nejnovejsi zpravy.
Mame velmi rozsahlou komunitu, ktera je velmi napomocna pfi
odstrafiovani problému, a mame také tym podpory pfipraveny

zodpovedét jakékoli dotazy.

QR kod ACEBOTT FB QR kod YouTube
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fl ACEBOTT STEM Education Tech Co. Ltd

{© 0755-23956813
& www.acebott.com
& Room 306, Building 212, Tairan Science Park,Terra 4th Rd Futian District, ShenZhen, China, 518042



