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Dulezité informace pred pouzitim
Vhodna baterie

Vzhledem k logistickym omezenim nemUzZeme dodavat potfebné baterie spolu
s vyrobkem. Omlouvame se za zpuUsobené nepfijemnosti. Abychom vam
pomohli rychle najit vhodnou baterii, sestavili jsme nékolik doporuc¢enych
odkazll na Amazonu, které vam mohou pomoci pfi vybéru.

(1) Odkaz na baterii 18650: Kliknéte zde pro ziskani odkazu.

Poznamka: Tento produkt vyzaduje dodatecné zakoupeni dvou 18650 baterii
s ostrym hrotem; jeden nabijeCka (nabijeCka se zakupuje v zavislosti na verzi
ovladaci desky ESP32).

(2) Navod k vybéru nabije€ky: Ne siz vyberete nabijeCku pro baterie, ovéfte
si typ své fidici desky ESP32. Pokud ma zadni strana desky napis “Max V3.0,
znamena to, ze deska ma integrovanou funkci nabijeni baterii. Mizete tedy
baterie nabijet pfimo pomoci fidici desky a neni treba kupovat samostatnou
nabijeCku. Pokud na zadni strané desky najdete oznaceni “Max V1.07,
znamena to, Ze deska nema funkci nabijeni baterii. V takovém pfipadé budete
potfebovat koupit samostatnou nabijecku pro nabijeni baterii, kterou

muZzete koupit pomoci odkazu na nabijeCku nize.
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battery?variant=42992073015433
(4) Navod na nabijeni baterii pomoci ridici desky ESP32 MAX V3.0: Pfipojte

bateriovou schranku k rozhrani DC napajeni na fidici desce, vypnéte bateriovou
schranku a pomoci datového kabelu pfipojte fidici desku k pocitaci, aby zacalo
byt baterie nabijeny. Pocet prvnich &ty modrych indikatord na fidici desce
ukazuje aktualni hladinu nabitosti baterie. Posledni Cerveny indikator ukazuje
stav nabijeni: pokud sviti, znamena to, ze baterie je v rezimu nabijeni; pokud

je vypnuty, znamena to, Ze baterie je uplné nabita nebo neni v rezimu nabijeni.

Poznamka: 1. Tato fidici deska podporuje pouze napajeni lithiové baterie,
nepouzivejte suché baterie. 2. Pfed nabijenim nahrajte prazdny program do

ovladaci desky ESP32 a kliknutim sem ziskate prazdny program.
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file:///C:/Práce%20(raci)/návod%20inteligent%20transport%20acebott%20QE027/Hotový%20návod/3.Arduino%20program/empty_program/empty_program.ino
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Podpora po prodeji

V pfipadé jakychkoliv problému kontaktujte nas tym podpory prostfednictvim e-
mailu na support@acebott.com, odpovime vam do 24 hodin. Mizete také
naskenovat nize uvedeny QR kod a sledovat nas pro ziskani navodu na feSeni

problém( a nejnoveéjSich informaci.

ACEBOTT FB QR Code YouTube QR Code

Video instalace softwaru

Nainstalujte Arduino IDE: https://youtu.be/VwjsLL4zJd4

Nainstalujte ovlada¢ CH340: https://youtu.be/B0afbif4|XA

Nainstalujte esp32: https://youtu.be/VcixWm-rZLs

Nainstalujte knihovny: https://youtu.be/BIKFr20VEVQ
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Dalsi vzdélavaci série

Tento produkt je soucasti vzdélavaci série ACEBOTT. Tato série zahrnuje tfi
zakladni tematické oblasti: chytry dim, chytra doprava a chytra tovarna. Kazda
oblast obsahuje nékolik sad, které jsou vzajemné propojeny. Pokud chcete
ziskat komplexni zkusenosti s programovanim, sledujte podrobnosti o dalSich

produktech v ramci této vzdéelavaci série.

STEM Learning System

R -

Year 5

Year 6
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Educational Products

- QEO023
""F Ell Smart Home Education Kit- Level 1

@ Intelligent Lighting
@ Intelligent Entertainment
¥ Intelligent Temperature & Humidity Control

3‘
,L

:‘\1 . .

QEO024

Smart Home Education Kit- Level 2

w
A

@ Automatic Pet Feeder @ Intelligent Access Control
@ Automatic Drying Rack @ Automatic Watering System
@ Intelligent Safety Alarm System

- QEO035

;,@' Smart Home Education Kit- Year 1
- 3 "t - - » . - -
L A @ Intelligent Lighting ) Automatic Drying Rack
" :.‘ :? ‘;'\flﬁz“‘_, @ Intelligent Entertainment ® Intelligent Safety Alarm System
TR ‘ﬁ..s‘ @ Intelligent Temperature & @ Intelligent Access Control
L. | Humidity Control @ Automatic Watering System

@) Automatic Pet Feeder

§e=a  QE027

Intelligence Transportation Education Kit - Level 1

N St
& . 1) Smart Street Light @ Smart Crossing
' s A (2 Smart Traffic Light @ Smart Parking Lot

Smart Factory Education Kit - Level 1

D Smart Robot Arm
@ Smart Conveyer
(3 Smart Warehouse System

More educational products are coming online, stay tuned!
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Upozornéni:

1. Tento navod vyzaduje 2 baterie 18650 pro napajeni, které si musite zajistit

sami.
2.  Pokud odkaz na program v dokumentu nelze otevfit, mizete ve stazenych

vyukovych materialech najit cestu "Cestina\Arduino(ExperiencedLearner) a tam

otevfit pfislusny program
Klasické pouli¢ni osvétleni

Krok 1: Sestavte zakladnu.

( )

E Basswood board for street lampsx 1

' Plug x 4 i Support frame x 4
\ /
e
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Krok 2: Nainstalujte fidici desku ESP32 a expanzni desku.

R ESP32x 1

! ! | Expansion board x 1

‘ M3*6 MM Flat Head Screw x 6

\. Copper Columnx 3 /

Poznamka: Nejprve upevnéte meédény sloupek na zakladnu, poté nainstalujte

fidici desku ESP32 na médény sloupek a nakonec nainstalujte expanzni desku.
Pri instalaci expanzni desky se ujistéte, ze diry jsou spravné zarovnany s ESP32
pred jejim upevnénim.

Krok 3: Instalace drzaku baterie.

R
- 18650 Battery Holder x 1
- 20mm Double Sides Tape x 1

\

Poznamka: Pouzijte oboustrannou lepici pasku k pfipevnéni drzaku baterie na

spodni stranu zakladny a nezakryvejte elektrické vodiCe a otvory pro piny na

10
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zakladné.

Krok 4: Instalace drzaku pouli¢ni lampy.

4 N

Basswood board for street lamp bracketsx 1

A Bracket boardx 1

Krok 5: Instalace LED moduld.

Poznamka: Pred instalaci LED modulu se ujistéte, Ze jste pfedem pfipoijili 3-

pinovy senzorovy kabel.

11
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LED module x1

LED base platex 1

° M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ M3*12MM Round Head Screws x 2

w 3P connection linex 1

@
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Krok 6: Instalace stojici karty na zakladnu.

it Intelligent street light

signage x 1

7

13
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Krok 7: Zapojeni.
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Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
S Pin19
LED module Vv 5V
G GND

Poznamka: P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné dodrzujte
pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni miuze zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci

desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projek.

14
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Inteligentni poulicni osvetleni (1)

Upozornéni: Tento projekt bude nasledovat strukturu ,,pouli¢niho
osvétleni“ (jak je uvedeno na obrazku nize). Konkrétni konstrukcéni kroky zde

nebudou uvedeny. Zacneme pfimo instalaci svételného senzoru.

Krok 1: Instalace svételného senzoru.

Pred instalaci svételného senzoru pfedem pripojte 3pinovy kabel senzoru a
odstrante Srouby z LED modulu. Poté pouzijte odstranéné Srouby k upevnéni

LED modulu a svetelného senzoru dohromady.

s ~

E’. Light sensorx 1

\gﬁﬁ. 3P connection linex 1

15


mailto:support@acebott.com

=

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Krok 2: Instalace LUMI.

Lumi standing card

\

16


mailto:support@acebott.com

O P\ e
[ S

E-mail; support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Krok 4: Zapojeni.

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32

Pin19

LED module 5V

GND

Pin32

Light sensor 5v

O I<| 0o <|n

GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné
dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muize zpusobit zkrat a
poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.

17
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Inteligentni poulicni osvetleni (lI)

Upozornéni: Struktura Inteligentniho poulicnino osvétleni (Il) je
stejna jako u Inteligentniho pouli€niho osvétleni (1) (viz obrazek
nize).Postupujte podle kroku uvedenych pro Inteligentni pouli¢ni

osvétleni (1).

Kliknéte zde pro otevireni programu pro tento projekt.
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Zakladni semafory

Upozornéni: Tento projekt bude vyuzivat zakladni strukturu ,Inteligentniho
poulicniho osvétleni (viz obrazek nize). Konkrétni kroky konstrukce zde

nejsou uvedeny. Pfejdeme rovnou k instalaci modulu semaforu.

Krok 1: Instalace modulu semaforu.

Poznamka: Pred instalaci modulu semaforu se ujistéte, ze jste pfedem

pripojili 4pinovy senzorovy kabel.

L o
e E tra11ffic light module
. X

&

Traffic light bracket
board x

° gl3 Nickel-Plated Nuts x

% 4P connection line
K i /

19
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Krok 2: Upevnéte modul semaforu na zakladnu.

A Bracket boardx 1

Krok 3: Instalace stojiciho oznacCeni na zakladnu.

\

Intelligent traffic light signagex 1

S/

20
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Krok 4: Zapojeni.

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
Traffic light module
R 14
GND GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné
dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni mize zpusobit zkrat a

poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.

21
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Semafory s odpocitavanim

Upozornéni: Tento projekt bude vychazet ze struktury ,Zakladnich
semafor(® (viz obrazek nize). Konkrétni kroky konstrukce zde nebudou

zobrazeny. Prejdeme pfimo k instalaci ¢tyfrmistného displeje.

Krok 1: Instalace modulu Ctyrmistného displeje.

\

Four-digit display modulex 1

& M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ M3*8MM Round Head Screws x 2

4P connection linex 1

——
N /

Poznamka: Pred instalaci modulu Ctyfmistného displeje se ujistete, ze jste

predem pfipojili 4pinovy konektor senzoru.

22
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Krok 2: Zapojeni vodicu.

-—uloucoooon sssnnn
Pokyny pro zapojeni:
Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
Traffic light module
R 14
GND GND
CLK SCL
DIN SDA
Four-digit display module
VCC 5V
GND GND

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné
dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni miuze zpusobit zkrat
a poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.

24
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Inteligentni semafory

Upozornéni: Tento projekt bude vychazet ze  struktury
»~Semaforll s odpocitdvanim® (viz obrazek nize). Konkrétni kroky
konstrukce zde nebudou zobrazeny. Prejdeme pfimo k sestaveni

infracerveného modulu pro vyhybani se prekazkam.

Krok 1: Instalace infraCerveného senzoru
Poznamka: Pfed upevnénim infraCerveného senzoru pro vyhybani se

prekazkam pripojte predem 3pinovy kabel senzoru.

25
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'

\

Infrared obstacle avoidance sensor x 1

g In{rared obstacle avoidance sensor board
X

M3 Nickel-Plated Nuts x 2

M3*8MM Round Head Screws x 2

N /

26
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Krok 2: Upevnéte infraCerveny senzor

- Secure the bracket boardx 2

27
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Krok 3: Instalace LUMI.

\

28
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Krok 4: Zapojeni vodicu.

Nézev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
Traffic light module
R 14
GND GND
CLK SCL
DIN SDA
Four-digit display module
VCC 5V
GND GND
S Pin23
Infrared obstacl id
nfrared obstacle avoidance N 5\
sensor
G GND

Poznamka: P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné dodrzujte
pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni miuze zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci

desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.
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Inteligentni bezpecnostni ochrana pro prechod

I Sidewalk base board x 1

K' Plug x 3 i Support frame x 4-/

Krok 1: Sestavte zakladnu.

Zde se zastréka
namontuje &
pozdéji.

Krok 2: Instalace drzaku baterie.

~ 18650 Battery Holder x 1
- 20mm Double Sides Tape x 1

\

Poznamka: Pouzijte oboustrannou lepici pasku k pfipevnéni drzaku baterie na

spodni stranu zakladny a nezakryvejte elektrické vodiCe a otvory pro piny

30


mailto:support@acebott.com

=

E-mail; support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Krok 3: Instalace fidici desky ESP32 a expanzni desky.

ESP32x 1

! ! | i i Expansion board x 1

‘ M3*6 MM Flat Head Screw x 6

\ . Copper Column x 3 /

Poznamka: Nejprve pfipevnéte médény sloupek na zakladnu, poté nainstalujte

fidici desku ESP32 na médény sloupek a nakonec nainstalujte expanzni desku.
Pfi instalaci expanzni desky se ujistéte, Zze otvory jsou spravné zarovnany s

ESP32 pred jejim upevnénim.

s

\

* Railing boardx 1

‘ Steering wheelx 1

b M1.4 x 6 self-tapping screwsx 1

. /
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Krok 4: Instalace zabradli.

/ Servo box No.1 board x 1

essssses M2 x 12 round head screws x 2

o M2 nuts x 2

E SG90 servo motor

Poznamka: Sestavte desky servo boxu z dyhovych desek v Ciselném
pofadi a nakonec zakryjte desku €. 5.

Krok 5: Instalace servomotoru.

~

Servo box No.2 board x 1

Servo box No.3 board x 1

! Servo box No.4 board x 1

Servo box No.5 boardy
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Krok 6: Upevnéte konstrukci zabradli.

Poznamka: Pred instalaci tohoto kola na zabradli nastavte servomotor na
pozici 90 stupfid. Po nastaveni na pozici 90 stupfill nezapinejte napajeni
servomotoru. Poté nainstalujte zabradli podle nasledujiciho diagramu.

Kliknéte zde pro pristup k programu pro nastaveni servomotoru.

Servo motor comes with

built-in mounting screw x 1

Krok 7: Pripevnéte box servomotoru na zakladnu.
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Upozornéni: V tomto kroku se montuje posledni zastréka podstavce.

Krok 8: Nainstalujte modul semaforu.

Pfed instalaci modulu semaforu se ujistéte, ze jste predem pfipojili 4-pinovy

konektor senzoru.

@ Traffic liaht module x \

Traffic light bracket board x

& M3 Nickel-Plated Nuts x

‘ M3*8 MM Round Head Screws x

% 4P connection linex

.

34


mailto:support@acebott.com

=

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Krok 9: Upevnéte modul semaforu na zakladnu.

{A Bracket board.x 1 }

Smart Sidewalk signx 1
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Krok 11: Kabelaz.

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
Traffic light module
R 14
GND GND
S 4
Servo motor \Y, 5V
G GND

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné dodrzujte
pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni mize zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci
desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.
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Dopravni svetla na zemi

Upozornéni: Tento projekt bude nasledovat strukturu "Inteligentni
bezpecnostni ochrany pro chodce" (jak je znazornéno na obrazku nize).
Konkrétni konstrukéni kroky zde nebudou zobrazeny. Prejdeme pfimo k

sestaveni RGB LED pasku.

Krok 1: Nainstalujte RGB LED pasek.

Upozornéni: Odstranite ochrannou folii na zadni strané LED pasku a poté jej

prilepte na chodnik pro chodce.

B R R N AR RS NS NS g

RGB LED strip x 1

Womer
> o S
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Krok 2: Kabelaz.
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Pokyny pro zapojeni:
Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
Traffic light module
R 14
GND GND
S 4
Servo motor \Y 5V
G GND
DIN 18
RGB LED strip 5V 5V
GND GND

Poznamka: P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné

dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muize zpUsobit zkrat a

poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.
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Bezpecnostni upozornéni na prechod

Upozornéni: Tento projekt bude nasledovat strukturu "Chodnikovych svétel
pro bezpecnost prechodu" (jak je zobrazeno na obrazku nize). Konkrétni kroky

konstrukce zde nebudou zobrazeny. Pfejdeme pfimo k vystavbé bzucaku.

Krok 1: Nainstalujte bzucak.

Upozornéni: Pred instalaci bzuCaku se ujistéte, Zze predem pfipojite 3-

pinovy konektor senzoru.

/ E Buzzer x 1 \

w 3P connection linex 1

° M3 Nickel-Plated Nuts x 2

\‘ M3*8MM Round Head Screws x 2 /
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Krok 2: Kabelaz.
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Pokyny pro zapojeni:
Néazev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
Traffic light module
R 14
GND GND
S 4
Servo motor Vv 5V
G GND
DIN 18
RGB LED strip 5V 5V
GND GND
S 12
Buzzer Vv 5V
G GND

Poznamka: P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné
dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpusobit zkrat a

poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projek.
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Tlacitkove semafory

Upozornéni: Tento projekt bude vychazet ze struktury ,,Pfipomenuti
bezpecénosti chodcl“ (viz obrazek nize). Konkrétni stavebnikroky zde nebudou

zobrazeny. Pristoupime pfimo k montazi tlacitkového modulu.

H Button module x 1
|

LU}

& M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ M3*8MM Round Head Screws x 2

\f 3P connection linex 1

-
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Krok 1. Sestavte tlaCitkovy modul.

LUNA standing cardx 1

\
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Krok 3: Zapojeni.

() T Th T I" T Ir T T I T I T T 1 ' m
Ll < - < - < s WL L v g e ol L 1 WL 1) ol -
2l tae fomi ) yamd ™) tam b (Y] (") | —
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Néazev modulu Pin modulu Pin ESP32
G 0
Y 2
Traffic light module
R 14
GND GND
S 4
Servo motor \% 5V
G GND
DIN 18
RGB LED strip 5V 5V
GND GND
S 25
Button Module \Y, 5V
G GND
S 12
Buzzer \Y 5V
G GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32
dusledné dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muze

zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci desku ESP32.
Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.
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Inteligentni pristupova kontrola

Krok 1: Sestavte zakladnu.

\\

Smart parking lot boardx 1

/

Zde se zastrcka
namontuje pozdéji.

Krok 2: Nainstalujte fidici desku ESP32 a rozsitujici desku.

Expansion board x 1

‘ M3*6 MM Flat Head Screw x 6

\ . Copper Column x 3 /
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Upozornéni: Nejprve upevnéte médény sloupek na zakladnu, poté na
sloupek pfipevnéte fidici desku ESP32 a nakonec nainstalujte rozsSifujici
desku. PFi instalaci rozSifujici desky dbejte na to, aby byly otvory

zarovnany s deskou ESP32.

Krok 3: Instalace drzaku baterie.

B
-... 18650 Battery Holder x 1
- 20mm Double Sides Tape x 1

\

Upozornéni: PouZijte oboustrannou pasku k pfipevnéni drzaku baterie na

spodni stranu zakladny a nezakryvejte draty a otvory pro piny na

zakladné.
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Krok 4: Sestavte RFID modul.

”"'/

Krok 5: Nainstalujte RFID modul na zakladnu.

Poznamka: Pfed upevnénim RFID modulu se ujistéte, Ze jste

predem pripojili 4pinovy senzorovy kabel.

-~

% 4-pin sensor cable x 1
' Plug x 1

\

\

Railing boardx 1

Steering wheelx 1

M1.4 x 5 self-tapping screwsx 1

/
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Krok 6: Nainstalujte zabradli.

nServo box No.1 board x 1

s M2 x 12 round head screws x 2

o M2 nuts x 2

@ SG90 servo motor /

Poznamka: Drevéné desky servo krabice se skladaji dohromady podle

pofadovych Cisel.

Servo box No.2 board x 1

- Servo box No.3 board x 1

Servo box No.4 board x 1

!

-
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Krok 8: Upevnéte konstrukci zabradli.

Poznamka: Pfed instalaci tohoto kola na zabradli nejprve nastavte servo na
90stupnovou pozici. Po nastaveni na 90stupnovou pozici nezapinejte servo.

Poté nainstalujte zabradli podle nize uvedeného diagramu.

Kliknéte zde pro ziskani programu pro ladéni serva.

Servo motor comes with

. built-in mounting screw x 1
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Upozornéni: V tomto kroku se montuje posledni zastrCka podstavce.

Krok 10: Nainstalujte senzor pro detekci prekazek pomoci

infraCerveného zareni.

! GE Infrared obstacle avoidance sensorx 1 \
g Infrared obstacle avoidance sensor boardx 1

M3 Nickel-Plated Nuts x 2

‘ \ ‘ M3*8MM Round Head Screws x 2 /
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Krok 11: Upevnéte senzor pro detekci prekazek na skladaci

desku.
i \
Slope board x 1

Sensor bracket x 2

\ ‘ Slope bracket x 2 /

&,
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Krok 12: Nainstalujte inteligentni parkovaci znacku na
zakladnu.

Intelligent parking

lot signboard x 1
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Krok 13: Kabelaz.

Pokyny pro zapojeni:
Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
SCL SCL
SDA SDA
RFID module
VCC 5V
GND GND
S 4
Servo motor V 5v
G GND
S 23
Inf d obstacl id
nfrared obstacle avoidance v 5V
sensor
G GND

Poznamka: P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné dodrzujte
pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni miuze zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci
desku ESP32.
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Kliknete zde pro otevreni programu pro tento projekt.
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12: Zobrazeni parkovacich mist
Upozornéni: Tento projekt bude nasledovat strukturu ,lInteligentni
pristupové kontroly®“ (jak je znazornéno na obrazku nize). Konkrétni kroky

stavby zde nebudou zobrazeny. Pokracujeme pfimo k instalaci LCD displeje.

Krok 1: Nainstalujte LCD disple;.

= / LCD1602 module x 1
/.- u

o M3*3 gasket x 4

(-] M3 Nickel-Plated Nuts x 4

‘ M3*12MM Round Head Screws x 4

F Bracket board x 1

o7
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Krok 2: Upevnéte LCD displej na zakladnu.

\

Bracket board x 1

Servo box No.5 board x 1

Protahnéte
Dupontovu
vodicku
Stérbinami
po

obou

h se
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Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
SCL SCL
SDA SDA
RFID module
VCC 5V
GND GND
S 4
Servo \Y/ 5v
G GND
S 23
Infrared obstacle avoidance
\Y 5V
sensor
G GND
SCL SCL
SDA SDA
LCD1602 display screen
VCC 5V
GND GND

Poznamka: P¥i pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné dodrzujte
pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkodit ovladaci
desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevieni programu pro tento projekt.
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Hlasovy systém vysilani

Upozornéni: Tento projekt bude pokracovat ve strukture
»inteligentniho fizeni vstupu a vystupu® (jak je znazornéno nize), zde
nebudou znazornény konkrétni kroky stavby, ale prejdeme pfimo k

sestaveni modulu Mp3.

Poznamka: Prfed instalaci modulu MP3 postupujte podle pokynu v
ucebnici a naimportujte MP3 soubory, které maji byt pfehravany, do

pamétové karty modulu MP3.

Kliknéte zde pro stazeni MP3 hudebnich soubord.
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Krok 1: Nainstalujte modul pro prehravani MP3.

° M3 Nickel-Plated Nuts x

\

MP3 playback module x 1

M3*3 gasket x 2

‘ M3*12MM Round Head Screws x 2

Bracket board x 1

N /

Krok 2: Pfipevnéte modul pro prehravani MP3 na zakladnu.

/ A Bracket board x 1

E Servo box No.5 board x 1

/

Protahnéte
Dupontovu
vodicku
Stérbinami po
obou stranach
serva.
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Krok 3: Kabelaz.

63


mailto:support@acebott.com

om0

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com
Pokyny pro zapojeni:
Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
SCL SCL
SDA SDA
RFID module
VCC 5V
GND GND
S 4
Servo motor \Y 5v
G GND
X 16
RX 17
MP3 playback module
V 5V
G GND
S 23
Infrared obstacle avoidance
V 5V
sensor
G GND

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dusledné dodrzujte
pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpusobit zkrat a poskodit ovladaci

desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevireni programu pro tento projekt.
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Inteligentni parkovaci systém integrovan

Upozornéni: Tento projekt bude pokraCovat ve strukture ,inteligentniho fizeni
vstupu a vystupu® (jak je znazornéno na nasledujicim obrazku), zde jiz
nebudou ukazovany konkrétni kroky montaze, ale pfimo se zacnhe s montazi

LCD displeje a MP3 modulu.

Krok 1: Nainstalujte LCD disple;. /

“ LCD1602 module x 1

‘ M3*3 gasket x 4

° M3 Nickel-Plated Nuts x 4

\

‘ M3*12MM Round Head Screws x 4

F Bracket board x 1

/
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Krok 2: Nainstalujte modul MP3 prehravace.

d

s M3*3 gasket x 2

‘ M3 Nickel-Plated Nuts x 2

e—

N /

MP3 playback module x 1

Krok 3: Nainstalujte horni desku serva.

A Bracket board x 1

E Servo box No.5 board x 1
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Krok 4: Upevnéte horni desku serva.

Protahnéte

Dupontovu vodicku
Stérbinami po
obou stranach
serva.

Krok 5: Nainstalujte LUMIho.

* LUMI standing cardx 1

\

67


mailto:support@acebott.com

=

E-mail; support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

Krok 6: Kabelaz.
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Pokyny pro zapojeni:
Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32
SCL SCL
SDA SDA
RFID module
VCC 5v
GND GND
Servo motor S 4
V 5V
G GND
TX 16
RX 17
MP3 playback module
V 5V
G GND
S 23
Infrared obstacle avoidance
V 5V
sensor
G GND
SCL SCL
SDA SDA
LCD1602 display screen
VCC 5V
GND GND
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Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k ovladaci desce ESP32 dlsledné
dodrzujte pokyny k zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpusobit zkrat a

poskodit ovladaci desku ESP32.

Kliknéte zde pro otevreni programu pro tento projekt.
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Technologicky pokrok se vyviji rychlym tempem a jeho Siroké aplikace
pronikly do vSech aspektll Zivota, coz vyrazné zlepSuje kvalitu Zivota lidi. Mezi
nimi hraji inteligentni dopravni systémy jako kliCcova pilif moderniho
méstského rozvoje nenahraditelnou roli. Inteligentni doprava nejen

optimalizuje tok dopravy a snizuje zacpy, ale také vyrazné zvySuje

viv s

Twviwviv s

V této kapitole se budeme zabyvat vyvojem a aplikacemi inteligentnich
dopravnich technologii a diskutovat o jejich dopadu na lidstvo. Dale se
podivame na aplikaci mikrokontrolérd v inteligentnich dopravnich
systémech, konkrétné se zameérfime na mikrokontrolér ESP32, abychom

se dukladné pfipravili na nadchazejici obsah.
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" Sekce 1: Prehled inteligentni dopravy

= ooy
EER

= Pochopit koncept inteligentni dopravy
= Pochopit vyvoj inteligentni dopravy
= Pochopit aplikace inteligentni dopravy

= Prozkoumat vliv inteligentni dopravy na lidsky Zivot

th ? Doprava je soucasti naseho kazdodenniho
A » Zivota. Narazili jste pfi cestovani na néjaké
Y __ & problémy? Jak bychom méli tyto problémy

S rychlym rozvojem ekonomiky a technologie,
urbanizace roste a pocet vozidel na silnicich se
zvySuje. To vedlo k mnoha béznym dopravnim
problémum, jako jsou zacpy, Casté nehody,
znecisténi Zivotniho prostfedi a nedostatek

energie. Aby se témto problémim celilo a

Zlepsila
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situace, lidé vylepsili dopravni systém raznymi technologickymi

prostfedky, coz vedlo k vzniku inteligentnich dopravnich systéma.

Inteligentni doprava

Inteligentni dopravni systémy
(ITS) se tykaji optimalizace a
inteligentni transformace
dopravnich systémi pomoci
pokrocilych informacnich
technologii, komunikacnich
technologii a umélé inteligence.
Diky technologii inteligentni
dopravy muze dopravni systém v
realném Case ziskavat,
analyzovat a vyuzivat ruzné
dopravni udaje.

To optimalizuje dopravni tok, zlepSuje efektivitu dopravy, zvySuje
bezpecénost a snizuje spotifebu energie, ¢imz poskytuje obyvatelim
Inteligentni doprava zahrnuje Sirokou Skalu technologickych aplikaci,
v€etné inteligentniho Fizeni dopravnich signall, inteligentnich

systému Fizeni dopravy, inteligentnich systémd monitorovani a
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varovani v dopravé a inteligentnich dopravnich informacnich
sluzeb. KoneCnym cilem je dosahnout automatizace a inteligence v
dopravnich systémech a poskytovat védecka, pfesna a efektivni

feSeni pro méstskou spravu dopravy.

Rany vyvoj inteligentnich dopravnich

systémd se primarné spoléhal na
zakladni elektronické a pocitaCové
technologie, pficemz se zaméfil na

ZlepsSeni fizeni dopravnich signall a

spravu toku vozidel. Napfriklad
systémy fizeni dopravnich signalu
byly pouzivany k  optimalizaci
kapacity

kfizovatek nebo byla vyuzivana uzaviena televizni okruhova

(CCTV) k monitorovani dopravnich podminek na hlavnich silnicich.
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Jak se vyvinula senzorova technologie,
bezdratova komunikace a algoritmy
umeélé inteligence,  zacaly se
inteligentni dopravni systemy
integrovat o pokrocilejsSi funkce, jako
jsou automatické identifikacni systemy

(napfiklad elektronicky vybér mytného -

ETC), sluzby v realném case pro
poskytovani dopravnich informaci a
systémy pro

prioritu nouzovych vozidel. Aplikace téchto technologii vyznamné
zlepsSila efektivitu dopravnich systému, snizila aroven zacp a nehod

a zlepsila cestovni zkuSenosti uzivatel(.
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V budoucnu, s technologickym
pokrokem a zrychlenou urbanizaci,
muzeme ocekavat inteligentnéjsi,

v viwvs

Budouci inteligentni doprava bude

hluboce integrovat Internet véci,

umélou inteligenci, analyzu

velkych dat a technologie

autonomniho fizeni k

dosazeni komplexni vzajemné propojenosti mezi vozidly,
infrastrukturou a lidmi. To nejen vyznamné zlepSi operacni efektivitu
dopravnich systému, snizi zacpy a nehody, ale také poskytne
uzivatelim personalizovanéjSi a pohodInéj§i cestovni zazitek.
Kromé toho, jak pokraCuje tlak na cile udrzitelného rozvoje, se
budouci inteligentni doprava zaméfi také na rozvoj zelenych
dopravnich prostfedkl a energetickych zdrojd, jako jsou elektricka
vozidla a vozidla na vodikové palivové C¢lanky, stejné jako na
snizovani spotfeby energie a emisi CO2 pomoci inteligentniho
planovani tras a harmonogramut, ¢&imz pfispéje k budovani

udrzitelného méstského dopravniho prostredi.
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=

Aplikace inteligentni dopravy ~

Inteligentni dopravni zafrizeni: Pomoci
pokroCilych  technologii jsou dopravni
zafizeni fizena inteligentné. Napfiklad

inteligentni  pouliéni  osvétleni muze

automaticky upravit svou jasnost na
zakladé dopravniho toku a zmén svétla,
coz efektivné Setfi
energii a zvySuje bezpecCnost nocCni jizdy; systémy dopravnich
signall mohou upravit dobu trvani signall na zakladé aktualnich
dopravnich podminek, aby optimalizovaly tok vozidel a snizily
zacpy; semafory pro chodce mohou automaticky upravit dopravni

signaly podle poctu chodcu, aby zajistily bezpecny prechod.

Inteligentni fizeni dopravy: Rizeni dopravy je
dosazeno prostfednictvim senzorl a
automatizacnich technologii. Napfiklad systemy

pro detekci dopravniho toku pouzivaji senzory

a kamery k monitorovani aktualniho objemu

dopravy a zacp na silnicich, coz pomaha
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dopravnim spravam pfi predpoveédi dopravniho toku a optimalizaénim
fizeni; inteligentni mytné stanice vyuZivaji automatickou identifikaci a
bezkontaktni platebni technologie, aby zlepSily efektivitu vybéru mytného,

zkratily dobu c¢ekani vozidel ve frontach a optimalizovaly provozni

efektivitu dopravy.

Inteligentni technologie vozidel: Funkce
vozidel jsou vylepSeny pouzitim senzord a
technologii umélé inteligence. Napfiklad
technologie autonomniho fizeni umozriuje

AUTONOMOUS CAR vozidlim samostatné rozpoznavat dopravni

signaly a prekazky, Cimz dosahuji
automatické navigace a jizdy, coz
zvySuje bezpecnost jizdy a
efektivitu dopravy. Technologie inteligentni komunikace vozidel také
umozfuje vozidlum propojit se s dopravni infrastrukturou a dalSimi
vozidly, aby sdilely aktualni dopravni podminky, coz pomaha

fidi€m vyhnout se zacpam a nehodam.

Aplikace téchto inteligentnich dopravnich technologii nejen zvysila
uroven inteligence v fizeni méstské dopravy, ale také vyrazné zlepsila
cestovni zazitky obyvatel mést, poskytujicim dulezZitou podporu pro

bezpecénost, efektivitu a pohodli méstské dopravy.

78


mailto:support@acebott.com

=

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com
N

‘ ’\ V4 = = ” rd wrs ry =

Jaka inteligentni dopravni zarizeni jsou ve

vasem meésté? Jaké pohodli prinaseji?

Ackoli inteligentni dopravni systémy dosahly vyznamného pokroku pfi
podpore rozvoje mést, stale eli nékolika vyzvam a problémdm. Za
prvé, chybi standardizace a vzajemna kompatibilita mezi
inteligentnimi dopravnimi systémy v riznych regionech a méstech,
coz vede k pfekazkam v sdileni informaci a spolupraci. Za druhé,
vystavba a provoz inteligentnich dopravnich systémua vyzaduji
znacnou finan¢ni a technickou podporu, a mnoho oblasti postrada
dostateCné zdroje a schopnosti pro jejich propagaci a aplikaci. Kromé
toho je treba posilit bezpecnostni a ochranu soukromi
inteligentnich dopravnich systému. | pfes tyto vyzvy ma inteligentni
doprava stale velky potencial pro rozvoj a pokrok, coz slibuje

prinést vice inovaci a vitality do budoucnosti mést.

Pojdme premyslet o tom, jak vyresSit sou¢asné

problémy s inteligentnimi dopravnimi systémy.

Zaroven si predstavme, jakymi sméry se mtize

inteligentni doprava dale rozvijet. Napiste své
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Jak vyfesit souCasné Smer budouciho vyvoje
problemy inteligentni
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‘Sekce 2: Mozek inteligentni dopravy

C -
X ©

= Pochopit koncept mikrokontrolért
=: Porozumét strukture a funkci ESP32

=: Pochopeni funkce Arduino IDE
=: Osvojeni pouzivani Arduino IDE

=: ZkuSenosti s psanim a stahovanim programu pro ESP32

N @ &
| 1 ? Kdyz dopravni systém celi tisiciim dopravnich
. &

Duvodem, proc jsou inteligentni dopravni systémy inteligentni, je to, Ze maji
,mozek®, kterym je ovladaC. Tento ovladaC dokaze rychle zpracovavat
informace, rozumné pfidélovat zdroje a zajiStovat plynuly provoz celého
dopravniho systému. Tento ,mozek* mize mit rizné podoby, jako je pocitac,
mikroCip nebo zafizeni typu gateway. Jeho hlavni funkci je pfijimat informace
prostfednictvim programovani, analyzovat a zpracovavat je a nasledné
vydavat prislusné ovladaci pfikazy, Cimz se dosahuje automatizace a

inteligence fizeni dopravy. V nadchazejicich kurzech pouzijeme mikrocCip.
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Jednodip —

JednoCipovy mikropocitaC (SCM) je

integrovany Cip, ktery kombinuje
jadro mikroprocesoru s riznymi

funkcemi, jako je pamét (napfiklad RAM

a ROM), vstupni/vystupni porty (I/O),

Casovace atd., €imz vytvari kompletni

mikropocitaCovy systém.

SCM se vyznacuji kompaktni velikosti, nakladovou efektivitou,
snadnou programovatelnosti a integraci, coz je Ccini Siroce
vyuzivanymi v ruznych oblastech Zivota, napfiklad v domacich
spotfebicich, pramyslovém Fizeni, automobilové elektronice,
|ékaFském vybaveni atd. Existuje mnoho typt SCM, a proto mizeme
vybrat vhodny model podle nasich potfeb. Model SCM pouzivany v

tomto kurzu je ESP32.

(G o=
ESP32 -

ESP32 je nizkonapétovy, vysoce integrovany mikroradi€ s dvojitym

rezimem Wi-Fi a Bluetooth, ktery byl vyvinut spoleCnosti Espressif

Systems. Vyvojova deska ESP32 je velmi popularni diky svym
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vykonnym funkcim a hojnym komunika¢nim rozhranim, coz ji €ini
vhodnou pro riizné aplikace Internetu véci (10T), vyvoj vestavénych
systému a implementace projektl. NiZe je uveden schématicky

diagram fidici desky ACEBOTT-ESP32:

<m MiZe byt
=32 Koo K
BO RS pfipojen

=0 L

2% 3 napajecimu

35

zdroji o napéti
7,2V-15V pro
napajeni  fidici
desky.

Pro stazeni
programu muze
také poskytovat
5V napajeni pro
fidici desku.

Resetuje systém fidici

desky.

1 GPIO:  Obecné
vstupni a
vystupni rozhrani
pro vstup a vystup
dat.
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| Moduly ESP32:
Obsahuje
mikroprocesor
ESP32,

Bluetooth, WiFi.

Po ziskani fidici desky ESP32 je jeji poCate€ni stav nevyuzitelny pro konkrétni
funkce. Pokud chcete, aby méla konkrétni funkci, musite ji naprogramovat.
To vyzaduje nejprve konfiguraci vyvojového prostredi vhodného pro ESP32,
které poskytne platformu pro programovani pro vyvojare. Mezi bézné
pouzivané vyvojoveé platformy pro ESP32 patfi MicroPython, Arduino IDE,
ESP-IDF, ACECode a dalSi. Tento kurz se zaméfi na pouziti ACECode

jako vyvojové platformy pro ESP32.

i ==
" Arduino IDE —

Arduino IDE je bezplatny
multiplatformni nastroj pro
programovani, ktery slouzi k psani,
nahravani a ladéni kédu pro Arduino.

Kéd pro Arduino je napsan na

zakladé programovaciho jazyka

C++, ktery nabizi mnoho pokrocilych
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knihoven a funkci, coz zjednoduSuje ovladani a interakci s hardwarem,
coz usnadiuje zacatecnikam uceni. Arduino IDE maze béZet na operacnich
systémech Windows, Mac a Linux. V tomto pfipadé se zaméfime na to, jak

nainstalovat Arduino IDE na Windows.

—
Jak nainstalovat Arduino na Windows?

Krok 1: Stahnéte si instalacni program Arduino IDE z oficialnich stranek.
Navstivte oficialni webovou stranku Arduino:
https://www.arduino.cc/en/Mai n/Software. Podle nasledujicich kroku

stahnéte Arduino IDE a nainstalujte program.

1. Po otevieni webu vyberte odpovidajici verzi Arduino IDE podle
verze Windows vaseho pocitaCe. Pokud mate pocita¢ s Windows 10
nebo novéjsi verzi, stahnéte verzi Arduino 2.x. Pokud mate starsi verzi

Windows nez Win10, stahnéte verzi Arduino 1.x.

DOWNLOAD OPTIONS

Ard Uino |DE 2.2.1 Windows ¥in 10 ana newar, 54 bits
Windows MSiina
Windows 7if

The new major release of the Arduino IDE is faster and even

more powerfull In addition to a more modern editor and a Linux Appimag

more responsive Interface It features autocompletion, code Linux 27 me 54t

navigation, and even a live debugger,

macOS$S In

For more detalls, please refer to the Arduino IDE 2.0 TAcOS Agple Silicon, 11 TBig Suft O Omine 64 bits
documentation.

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.
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DOWNLOAD GPTIONS

Arduino IDE 1.8.19 Windows we 7 and news:

Windows 21¢ file

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code Windows app Winflcrta Get i3
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board,

Linux 22 bas
Linux o4 bas
Linux A3M 27 bty

Refer to the Getting Started page for Instaliation instructions. :
Linux ARM 64 bas

SOURCE CO0E Mac OS X 1010 or tewwer

Active development of the Arduino software is hosted by GitHub,
See the Instructions for bullding the code, Latest release source
code archives are avallable here, The archives are PGP-signed 50
they can be verified using this gpg key,

Srolujte stranku, abyste nasli rGzné verze moznosti Arduino IDE.
. J

2. Kliknéte na moznost ke stazeni v obrazku vysSe, abyste vstoupili na
nize uvedenou stranku, a vyberte moznost "JUST DOWNLOAD", abyste

ziskali instalacni program pro Arduino IDE s pfiponou souboru.exe.
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townload Arduino |IDE & support It's progress

02 the release 1o relenze in Mardh 2015, the Arduing DE has been downloosed

TI922,877 Niemws — enprinsalond Hulg 18 Soprdopimst With @ doswtcn
33 35 $10 $25 $50

CONTRIBUTE AND DOWNLOAD

JUST DOWNLOAD
. N/ rz

Stay In the Loop: Join Our Newsletter!

AL A begnner or sthvancod wer, you oam fiod IMSPIING PAOyects and fmsm shout o

AU Br0uCIE T ough ur weekly newsletter!

—
3| (e0)

LT\—
R
4
S0 10 bt road Te Privedy Pelecy 30 10 scegt 0 Sarrmm of
Yerwan
v At Wanaming ve Aehana

| wensst et reranee eraadt atveet speessl Snabs ared rzmveserti e o
L

SJHLONSE & DOWNLDAD
11

JUST DOWNLOAD

Thank you far downloading!

YouTe shaveye welcontve L0 Ugn g i the Sdure, Keep up meth sochosie dates. (asnial,

CUROES AN J0AN 0uF COIMMTLINTY 0 Genpivwes CTEAI0rs mendwile J(ryarm

50 TD HOMT PAGE

.,du&no-ide_2.2.1_\‘ﬁndm_6lbibexe ‘ i
|

Krok 2: Dvakrat kliknéte na stazeny instalacni program a postupujte

podle nize uvedenych pokynu pro instalaci Arduino IDE.
1. Po dokoncCeni stahovani se objevi ikona souboru. Kliknéte na

Instalovat software.

arduino-ide 2.2.1 Windows_64bit.exe
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2. Po instalaci se zobrazi nasledujici obrazovka, vyberte "l Agree".

Arduir ESe f = 4
License Agreement
Please review the license terms before installing Arduino IDE.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

Terms of Service

The Arduino software is provided to you "as is™ and we make no express or implied
warranties whatsoever with respect to its functionality, operability, or use, induding,
without limitation, any implied warranties of merchantability, fitness for a particular purpose,
or infringement. We expressly disclaim any liability whatsoever for any direct, indirect,
consequential, incidental or special damages, induding, without limitation, lost revenues, lost
profits, losses resulting from business interruption or loss of data, regardless of the form of
action or legal theory under which the liability may be asserted, even if advised of the
possibility or likelihood of such damages.

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Arduino IDE.

Arduim

| tagee ||| concel |

3. Pokliknuti na "l Agree" se zobrazi nasledujici obrazovka, kliknéte
na "Next".

Arduino IDE Setup — X

Choose Installation Options
Who should this application be installed for?

Please select whether you wish to make this software available to all users or just yourself

(®) Anyone who uses this computer (all users)

O Only for me {G5230635) \

choose by oneself

Fresh install for all users. (will prompt for admin credentials)

Arduing 1DE 2,21

= G

4. Po kliknuti na "Next" se zobrazi nasledujici obrazovka. Kliknéte na
"Install”.
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Arduino IDE Setup == X
Choose Install Location
Choose the folder in which to install Arduino IDE.

Setup will install Arduino IDE in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

lC:\Program Files\Arduino IDE I | Browse...

Arduing IDE 2,2:1

<Back Instal | | cancel
5. Arduino IDE se instaluje.
Arduino IDE Setup =
Installing
Please wait while Arduino IDE is being installed.

Arduing 1IDE 2,2:1

<Bak | MNext> | | Cancdl |

6. Instalace byla dokoncCena.
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Arduino IDE Setup —

. Completing Arduino IDE Setup

ARDUINO

Arduino IDE has been installed on your computer.

Click Finish to dlose Setup.

[ rRun Arduino IDE

< Back Finish Cancel

7. Najdéte zastupce pro Arduino IDE na vasi ploSe a dvojitym

kliknutim otevrete Arduino IDE.

S0

Lol
o Y

& sketch_novlia | Arduino IDE 22.1 - [} x

File Edit Sketch Tools Help

sketch novEa im0

Krok 3: Pfidani zdroju Fidici desky pro ESP32 do Arduino IDE. Pfi
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programovani v Arduino IDE je potfeba vybrat spravny model fidici

desky.

Kdyz otevrete Arduino IDE, vyberte "Tools" > "Board". Uvidite, Ze Arduino

IDE ma pouze desky Arduino AVR a neobsahuje ESP32.

8 sketzh novia | Arduino IDE 2.2.2-nighthy-20251006 - m) X
Fie fdit 4 Yook Melp
Arthive Sherch
shalch ™o el o Chlic

Manage Libraries
Sevial Monitoe

serial Plotter

¥ Updat
Uploed 551 Roct Cerscasm
e Boand » Bosds Manager—  CislsShifh g
) Pary .
’ Arduins VR Ecurds g
10 Get Board Inle
8 ol o

Nyni postupujeme podle nasledujicich krokl k pfidani zdroju fidici
desky ESP32 do Arduino IDE.

1. Kliknéte na "File" > "Preference".

@ sketch_novia | Arduna ©F 221 - (=] »
fie 91 Shetch Toos Felp
Cpes YleC
N

Sketrtbock

2. Pridejte URL spravce desek.
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Preferences B

| Satings l Netmark
Sksichbook location

¢ Wsern'GS2306.31Documents\Adaing

(] Show fles insids Skeiches

Editor font alze 14

Inlseface scale B Automatie 100 9

Thems Light v

Language English v (Relnad required}

Show verbose outpat duting ] campile [Jupload

Compilar wamings None v
(] Vietity code sfter upload
@ Auto save

] Editor Qusck Suggestions
Additional boards manages URLs Q

3. Pfidejte odkaz do textového pole nize do bilého boxu
naceného "Additional Boards Manager URLs". Poté kliknéte na

IlOK" .

5 http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com i
: ndex.json

https://www.arduino. me/package esp32_index.json

Additanal Boards Manager URLS

Y
\
\
\
Entar additional URLs. ane for sach row “
\
\

v

Click for a 52 af unoficial bourd support URLs
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4.  Kliknéte na ikonu desky na levém panelu ikon v Arduino IDE, abyste
otevrel

rozhrani "BOARDS MANAGER". Poté zadejte "ESP32" do vyhledavaciho
policka. V zobrazenych vysledcich vyberte verzi 2.0.12 zdroju desky

ESP32 a kliknéte na "INSTALL", aby se nainstalovaly.

& sketch_may31a | Arduino IDE 2.2.1
File Edit Sketch Tools Help

BOARDS MANAGER sketch_may31a.ino
1 ESP32 2 1 void setup() {
2 it (
g Type All v 3
% ¥
Arduino ESP32 Boards 5
by Arduine 6 void loop() {
Boards included in this package: 7 uL: Y
Arduino Nang ESP32 8
Meore info Q

ey
]

2013 v INSTALL

esp32 by Espressif
Systems

2.0:14 installed

n this package:
A ) SD

2012 v INSTALL

5.  Po zobrazeni nasledujici obrazovky poCkejte, az instalace dokonci, a

poté zavrete Arduino IDE.
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6. Znovu otevrete Arduino IDE a kliknéte na "Tools" > "Board",

Zjistite, Ze se objevi deska ovladace ESP32.

& sketch_nov3a | Arduine IDE 2.2.1 - O X
File Edit Sko Tools Help

:‘Uto Fsrmat Ctd-_

Archive Sketch

ketch_n¢ p— ; .

e Manage Libraries... Ctrl+Shift+l
i Serial Monitor Ctri+Shift+=M
)
3 Serial Plotter
4 3
_ Firmware Updater
2
_‘_—‘ Upload SSL Root Certificates
;e Board > Boards Manager..  Ctrl+Shift<B
(=)
s} Port » )
= Arduino AVR Boards » —

16 Get Board Info

esp32 >

Burn Bootloader

Krok 4: Otestujte své vyvojové prostiedi. Po nainstalovani a

nakonfigurovani Arduino IDE je tfeba ovéfit, zda funguje spravné.

1.  Pripojte desku ovladace ESP32 k pocitali pomoci datového kabelu, a
poté najdéte Spravce zafizeni v pocitaci nasledujici cestou: "My computer"

> "Attributes” > "Device Manager". Pokud jste spravné nainstalovali
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ovlada€, v moznosti "Port" byste méli najit "USB-SERIAL CH340

(COM1M)", pfiéemZ obsah v zavorkach je sériové Cislo portu. Toto Cislo je

nahodné a zavisi na konkrétni situaci.

About
Your PC is monitored and protected. This puge hous fow new aettiegs

Se0 Setiadd i Windows Sevurty wow moved B and you Lan capy

a

e Adce Ywe ey Falated settings

® % im Em & X Bt coher settings
v A esnv.Leo
¥ Aucho iepeh ovd zepues Dworze ot

A Ceengirer

- T

G Twptan sdaptae

B Tvrvass

#4 "hamas tertece Devices

- U AW AR cortrrien

& gy dee

- ("!l-“

Vel st penting dmin

TOONTTYITY
@ BN ooy
R T ans

= Pvman

3 oo

| BRI

I Softmase (uompramis

B Sofhean davom

§ Sound, wdeo ded gevm contrulacs
R Wesege cortrulen

B e e

Pokud vas ovladac nebyl nainstalovan uspésné, v moznosti "Other Devices"

se zobrazi "Unknown Device".

d E‘“:G"W - u =
e Adtien Yewm  Hep
e EnlW
§ Audo imputs and cuputs
8 Comgimer
o Dvtk devesy
@ Duplyy sdaprars
B Firoaee
W Homan intetace Dewces
» D ATVATS) controliers
2 Keyboends
B Mice and cthes goining devices

W SO cowvn
IR Prart queses
O Processens
§ Sottwaee devioe:
 Sound vdeo end pame controlen
R Storage cortreliens
B2 Sotem devces
¥ Unneesal Senal Bus comrolen
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()

=) ' Pokud vznikne problém s ovladanim, na konci této u€ebnice je uvedeno
referen¢ni feSeni tohoto problému.

Nahrani testovaciho programu. Zkontrolujte, zda proces nahravani

programu probihd normalné, nahranim testovaciho programu. Oteviete

Arduino IDE, vyberte odpovidajici model fidici desky ESP32 (ESP32 Dev

Module) a odpovidajici sériové Cislo portu (stejné jako sériové Cislo portu

komunikace ESP32 v Spravci zafizeni).

B itk mnty | edoms (TN 227 sightoh 0071008

hre Brctiombn

bezgwre
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Kliknéte na tlaCitko "Compile", abyste zkontrolovali spravnost syntaxe
programu. Pokud bude v programu chyba syntaxe, v dolnim okné se
zobrazi chybova zprava. Pokud syntaxe programu nebude obsahovat

chyby, kompilace bude dokoncena.

I8 G2 ESPEI D Modkde on DOM) 2

Po kompilaci muzete kliknout na tlacitko "Upload", abyste nahrali program.
Pokud bude program uspésné nahran, zobrazi se zprava "Done uploading"

(Nahravani dokonceno).
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Nyni, kdyz jsme se jiz seznamili se zakladnim vyvojovym
prostfredim pro desku ESP32, pojdme ji pouzit k vytvoreni

vlastniho Inteligentniho Dopravniho Systémul!
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Laborator ITS

— .%\ L)
(o o] Popis projektu 3 &

Vyzkousejte ladéni a nahravani programi, aby se integrovana LED
dioda na ESP32 rozsvitila a zhasla.

® o Y
 Jgh-4 Hardwarové schéma
1. Seznam hardware

ESP32 1

ﬁé Type-C Data Cable 1

7
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/!’I Programovani

1.Programovy blokovy diagram

2. Kédovani

void setup() {
f{put your setup coce here, to run pDnce:
//Cpen the serial port and set the baud rate
Serlal.begin(115208);

H

vold loop() {
/{Put your main code kere, to run repestedly
[/Print the cantent you want to display
Serial.printin("Hello,Smart Traffic");
}
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3. Vysvétleni instrukci

KdyZ program zaéne, instrukce uvnitf funkce
setup() budou provedeny jako prvni. Obvykle se
pouZiva pro inicializaci proménnych, 'O portl a
setup()
nékterych funkci. Funkce setup({) se spusti pi
zapnuti nebo resetovani fidici desky a spusti se

pouze jednou.

Funkce loop() se spusti po funkci setup() a

loop()
instrukce uvnitt ni s2 mohou vykonavat neustale.

Symbol pro komentar na jeden radek, kiery se
pouZiva Kk okomentovani instrukei v programu a
i vysvétleni, jak program funguje. Ve, co je
napsano za symbolem /f, nebude kompilovano

ani vykonavano.

Mastroj pro sériovou komunikaci mezi fidici
deskou a poéitatem nebo jinymi zafizenimi.
Serial
Obsahuje mnoho instrukci souvisejicich se

seriovou komunikaci.

Oteviete sériovy komunikaéni port a nastavte
Serial.begin|
rychlost prenosu dat (baud rate). ‘val' oznatuje
val)
hodnotu baud rate.

Toto vystupuje data na seriovy port poéitaie, a

Serial.primtin
data, ktera se prenaseji, mohou byt jakykoli typ

val)

dat. 'val' oznacuje data, ktera maji byt vytisténa.
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/ KdyZ pouZivame serial printin{) pro vystup vytisténych dat, mizeme
vystup z fidici desky zobrazit v sériovém monitoru Arduino IDE. Po
nahrani programu kiiknéte na ikonu seériového monitoru, okno
sériového monitoru se otevie v ramci IDE a data, kterd jsou vytiSténa
senovym portem, budou zobrazena.
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V noCnim mésté zari pouliéni osvétleni jako jasné hvézdy, které
nejen osvécuji nasi cestu domu, ale také zvySuji bezpecnost na
silnicich a krasu mésta. S neustalym pokrokem technologii se
postupné dostava do popfedi novy typ inteligentniho
osvétlovaciho zafizeni. V této lekci prozkoumame svét chytrého
poulicniho osvétleni, porozumime védeckym principim a
inZenyrskym technologiim, které za nim stoji, a analyzujeme vliv

energie a zivotniho prostfedi na navrh poulicniho osvétleni.
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o

Cile kurzu

= Pochopit funkci pouli¢niho osvétleni

= Seznamit se s historii vyvoje pouli¢cniho osvétleni a
riznymi typy osvétlovacich technologii

= Naucit se zakladni znalosti o elektrickych obvodech

= Ovladnout pouzivani LED modul

= Navrhnout a postavit model pouli¢ni lampy

Znate funkci pouli€niho osvétieni? Jaké pouliéni lampy

se specialnimi funkcemi jste jiz vidéli?

“illsousasti méstské infrastruktury a Fizeni
osvétlovat silnice a vefejné prostory, ¢imz

v noci. Pouliéni lampy se nachazeji na

e
A A W - AR e e

ailice, parky, obytné oblasti, obchodni Ctvrti a
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prumyslové zény. Nékteré lampy s vyraznym designem také slouzi jako
prvek pro zkrasleni mésta a posileni jeho image. S neustalym pokrokem
Q
(Lo, =

4 e

Al
] &

technologii se design a funkénost poulicniho osvétleni rovnéz vyviji.

Historie poulicniho osvétleni odrazi trajektorii urbanizace a
technologického pokroku, od nejstarSich plynovych a olejovych lamp az
po elektrické lampy v elektrické éfe a LED lampy v éfe inteligentnich
technologii.

Olejové lampy: Pouzivaly plyn nebo olej jako palivo a vyZzadovaly rucni
zapalovani a zhasinani.

Klasické elektrické lampy: Mezi bézné typy poulicniho osvétleni patfily
zarovky, vysokotlaké sodikové lampy a halogenidové kovové lampy.
Zarovky, které byly hojné pouzivany na zadatku, jsou neefektivni, produkuii
hodné tepla a postupné byly vyfazeny. Vysokotlaké sodikové lampy vyzaruji
Zluté svétlo a jsou efektivnéjsi, coz je Cini nejbéznéjSim typem poulicniho
osvétleni v poslednich desetiletich. Halogenidové kovové lampy poskytuji
lepSi podani barev a jsou vhodné pro scénare, kde je vyzadovano vysoké
rozpoznavani barev.

LED lampy: Predstavuji nejpokrocCilejSi souCasnou technologii, jsou
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vysoce efektivni, usporné, maiji dlouhou Zivotnost.

S

Vznik elektrického svétla Ize vysledovat az do 19. stoleti, kdy védci jiz

Vznik elektrickych svétel

zaCali studovat elektrodynamiku a objevili, ze svétlo muze byt
vytvofeno elektrickym proudem. V roce 1840 britsky vedec
Frederick de Moleyns vynalezl prvni elektrické svétlo, ale Slo pouze
0 experimentalni zafizeni, které nebylo praktické pro kazdodenni
pouziti.

V prubéhu nasledujicich desetileti mnoho védcu pracovalo na
vylepSeni technologie elektrického osvétleni. V roce 1879 americky
vynalezce Thomas Edison uspésné vyvinul prvni praktickou

zarovku, coz znamenalo prichod technologie elektrického osvétleni.
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N @ , :
Jak rozsvitit pouli€ni lampu?
k3 &

Pro rozsviceni poulicni lampy je
potfeba ji umistit do obvodu.
Nejzakladnéjsi obvod se sklada z
energetického  zdroje,  elektrického

zafizeni, vodi€l a vypinate (nebo

ovladaciho zafizeni obvodu), které
vytvareji uzavieny okruh.
Kdyz obvod vytvofi uzavreny okruh, elektricky

proud zacne proudit obvodem. Jakmile proud :—(—1

prochazi lampou, lampa pfijme elektrickou

energii a zacne vydavat svétlo a fungovat. ﬁ T
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Napéti, proud, odpor

Napéti: Napéti je fyzikalni velic¢ina, ktera popisuje
potencialni rozdil mezi dvéma body v obvodu. Obvykle
je oznaCovano pismenem "U" a méfi se ve voltech (V).
Napéti zpusobuje pohyb elektrickych nabojd z bodu s
vySSim potencialem do bodu s nizSim potencialem v

ramci obvodu, Cimz vytvari elektricky proud.

Proud: Proud je mnoZstvi elektrického naboje, ktery
prochazi prufezem vodiCe za jednotku ¢asu. Obvykle je
oznacovan pismenem "I" a méfi se v ampérech (A). Smér
proudu je stejny jako smér pohybu kladnych naboju,

tedy od kladného polu k zapornému pélu.

Odpor: Odpor je mira toho, jak material v obvodu brani
pruchodu elektrického proudu. Obvykle je oznaCovan
pismenem "R" a méfi se v ohmech (Q). Velikost odporu
zavisi na vlastnostech materialu, délce a prarezu vodice.
Pfi stejném napéti plati, ze ¢im vétsi je odpor, tim mensi
je proud, ktery obvodem prochazi.

Vztah mezi témito tfemi veli€inami Ize popsat Ohmovym

zakonem, ktery fika, Zze U = I"'R

108


mailto:support@acebott.com

O=——A—0
O p/ 0

E-mail; support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

V tomto kurzu se zaméfime na zkoumani, jak vyuzit LED osvétleni k

dosazeni systému poulicniho osvétleni.

LED, coz je zkratka pro **Light
Emitting Diode** (svételna dioda), je
osvétlovaci zarfizeni vyrobené ze
specifickych polovodiCovych

materiald a je Siroce pouzivano v

/ fﬁ

oblasti osvétleni. Ve srovnani s

Zzarovkami maji LED diody znacné

vyhody. Za prvé, jsou energeticky efektivnéjSi a SetrnéjSi k Zivotnimu
prostredi, vyrazné snizuji spotfebu energie a ekologicky dopad. Za druhé,
LED diody maiji extrémné rychlou reakéni dobu a dosahuji maximalniho jasu
téemér okamzité, zatimco zarovky potrebuji néjaky Cas na zahrati. Kromé toho
Ize barvu a jas LED svétel pfizpUsobit individualnim potfebam, coz je €ini
flexibiln€jSimi a personalizovanymi. Proto ma aplikace LED diod v oblasti

osvétleni Sirokou perspektivu.

LED svétla jsou nedirekéni vodiCe, coz znamena, Zze maji kladny a zaporny pol.

Kladny pdl LED diody musi byt pfipojen k pozitivnimu vystupu zdroje
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napajeni a zaporny pol musi byt pfipojen k zapornému vystupu tohoto

zdroje.

LED modul je integrovana elektronicka soucastka s LED diodou. Ve
srovnani s jednotlivou LED diodou nam modul usnadnuje jeji pouziti a
ochranu. Kdyz signalni pin (S) LED modulu pfijme vysokou uroven
signalu, LED dioda se rozsviti; kdyz pfijme nizkou uroven signalu, LED
dioda se vypne. LED modul ma tfi piny: S, V a G. Jejich vyznamy a funkce
jsou nasleduijici:

LED modul - Analyza pin

S:Pfipojte 1/0 pin fidici desky.
|— V: Pfipojte 5V pin fidici desky.

— G: Pripojte GND pin Fidici desky.
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Pro zvySeni pohodli pfi pouzivani

—p S800000808 Se0RRRS

ACEBOTT u
< . [ -
{ o
1>
' :
|
(.

ESP32 a prevenci problémd, jako
jsou chyby v zapojeni vedouci k

selhani programu nebo zkratim na

OTT-55920- Shinkd ¥ 4.
' taan I

fidici desce, poskytujeme rozsSitujici -_

desku pro ESP32. Design rozhrani

pro zapojeni na této

desce je prehledngjsi, coz Cini obsluhu pohodinéjsSi. Kdyz je deska
pouzita spolu s rychlym zapojenim, vyrazné se snizuji chyby v
zapojeni a efektivné se predchazeji problémudm, jako je nespravna
polarita. Pfi instalaci rozsSifujici desky na ESP32 prosim postupujte
podle konkrétnich krokd uvedenych v manualu "Assemble

Documentation" pfilozeném k tomuto uc¢ebnimu materialu.
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Rozsviceni poulicniho osvétleni

Q
» B,
% Popis projektu " Py

Vytvoite jednoduchy model poulicniho osvétieni, ovladejte pouliéni
svétlo, aby se zapnulo a vypnulo, a nechte pouliéni svétlo blikat v cyklu.

e 9,
= 4
¢ _.  Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 1
ESP32 Expansion 1
Board
E White LED 1
%‘k\ ' Type-C Data Cable 1
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2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 1 "01 Ulici osvétleni”
montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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G] Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Zapnout LED

Zpodini § sekund

Vypnout LED I

2. Kédovani

#define LED 19 //Daclare the pincs of the LED

void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT); //Set LED pins to output mods

}

void loop() {
digitalwrite(LED, HIGH); //output high level, light on

delay(5008); //Delay S seconds
digitalwrite(LED, LOW); /Joutput low level, light off
delay(1000); //Delay 1 second

}
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3. Vysvétleni instrukci

Pred kompilaci programu pfiradte konkrétni
konstantni hodnot® nazev, ktery muiZe byt
pouZit v nasledném programu k reprezentaci

této konstantni hodnoty. Tento zplsob miZe

#define

Zlepdit efektivitu programovani a citelnost

kodu.

Mastavte uréeny O pin bud do reZimu
vetupu, nebo vystupu, kde 'pin’ predstavuje
pinMode(pin,mode) | ¢islo urceného IO pinu a ‘'mode’ predstavuje
provezni reZim, pricemZz hodnota je bud
INPUT (vstup) nebo OUTPUT (vystup).

Po nastaveni uréeného #O pinu do reZimu
vistupu mlfete tento pfikaz poufit k
nastaveni pinu pro vystup digitalniho signalu.
digitalWrite(pin,value) |'pin' predstavuje ¢islo pinu a ‘value
predstavuje hodnotu vystupniho digitalniho
signalu, ktera miZe byt bud HIGH {vyscka)
nebo LOW (nizka).

Pozastavi program na stanovenou dobu, kde
delay(time) 'time' predstavuje délku pozastaveni v

milisekundach (ms).
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@ Tipy \
(1) Ma desce fadite ESP32 znamena vysoka droven napéti 5V
nebo 3.3V, zatimeo nizka droven znamena napéti 0V. V' programu
mohou byt tyto hodnoty reprezentovany jako ,1° nebo 0*.

{(2) Me wvSechny WO piny na desce radice ESP32 maji funkci
vystupu. Konkrétné piny 34, 35, 36 a 39 maji pouze funkci vstupu a
nepodporuji vystup.

\_ 4
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c [
Cile kurzu @"

= Naugéit se koncepty digitalnich a analogovych signald
=~ Naucit se pojem proménnych

= Ovladnout zplsoby pouziti proménnych

= Ovladnout pouziti svételnych senzoru

=~ Navrhnout a postavit inteligentni poulicni osvétleni

° ?
c i Myslite si, 7¢ existuji oblasti, kde by se poulicni
+
osvétieni, kieré jste vidéli, dalo ziepsit?
& &

Kdybyste byli poZzadani navrhnout inteligentni pouli¢ ni osvétleni, jaké inovativni
funkce byste piidali? Napiste své myslenky do pole nize.

(- )
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Design inteligentnich poulicnich svétel by
se mél zamérit na usporu energie, ochranu
Zivotniho  prostiedi,  bezpecnost a
inteligentni fizeni, aby se zvysila G¢innost a
kvalita meéstskych osvétleni. Naprikiad

poulicni svétla mohou byt vyrobena z

obnovitelnych maternali a navrZena pro

snadnou demontaz, ¢imz se prodluzuje

jejich Zivotnost a usnadiuje udrzba a aktualizace pro dosaZeni udrZitelného
rozvoje. Dale mohou byt solarni panely pouZity k napajeni poulicnich svétel,
vyuzZivajici solami energii k nabijeni a ukladani energie pro ochranu Zivotniho
prostiedi a usporu energie. Inteligentni pouliéni svétla mohou také automaticky
upravovat jas na zakladé zmén okolniho svétla, cimz optimalizuji osvétleni a
Seffi energii.

V této lekci postavime model inteligentniho pouliéniho svétia. Jeho funkci je
vyuzZiti svételného senzoru k detekci zmén v okolnim svétle a na zakladé toho

dosahnout automatického fizeni pouliéniho osvétleni.

< Senzor svétia "2'

Svételny senzor, znamy také jako fotorezistor, je

senzor schopny detekovat intenzitu okolniho svétla.
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Jeho princip fungovani je zaloZen na odporovych vlastnostech fotosenzitivnich
materiala, které jsou obvykle vyrobeny z polovodi¢ovych materiald. Odpor
svéteiného senzoru klesa, kdyz je intenzita svétla vysoka, a zvysuje se, kdyz je

intenzita svétla nizka.

V této lekc svételny senzor, ktery pouzZivame, se sklada z fotorezistoru,
napajeciho zdroje a dalSich elektronickych soutastek. Tento senzor prevadi
detekovanou intenzitu svétla na analogovou hodnotu vystupniho signalu.
Vystupni hodnota je vysSi, kdyZz je svétlo slabsi, a mensi, kdyZz je svétlo

jasnéjsi.

Svételny senzor - Analyza pinu

- S: Phipojte VO pin fidici desky.

. V: Pripojte SV pin Fidici desky.

— G : Phipojte GND pin fidici desky.

V ESP32 jsou analogove vstupni piny pevné stanovené a omezené, pficemz Ize

pouZit piny 32, 33, 34, 35, 36. 39 atd. jako analogové vstupni piny, a jejich

. analogové vstupni hodnoty se pohybuji od 0 do 4095.
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V pfedchozi lekci jsme pouzili digitalWrite() digitalni signal k Fizeni 1/0O pin(
ESP32, které mohou vystupovat bud 5V nebo 0V napéti, imz se Fidil
pfepina¢ svétla. Tento typ signalu, ktery muze fidit pouze dvé urovné
napéti, se nazyva digitalni signal. Ve skuteCnosti se napéti méni
kontinualné, a tento typ signalu, ktery se neustale méni, se nazyva
analogovy signal.

Digitalni signal je signal reprezentovany

A
B diskrétnimi hodnotami, ktery se obvykle
pouziva k pfenosu a ukladani informaci v
elektronickych zarizenich nebo
T > komunikacnich systémech. Ciselné hodnoty

digitalnich signalt jsou omezeny na kone¢ny
poCet riznych hodnot v prdbéhu Casu. Napfiklad na diagramu vievo ma

digitalni napétovy signal pouze dvé hodnoty: 5V a V.

Analogovy signal je signal, ktery vyjadfuje A
informace pomoci kontinualné se ménicich —
fyzikalnich veli€in, jako je teplota, vihkost,

jas proud, napéti atd. Analogové signaly se

Casto oznacuji jako kontinualni signaly. _
analog signal t
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V kazdodennim zivoté, jaké signaly povazujete za digitalni signaly a
analogové signaly? Prosim napidte své mySlenky na digitalni a

analogoveé signaly do pole nize.

> W

AN

)

(

Analogove signaly: intenzita Digitalni signaly: digitalni hodi

svétla, Uroven zvuku... ny, svétlo zapnuto/vypnuto...

\ /
\ /

Diky vySe uvedenému uceni vime, Ze vystupni hodnota svételného
senzoru je analogovy signal, ktery se muze kdykoli ménit. Jak
reprezentovat ménici se Ciselnou hodnotu v programu? Pokud se v

programu meéni data, potfebujeme pouZzit proménné k jejich ulozZeni.

Proménna je kontejner v poc&itaovém programovani, ktery maze

uchovavat data, a jeji hodnota se mize ménit kdykoli.
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V programovani Arduino je syntax pro proménné nasledujici:

int lightness = 9;
I
W ‘L W

Datove typy Hazev proménneé | Hodnota proménne

Datove typy: Pii vytvareni proménneé je nutné nejprve deklarovat datovy typ
dat uloZzenych v této proménné. V prostiredi programovani Arduino zakladni
datove typy zahmuji celé Cislo (int), realné ¢islo (float), znak (char) a boolean
(bool), mezi ostatnimi.

Nazev proménneé: Nazev proménne reprezentuje vyznam dat ulozenych v této
proménné. Prostfednictvim nazvu proménné |ze data ziskat a pouZivat v
naslednych programech.

Hodnota proménné: Hodnota dat uloZzena v proménné. Program pouZiva

piifazovaci symbo pro uloZeni dat do proménné, a tento symbo mizZe
byt pouzit také pro modifikaci dat. Hodnota proménné miZe byt kdykoli
aktualizovana a modifikovana, aby vyhovovala potfebam fungovani programu.
V  uvedenem diagramu program definuje proménnou “lightness" pro

reprezentaci hodnoty jasu a prirazuje ji poatecni hodnotu 0.
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Popis projektu B [ 2

Vytvorte inteligentni poulicni osvétleni, které se automaticky zapne a
rozsviti, kdyZ je tma (kdyzZ je svétlo slabé), a automaticky se vypne,
kdyzZ je svétlo jasné (kdyz je svétlo silné).

o ! Y
4 f; Hardwarové schéma
1. Seznam hardware

ESP32 1
AR :
ARARANN ESP32 Expansion 1
i FAEAN Board

White LED 1

Ef Light Sensor 1
&

Type-C Data Cable 1
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2. Schéma hardwarove struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 2 "02 Inteligentni poulicni
osvétleni ()" montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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Programovani

1.Programovy blokovy diagram

J

[
.

2. Kédovani

#define LED 19 //Declare the pins of the LED
#define PR 32 //Declare the pins of the light sensor

void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT); //Set LED pins to output mode
pinMode (PR, INPUT); //Set the light sensor pins to input
Serial.begin(115200); //Initialize baud rate
}
void loop() {
int brigtness = analogRead(PR);/get the light value:
Serial.println(brigtness);//Print light values
if (brigtness > 3000) {//It's night
digitalWrite(LED, HIGH); //LED on
} else {//It's daytime
digitalWrite(LED, LOW);//LED off
}
}
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3. Vysvétleni instrukci

Prettéte analogové hodnoty zZe
specifikovaného analogového pinu. ESP32
ma vice méficich kanall, z nichZ kaZdy
analogRead(pin) | obsahuje 12bitovy analogové-digitalni
pfevodnik, ktery miZe mapovat napétové
hodnoty mezi 0-5VY na hodnoty mezi 04095

pro vstup.

Pokud-else pfikaz je podminéna vétveni
struktura, ktera se pouZiva v programech pro
rozhodovani. Jeho syntaxe je nasledujici:
if{Condition Expression){

Statement 1;

}

else]

if...else...

Statement 2;

}
KdyZz podminkovy wyraz vyhodnoti jako

pravdivy, provede se piikaz 1; kdyZ
podminkovy vyraz vyhodnoti jako nepravdivy,
provede se pfikaz 2.
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2 <)
Cile kurzu @" )

= Pochopit pojem PWM

= Ovladnout metodu vystupu PWM signalii na ESP32

= Navrhnout a postavit inteligentni pouli¢ni osvétleni

9
@ p
bo.. P, Jak lépe Setfit energii pro pouliéni osvétleni?

I i ;

V naSi posledni lekci jsme
diskutovali, jak ovladat zapinani a
vypinani pouli¢nich lamp detekci
svétla, ¢imz dosahneme
inteligentniho fizeni pouli¢niho

osvétleni. Nicméné jsme zjistili,

Ze jas téchto lamp zUstava v noci
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nebo pri zatazené obloze konstantni, coz znamena, Ze vétSinu Casu
spotifebovavaji stejné mnozstvi energie. Pro efektivnéjSi usporu energie
muUzZeme nastavit jas poulicnich lamp tak, aby se automaticky
pfizplsoboval zménam okolniho svétla; ¢im jasnéjSi je okolni svétlo, tim
slabsi je pouli¢ni lampa, a naopak.

Jak tedy mizeme implementovat tento inteligentni fizeni jasu? V Cipu ESP32
muzeme presné fidit jas pouli¢nich lamp pomoci modulace Sifky impulsu
(PWM). Modulace Sitky impulsu je technika modulace signalu, ktera ridi
jas svételného zdroje zménou Sifky impulst. V noci nebo pfi Spatnych

svételnych podminkach mohou pouliéni lampy automaticky upravit svij jas

podle okolniho svétla, ¢imz Setfi energii.

PWM, coz je zkratka pro Pulse Width Modulation (modulace Sifky impulsu),
je technika, ktera vyuziva digitalni metody k emulaci analogovych signalu,
aby dosahla rlznych urovni napéti. Pfimym fizenim pfipojeni (vysoka uroven)
a odpojeni (nizka uroverl) obvodu pomoci digitalnich signalt a rychlym
pfepinanim obvodu zapnuto a vypnuto pfi vysokych frekvencich béhem

urcitého ¢asového obdobi Ize ziskat pulzni signal, jak je znazornéno nize.

A

Sitka

Al

—— t

perioda impulsu 128
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V diagramu uvedeném vySe, Cervena Cara predstavuje pulzni
signal.

Vzdalenost mezi modrymi Carami oznacuje periodu pulzniho signalu.
V kazdé periodé€, doba, po kterou je udrzovana vysoka uroven, se
nazyva Sitka impulsu. Pomér Sifky impulsu k periodé je znamy jako
pracovni cyklus. Technologie modulace Sifky impulsu (PWM)

dosahuje zmény vystupniho napéti zménou Sirky impulsu.

V Arduino muzeme pouzit analogWrite(pin, value) prikaz PWM k
vystupu PWM signalu na urCeny pin. V tomto pfrikazu parametr v
prvnim rozbalovacim seznamu predstavuje Cislo pinu, na ktery
chceme vystupni PWM signal, a parametr ve druhém vstupnim poli
predstavuje pracovni cyklus PWM signalu. Hodnota vstupu se
pohybuje od 0 do 255, coz odpovida pracovnimu cyklu od 0 % do
100 %.

Vezmeme-li jako pfiklad pin 32 na ESP32, pfi analogWrite(32, 0)
pouziti 0% pracovniho cyklu bude vystupni PWM signal mit
pracovni cyklus 0 %, coz odpovida vystupnimu napéti 0 V.

Pokud analogWrite(32, 127) pouzijeme 50% pracovni cyklus,
vystupni PWM signal bude mit pracovni cyklus 50 %, coz odpovida
pfiblizné 2,5 V vystupniho napéti. Pfi analogWrite(32, 255) pouziti
100% pracovniho cyklu bude PWM signal mit pracovni cyklus 100

%, coz odpovida vystupnimu napéti 5 V.

129


mailto:support@acebott.com

=

E-mail; support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

analogWnte(32,0)

0% Pracowni cyklus—0V

analogWrite(32,64)

25% Pracovni cyklus—1.25Y

—T

o= o o=
=
I
I—

v i

analogWnte(32,127)
5

50% Pracovni cyklus-—-2.5V
0
v i t

analogWnte(32,191)
2

L 75% Pracovni cyklus—-3.75V

0
L t
5 analogWnte(32,255)

100% Pracovni cyklus—5V
0

t

P Tipy

[ Podle specifikaci vjvojové desky nemaji viechny I/O piny schopnost generovat |

N
PWM signaly. Pii wyuZivani PWM wvystupu je nezbytné se odkazovat na
dokumentaci vyvojove desky, aby bylo moZnée zjistit, které piny mohou generovat
PWM signaly. V pfipadé ESP32 kromé pint 34 aZ 39, které nemohou generovat
PWM signaly, vdechny ostatni piny schopné wystupu signalu maji funkci PWM
vystupu. Tato flexibilita umoZfiuje uZivatelim vybrat si z Sirokého spektra pinu pro
jejich projekty, ktere vyzaduji PWM, coz Cini ESP32 vSestrannou volbou pro

| rizné aplikace. /'

- —
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Laborator ITS

N A
B T
h Popis projektu L} &

Ovladejte jas inteligentnich pouli¢nich lamp pomoci svételné hodnoty
fotosenzitivnich senzori. Kdyz je svétio slabé, zvyste jas, a kdyzZ je
svétlo silné, snizte jas.

* 0,
¢ _. Hardwarové schéma
1. Seznam hardware

ESP32 1
ARERARY i
“ARRAAEN ESP32 Expansion 1
b JRARR Board
E White LED 1
= Light Sensor 1
ﬁ\\ . Type-C Data Cable 1
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Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 3 "03 Inteligentni poulicni
osvétleni (I1)" montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru

_—y -
pAS I A A AR R AR A AR AR RN

.« e I-ﬁ ,7:-
1. B
e ) -
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/!" Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Cteni hodnol paprsku

Fievod zman hot svitla na-zmaony jasu LED diody

Oviade|te jas LED syitel

2. Kédovani

#define LED 19 //Declare the pins of the LED
#define PR 32 //Declare the pins of the light sensor
int brightness;
void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT); //Set LED pins to output mode
pinMode(PR, INPUT); //Set the light sensor pins to input mode
}
void loop() {
int light_value = analogRead(PR); //get the lightness value:
if(light_value < 1500)(//check if value is less than 1500
analogWrite(LED,@);//turn off led
delay(100); //delay 0.1s
}
else{//check 1f value 1is more than 1588
[/Convert the light value into an LED brightness value.
brightness = map(light_value, 1500, 4095, @, 255);
analogWrite(LED, brightness); //set LED brightness
delay(1@0); //delay 0.1s
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J. Vysvétleni instrukci

Funkce map() proporéné

mapuje hodnotu z jednoho

ciselného rozsahu do jiného.

Zde je value cislo, ktere je

mapovano, fromLow e
Map

minimalni hodnota plvodniho

{value,fromLow,fromHigh, ol ow,toHi

rozsahu, fromHigh e
gh)

maximalni hodnota pldvodniho

rozsahu, toLow je minimalni

hodnota ciloveého rozsahu a

toHigh je maximalni hodnota

cilového rozsahu.
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Kapitola 3: Inteligentni semafory |
\ pr—

V dneSnich méstech se s rostoucim pocCtem vozidel ukazuje, ze
tradiéni semafory nedokazou uspokojit potfeby provozu v dobé
Spicky a mimo ni. Objevily se inteligentni semafory, které vyuzivaji
pokrocCilé technologie ke sledovani aktualniho provozu a pohybu
chodcl, inteligentné upravuji dobu signall, optimalizuji tok dopravy,
zvySuiji efektivitu silniCniho provozu a zajistuji bezpecnost fidicu i chodcu.
V této kapitole se budeme zabyvat principy fungovani a
technologickymi vlastnostmi inteligentnich semaford a zkoumat

jejich klicovou roli v méstské dopravé.
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2

Cile kurzu

= Porozuméni principu fungovani semaforu
=: Porozuméni principu modulti semaforu
= Ovladnuti pouzivani funkci v programech

= Vytvoreni zakladniho fidiciho systému semafort

Vite, jaké barvy maji semafory? Co jednotlivé

barvy predstavuji?

Semafory jsou nezbytnou soucasti fizeni dopravy, pouzivaji se k fizeni a
kontrole plynulosti dopravy, zajistuji bezpe€ny a pofadny prichod chodcl
a vozidel kfizovatkami. Hlavné indikuji sméry dopravy a pravidla chovani
pomoci riznych barev svétel, coz pomaha snizit dopravni zacpy a miru

nehod.
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Semafory se skladaji ze tfi barev: Cervené, Zluté a zelené. Jejich
vyznamy jsou nasledujici:

® Cervené svétlo: Indikuje zastaveni, coz znamena, Zze Fidi¢i a
chodci musi zastavit na zastavkové Care nebo Care pro prechod
pfed semaforem.

Zluté svétlo: Indikuje varovani, informuje fidiCe a chodce, Ze
svétlo se chysta zmeénit na Cervené, a méli by se pfipravit na
zastaveni. Pokud jsou jiz v kfizovatce, méli by ji projit bezpecné co
nejdrive.

Zelené svétlo: Indikuje pokracovani, coz umoznuje vozidlim a
chodclm bezpecné projit kfizovatkou.

Semafory jsou obvykle fizeny ¢asovacem nebo fidicim systémem na
zakladé plynulosti dopravy. V jednodussSich nastavenich se svétla
méni v pevnych cCasovych intervalech. V komplexngjSich
systémech fizeni dopravy mohou svétla upravit svij Casovy interval
a sekvenci na zakladé realného dopravniho toku, specifickych
dopravnich vzorct béhem urcitych dennich hodin nebo zvlastnich
udalosti (napfiklad prujezd zachrannych vozidel).

V této lekci budeme pouzivat modul semaforu k simulaci

zakladniho systému svételnych signall.
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C oy
' o
Modul semaforu ~

Modul semaforu integruje tfi LED diody riznych barev: ¢ervenou, Zlutou

a zelenou. Ma Ctyfi piny, z nichZ jeden je spoleCny pin, zatimco ostatni tfi
piny fidi

provoz tfi riznych barevnych LED diod. Spole¢ny pin (GND) je pfipojen k portu
GND fidici desky, zatimco piny R, Y a G jsou pfipojeny k riznym I/O
portum fidici desky. Kdyz kazdy z pind R, Y a G obdrzi vstup s vysokou
urovni, odpovidajici barevna LED dioda se rozsviti.

Semafor — Analyza pint

G:Pripojte 1/0O pin fidici desky.

Y:Pfipojte 1/O pin Fidici desky.

R:Pfipojte I/O pin fidici desky.

GND: Pripojte GND pin fidici desky.
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Laborator ITS

Zakladni semafory

o Popis projektu 3 &

Simulujte semafory v realném Zivoté, dokoncete zakladni systém
semaforu a postupné zapinejte zelené svétlo na 2 sekundy, Zlute svétio

na 1 sekundu a ¢ervené svétlo na 3 sekundy.

e 9 >
0 " Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 1
ESP32 Expansion 1
Board
Traffic Light 1
Module
ﬁ-‘.;\ Type-C Data Cable 1
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/ 2. Schéma hardwarové struktury

78\

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 04 "04 Zakladni semafory"
montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru

140


mailto:support@acebott.com

=

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT

https://acebott.com

Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Zelene svetlo zapnuto

Zpozdeni 2 sekundy

Zluté svatlo zapnuto

Zpozdeni 1 sekundy

Cotvens syetio zapnuio

Zpo2dénid sekundy I

————
:
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2. Kodovani

#define R 14 //Define pins for red traffic lights
#define ¥ 2 //Define pins for yellow traffic lights
#defineGe //Define pins for traffic lights and green lights

void setup() {

pinMode(R, OUTPUT); //Set the red light pin to output mode

pinMode(Y, OUTPUT); //Set the yellow light pin to output
mode

pinMode(G, OUTPUT); //Set the greenlight pin to output mode
3

void loop() {
Traffic_Light(e, ®, 1); //Green light on
delay(2000); //Delay by 2 seconis
Traffic_Light(e, 1, @); //Yellow light on
delay(1e00); //Delay by 1 second
Traffic_Light(1, @, @); //Red light on
delav(3000); //Delay of 3 seconds

//Define traffic light color control function
//r. ¥ and g are parameters that control the operation of each
traftfic light, with values of @ or 1, corresponding to LOW and
HIGH
veid Traffic_Light(int r, int y, int g) {

digitalwrite(R, r);

digitalWrite(Y, y);

digitalwrite(G, g);
}
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3. Vysvétleni instrukci

Funkce je blok kodu v programu, ktery vykonava
specificky Gkol a mize byt znovu pouzit. Modularizuje
kod, =zlepSuje Citelnost programu a efektivitu
programovani. Funkce jsou rozdéleny na knihovni
funkce a vilastni funkce. Knihovni funkce jsou vestavéné
funkce poskytované zakladni knihovnou Arduino, jako
napi. pinMode(), delay() atd. Vlastni funkce jsou
vytvafeny uzivateli béhem programovani. Syntaxe
vlastni funkce je nasledujici:
Return Type Function Name (Parameter List)(
Function Body:

Function return Value;
}
Return Type: Typ funkce je uréen jejim navratovym
typem. Pokud funkce vraci celé Cislo, navratovy typ je
int. Pokud funkce vraci Cislo s plovouci desetinnou
carkou, navratovy typ je float. Pokud funkce nevraci
Zadnou hodnotu, navratovy typ je void.
Function Name: Identifikator funkce je jeji nazev,
pomaoci kterého Ize vyvolat jeji funkénost.
Parameter List: Pouziva se k pfjimani vstupnich
parametri pro funkci. Pokud funkce nevyZaduje vstupni
parametry, muZe byt tento ¢ast vynechana.
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Return: PouZiva se k wvraceni specifikovanych dat
volajicimu funkce. Typ téchto dat musi odpovidat

datovemu typu uvedenemu pied nazvem funkce.
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Cile kurzu

= Pochopit funkci ¢asovac¢i semafort
= Ovladnout pouziti Etyrmistnych digitalnich trubic
= Ovladnout instalaci knihovny Arduino

~: Postavit odpocitavaci systém semafor

Vidéli jste nékdy éasova¢ na semaforu? Jaky je

jeho ucel?

S pokrokem technologie se
funk&nost semaforl neustale vyviji.
Mezi nimi je funkce odpocitavani
Siroce vyuzivana Vv  modernich
semaforech. Semafory S

odpocitavanim jsou inovaci v
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systémech svételnych signall, které pridavaji displej s odpoclitavanim k
tradi¢nim Cervenym a zelenym svétlum, ¢imz poskytuji chodcim a fidicam
pfesné informace o zbyvajicim ¢ase do zmény svétel. Tento design ma za
cil zlepSit bezpecnost a efektivitu silni€nich kfizovatek a zaroven snizit

uzkost a nejistotu u fidicu a chodcd.

V této lekci vytvofime systém semaforu s odpocitavanim pfidanim displeje
s odpocitavanim k zakladnimu semaforu a pouzitim 4mistného digitalniho

displeje k simulaci odpocitavaciho ¢asovace.

= @

4-mistny trubicovy displej

V tomto kurzu pouzivame modul 4mistného digitalniho displeje, ktery se
sklada ze C&tyr 8-segmentovych displejl a dokaze zobrazit vice Cisel a znaka.
Tento modul vyuziva komunikacni protokol 12C k fizeni zobrazovaného

obsahu, coz pomaha Setfit pinové zdroje na desce radiCe.

4-mistny trubicovy displej -
Analyza pinu

CLK: Pripojte pin SCL desky fadice
DIO :Pfipojte pin SDA desky radiCe
‘ V:Pfipojte 5V pin fidici desky.

L G:Pripojte 5V pin Fidici desky.
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Jak pouzit komunikaci 12C k ovladani 4mistného displeje s trubici?
Abychom mohli pohodlnéji ovliadat 4mistny displej s trubici, mizeme pouzit

odpovidajici knihovnu Arduino pro ovladani modulu.

C oy
'
Arduino knihovna -

Arduino knihovna je sbirka pfedem napsanych programu, které umozniuji

implementaci specifickych funkci volanim funkci v knihovné. Arduino

IDE jiz obsahuje mnoho bézné pouzivanych knihoven, jako je knihovna

Wire, knihovna Servo atd. Tyto knihovny nam pomahaji rychle vyvijet

rizné aplikace. AvSak nékdy poZadovana funkénost neni dostupna v

predinstalovanych knihovnach, a v takovych pfipadech je nutné

nainstalovat vlastni knihovny uZivatele. Existuji dva zpusoby instalace

uzivatelskych knihoven: online instalace a mistni instalace.

1. Online instalace

Instalace online knihoven probiha prostfednictvim Arduino IDE. Protoze
knihovny jsou stahovany z internetu, vase zafizeni musi byt pfipojeno k
siti. Otevrete Arduino IDE, kliknéte na ikonu spravce knihoven na levé

strané, a objevi se vyhledavaci pole pro knihovny.
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Zadejte nazev knihovny, kterou chcete nainstalovat, do vyhledavaciho
pole a po stisknuti klavesy Enter se zobrazi odpovidajici vysledky hledani.
Najdéte pozadovanou verzi v seznamu a kliknéte na "INSTALL". Po
dokoncCeni instalace knihovny je nutné restartovat Arduino IDE, aby bylo
mozne ji pouzit.

@ shetch novTa | Arduing IDE 221

9060 EETITNEEE ' ©

ie
Adafruit NeoPixel by

Output

2. Mistni instalace
Mistni instalace zahrnuje pfidani knihovnich zdroji z mistniho ulozisté vaseho
pocCitaCe do vyvojoveho prostfedi Arduino IDE. Arduino IDE ma vychozi
umisténi pro ukladani souboru, a knihovny mizeme jednoduse umistit na toto
misto. Vychozi adresu pro ulozisté soubort Arduino lze zobrazit

v nastaveni ,Preference” v Arduino IDE.
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5 N |
@ sketch dec11b | Arduine IDE 2.2.0
.Ei Sketch Tools Help Preferences
N ketch Cerled i)
N Modu Sattngs u
New Cloud Sketch A+ Coarle N
o Sketchbook kcation
oy ¢ \Wean\AdministrastonDocuments'\Arduing
Open Recent
Sketchbook Edbor font size 14
Examples Intecface scale Autornatic 100 »
Close Thema Light ~
g Language Englsh v (Reload reg
ave
Shaw varbose sutput during [ _lcompile | upload
Save As..
Complas wamings Noons
Prefetences.. U Verity code after uplosd
B Auto save
_| Editor Quick Suggestions
dvanced . >,
2 . Additional boards manager URLs  hitp Vacduing espl266 com/'stay
Qut Cel+Q
AlPlc_PMC by Arduino
— ]

Otevrete cestu, kterou jsme si prohlédli vySe, a naleznete sloZzku
Jibraries“ v cesté ,Arduino®. Mlzete zkopirovat a vlozit své
knihovni soubory do této slozky ,libraries”.

T . » ThisPC » Documents > Arduino
Organize v New folder > Arduino > libraries >
A A

E This PC Name 5 4
" 3D Obiect: . libraries
8 Iees | Acebott
I Desktop | Adafruit_NeoPixel
] Documents - Adafruit_Unified_Sensor
& Downloads Arduino_Low_Power
D Music . DFPlayerMini
BT Pickires DFRobotDFPlayerMini
= :
& Videos DHT _sensor _library
%, Local Disk (C i
o bocal Disk G | ESP32_Digital RGB_LED Drivers
- Local Disk (D:) ESP32Servo

| localDisk (E) ., |
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Laborator ITS

Odpocitavaci semafory

-

Popis projektu

9
~?,
A
B &

svétla pomoci ctyrmistného digitalniho displeje.

Vytvoite semafor s odpofitavanim a zobrazte zbyvajici ¢as kazdeho

¢ _. Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32

ESP32 Expansion
Board

Traffic Light
module

4 Digit Tube
Display

— Type-C Data Cable
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2. Schema hardwarové struktury

/8\

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 05 "05 Semafory s
odpocitavanim"” montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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/!I Programovani

1.Programovy blokovy diagram

J

Zolene svétlo zapnuto

Odpolitavand na disple/l pa dobu 5 sehund

Ziuté svétlo zapnuto

Odpotitdvani na disple)l po dobu 2 sekund

Cervené svétio zapnuto
Odpoditavani na displeji po dobu 3 sekund I

|

2. Kodovani

#include <wWire.h> //Introducing libraries related to 1
communication

fiinclude <TM165@.h> //Introducing 4-digit digital tube related
libraries

fidefine R 14//Define pins for red traffic lights

fdefine Y 2//Deftine pins for yellow traffic lights

fidefine G ©//Define pins for trafflic lights and green lights

char dis[4]; //Create an array to store the displayad strings
TM165@ d: //Create 3 TM1658 obiect
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void setup() {

Wire.begin(); //Enable I2C communication

d.init(); //fInitialize TM1658 objact

d.setBrightness(TM1650_MIN_BRIGHT); //Set the brightness of TM1650
display

d.displayon(); //Turn on display function

pinMode(R, OUTPUT);//Set the red light pin to cutput mode
pinMode(Y, OUTPUT);//Set the yellow light pin to output mode
pinMode(G, OUTPUT);//Set the green light pin to output mode

}

veid loop() {
Traffic_Light(e, @, 1); //Green light on
displayTime(5); //Delay by 5 seconds
Traffic_Light(e, 1, ©); //Yellow light on
displayTime(2); //Delay by 2 seconds
Traffic_Light(1, @, @); //Red light on
displayTime(3); //belay of 3 seconds
}
///pefine traffic light color control function
//r. Y and g are parameters that control the operation of each traffic
light, with values of ® or 1, corresponding to LOW and HIGH
void Traffic_Light(int r, int y, int g) {
digitalwrite(r, r);
digitalwrite(Y, y);
digitalwrite(G, g);
}
//Display countdown function on digital tube
void displayTime(int seconds) {//Countdown display
//Loop countdown until seconds reach 1
while (seconds >= 1) {
itoa(seconds, dis, 18); //Convert numbers into character arrays
d.displayString(dis);//Display countdown on digital display
delay(1000);//Refresh the digital display every 1 second
seconds--; //Seconds minus 1
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3. Vysvetleni instrukci

#include PouZiva se k zavedeni knihoven mimo program.
Knihovna 12C obsahuje mizné funkce souvisejici
Wire.h
s komunikaci 12C.
Knihovna pro zobrazeni na 4-digitalni trubici,
TM1650.h ktera obsahuje nizné funkce pro ovladani
4-digitalnich displeji.
Vytvofeni objektu pro zobrazeni na 4-digitalni
TM1650 d ] P 9
trubici.
Inicializacni funkce pro zobrazeni na 4-digitalni
d.init()

trubici.

d.setBrightness()

MNastavte jas zobrazeni na 4-digitalni trubici.

d.displayOn()

d.displayString(

string)

Zapnéte funkci zobrazeni na 4-digitalni trubici.
Zobrazte uréeny obsah na 4-digitalni trubici, kde
fetézec pfedstavuje fetézec, ktery ma byt

zobrazen.

while{Condition)}{

Statement;

Prikaz "while" je typ smycky. Nejprve vyhodnoti
podminku uvniti zavorek. Pokud je podminka
pravdiva, wvykona prikazy wuvniti sloZenych
zavorek a poté znovu wyhodnoti, zda |Je
podminka stale pravdiva. Pokud je podminka
stale pravdiva, pokrauje ve vykonavani pfikazu
uvniti  sloZenych zavorek. Tento proces
pokratuje, dokud podminka nevrati hodnotu

false, kdy smycka konci.
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= Pochopeni pracovnich hodin semaforu
= Naucit se princip fotocitlivych senzoru
= Ovladnuti pouziti fotocitlivych senzoru

= Navrhnout a postavit systém detekce dopravnich prostredk

Q
4 »

Je pracovni doba semafori stejna na kazdé kfizovatce?
3 &

Pracovni doba semafortu neni na kazdé
kfizovatce stejna; je urCena podle
dopravniho toku. Na kfizovatkach s
vysokym dopravnim zatizenim je doba

zeleného svétla pro vozidla relativné

delSi, aby se zajistil plynuly pohyb vozidel. Naopak, na kfizovatkach
s mensim dopravnim zatizenim je doba Cerveného svétla pro vozidla delsi,
aby chodci na pfechodech méli vice ¢asu na bezpecné prejiti. Nicméné,

dopravni tok na nékterych kfizovatkach neni konstantni; méni se béhem
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dne, pfiCemz nékteré Casti dne maji intenzivni dopravu, zatimco jiné jsou
klidngjsi. V takovych pfipadech by méla byt pracovni doba semaforu
nastavena dynamicky, aby odpovidala aktualnim podminkam.
Abychom vyfeSili tento problém,
muzeme zavést pokrocilou technologii
monitorovani dopravniho toku, ktera
vyuziva senzory, kamery a dalSi
zafizeni k monitorovani aktualniho

pohybu vozidel na silnicich. Na

zakladé téchto realnych dat muzeme
upravit dobu trvani svételnych signalu,
¢imz zajistime, ze ¢asy semafori budou pfizplsobeny zménam v
dopravnim toku. Tato optimalizace pomaha zlepSit nastaveni
¢asovani svételnych signald.

V této lekci se seznamime s fotodetektory pro detekci dopravniho
toku a prozkoumame, jak je efektivné vyuzivat pro monitorovani

dopravniho toku.
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Fotocitlivy senzor

Fotocitlivy senzor vyzaruje ,svétlo®, napfiklad viditeIné nebo infracervené
svétlo, prostfednictvim vysilaCe a detekuje zmény v mnoZstvi odrazeného
nebo zablokovaného svétla detekovanym objektem prostrednictvim pfijimace,
¢imz ziskava vystupni signal. Pracovni princip fotocitlivého senzoru je
zalozen na fotoelektrickém efektu, ktery pfeménuje energii fotond na energii
elektronickou. Fotocitlivy senzor se sklada z nékolika Casti, vCetné
svételného zdroje, pfijimace a obvodu pro zpracovani signalu. Svételny
zdroj je primarné pouzivan k osvétleni detekovaného objektu svétlem
urCité intenzity. PfijimaC pomoci fotosenzitivniho prvku pfijima svételné
signaly odrazené, prenesené, rozptylené nebo vyzafované meéfenym
objektem a prfevadi je na elektrické signaly. Nakonec obvod pro zpracovani
signalu tyto elektrické signaly zpracovava zesilovanim, filtrovanim,

porovnavanim a pocitanim, aby dosahl detekce a kontroly objektu.
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Co je odrazené svétlo?

Odrazené svétlo vznika odrazem svétla
na rozhrani mezi dvéma rdznymi médii.
Kdyz svétlo vstoupi z jednoho meédia do
druhého, dochazi k odrazu na tomto

rozhrani. Uhel odrazu je roven uhlu

dopadu a odrazené svétlo

a dopadajici svétlo se nachazeji na stejné strané normaly. Odraz
muze byt rozdélen na zrcadlovy odraz, rozptyleny odraz a smérny
odraz, pfi¢emz tyto typy zavisi na uhlu svétla vUici rozhrani a

vlastnostech tohoto rozhrani.

V tomto kurzu jsme pouzili senzor pro detekci prekazek na bazi infraterveného
svétla jako typ fotocitlivého senzoru. Jeho pracovni princip spocCiva v
emitovani infraCerveného svétla z vysilaciho konce. Pokud je pfed senzorem
prekazka, infraCerveny pfijimaC detekuje odrazené infraCervené svétlo. V
dusledku toho signalovy pin vyprodukuje nizké napéti; jinak vyda vysoké

napéti.
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InfraCerveny senzor pro vyhybani se prekazkam - Analyza pint

S:Pfipojte 1/O pin Fidici desky.

— G:Pripojte GND pin fidici desky.

V:Pfipojte 5V pin fidici desky.
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Laborator ITS

Inteligentni semafo @
° v &
A
Popis projektu S &

Pouziti infraCerveného senzoru pro vyhybani se prekazkam k detekci
dopravniho toku na silnici, kdy pfi dosazeni uréité Urovné dopravniho
objemu prodlouzit dobu zelené, aby vozidla mohla projit déle, a zkratit
dobu pro chodce.

® 9,

¢ ] .. Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 1
ESP32 Expansion 1
Board

Traffic Light 1
Infrared Obstacle 1

Avoidance Sensor
4.Digit Tube 1

Display

e Type-C Data Cable 1
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et

ad
/

/ 2. Schéma hardwarove struktury

Sanart ™

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 06 "06 Inteligentni semafory"
montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru

N

ill
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Programovani

1.Programovy blokovy diagram

I

Nastavte cervent syitio na 53, relené svitio na 3x;, Huté svitio na 23

Zelend svitlo zapnuto

ANO

ANO
Zobrazit £ as geleandho
Zobrazit Cas Cervencho
b4

Dotekca dopravniho

japravniba taku

Cas zelencho svitls -1 =

Ju Las Hhtdho

NE ANC
— Jo dogravnl cbjem

svalia votsl ne2 07 =
VORI ned 5 bédham 15
ANO A4
Zobrazit Cus Huteho sy I

MI

h

Detakce dograynmg

% Carvenl avitlo zapnuto |

1]

Cas Hutého svitls - 1 } ‘
Nastavie Cervene wwitio ma 33 :
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2. Kodovani

#include <Wire.h> //Introducing libraries related to I2C communication
#include <TM1658.h> //Introducing 4-digit digital tube related
libraries

#define R 14 //Define pins for red traffic lights

#define ¥ 2 //pDefine pins for yellow traffic lights

#define G @ //Define pins for traffic lights and green lights
#define PE 23 //Define the pins of the photoelectric sensor

int carcount = @;
int redtime = 5000, greentime = 3008, yellowtime = 2000;
//Defining the Time of Traffic Lights
int lasttime = millis();
int Traffic_volume;
int display_time;
char dis[4]; //Create a character array to store the displayed string
TM1658 d; //Create 3 TM1656 object
char light[3] = { 'g', 'y¥', 'r' b5
char color;
void setup() {
Wire.begin();//Enable I2C communication
d.init();//Initialize TM1658 object
d.setBrightness(TM16568_MIN_BRIGHT); //Set the brightness of TM1658
display
d.displayon();//Turn on display function
pinMode(R, OUTPUT);//Set the red Iight pin to output mode
pinMode(Y, OUTPUT);//Set the yellow light pin to output mode
pinMode(G, OUTPUT);//Set the green light pin to output mode
pinMode(PE, INPUT);//Set the photoelectric sensor pins to input mode
Serial.begin(115200);//Initialize baud rate
}
void loop() {
lasttime = millis();
for {int i =@ 1 <35 i) {
color = light[i];
trafficlight(color);
while (display_time >= 1) { //Countdown display
itoa(display_time, dis, 10); //Convert numbers into character
arrays
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L

d.displaystring(dis);//Display countdown on digital display
for (int j =@; J < 2; j*++) {
if (digitalRead(PE) == 8) { // Does the infrared obstacle
avoidance sensor detect the vehicle
carcount += 1;

}
delay(509);

}
display_time--; //Seconds minus 1
}
}

//betermine if the traffic flow within 15 seconds is greater than 5
if (carcount > 5 && millis() - lasttime < 15@08) {

redtime = 3000;

greentime = 5008;
yelse{

redtime = 5600;

greentime = 3000;

}
carcount = @;
}
void trafficlight(char color) {
if (color == ‘r') { // cCheck if the traffic light is red

digitalWrite(R, HIGH);
digitalWrite{y, LOW);
digitalWrite{G, LOW);
display_time = redtime / 1000;

}

if (color == 'g’) { // check if the traffic light is green
digitalWwrite(R, LOW);
digitalwrite(Y, LOW);
digitalwrite (G, HIGH);
display_time = greentime / 1008;

}

if (color == 'y') { // check if the traffic light is yellow
digitalWwrite(R, LOW);
digitalwrite(yY, HIGH);
digitalWrite(G, LOW);
display_time = yellowtime / 1€00;

}

}
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3. Vysvétleni instrukci

Funkce milis{) je metoda pouZivana k

ziskani ¢asu, ktery uplynul od zaéatku béhu

aktualniho programu na desce Arduino. Vraci

millis() hodnotu typu unsigned long, kitera

predstavuje pofet milisekund, kiere uplynuly
od zacéatku béhu programu na desce Arduino
az do chvile, kdy byla funkce zavolana.
Porovnejte velikosti dvou Ccisel. Pokud je
podminka pravdiva, vratte true; jinak vratte
false.

Relational a == b: Neni a rovno b?

operator a > b: Je a vetsi nez b?

a < b: Je a mensi nez b?
a >= b: Je a vétsi nez nebo rovno b?

a <= b: Je a mensi nez nebo rovno b?

Logical operator

&&: Vysledek je pravda, pokud jsou obé
podminky pravdive.

|I: Vysledek je pravda, pokud alespofi jedna
podminka je pravdiva.

I: Meguje podminku; pravda se stane
nepravdou a naopak.
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@l Kapitola 4: Chytré prechody

Pfechody, jakozto nezbytna soucast méstskych dopravnich siti,
nesou dulezitou ulohu pfi zajisténi bezpec€nosti chodcl a podpofe
plynulého pribéhu dopravy ve méstech. V moderni spole¢nosti, s
urychlenym procesem urbanizace a rostouci hustotou obyvatelstva,
se role pfechodl stava stale vyznamnégjsi. Nezahrnuji pouze
bezpe€nost chodcu, ale jsou i vyznamnym projevem méstské
dopravni civilizace. V této kapitole se zaméfime na zpUsoby, jak zlepSit
bezpecCnost chodcl na pfechodech a zvysit efektivitu dopravniho

provozu.
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Sekce 1: Inteligentni ochrana pfechod

=
Cile kurzu

= Pochopit bezpe¢nost dopravnich prechod

= Naucit se princip fungovani servomotoru
=: Ovladat metody fizeni servomotoru

=: Navrhnout a postavit systém ochrany chodcu

5 0
.o
~

S &

P — zlepsit bezpeénost chodniku?

Myslite si, Ze chodniky jsou dostatecné bezpeéné v

4
kazdodennim zivoté? Mate néjaké dobré navrhy, jak

Data ukazuji, ze dopravni nehody
na prechodech se postupné
stavaji hlavnim skrytym
nebezpeCim v méstské dopravni
bezpecnosti. V rusnych méstskych
ulicich a hustych dopravnich sitich

je bezpec€nost chodcu pfi
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pfechazeni vazné ohrozena. Statistiky naznacuji, ze kazdy rok utrpi velké
mnozstvi chodcu zranéni nebo dokonce ztraci zZivoty na pfechodech, coz
nejen ohrozuje bezpecCnost Zivota a majetku jednotlivcu, ale také vyvolava

Sirokou spoleCenskou obavu a hlubokou reflexi nad Fizenim dopravni

bezpecénosti.

K  redukci  vyskytu
dopravnich nehod na
pfechodech a zajisténi
bezpecnosti chodcu je
nutné pfiméfené
upravit pfechody.
Optimalizaci  struktury

pfechodu muzeme

efektivné zvysit uroven dopravni bezpec€nosti a snizit pravdépodobnost
nehod. Moznosti jako rozSifeni prechodu, instalace zabran a jasné
vymezeni péSich zén mohou byt implementovany k zajisténi
bezpecCnych interakci mezi vozidly a chodci. V této lekci postavime
bezpeCny pfechod pomoci servo—technologie k vytvoreni inteligentni

zabrany, ktera efektivné oddéli vozidla a chodce.

168


mailto:support@acebott.com

om0

E-mail; support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

& @
. |} |
w

Servomotor je bézny typ motoru, ktery dokaze fidit rotaci motoru na konkrétni

uhlovou pozici. Uvnitf servomotoru se nachazi motor, zafizeni pro zpétnou
vazbu polohy (obvykle potenciometr) a fidici obvod. Servomotory jsou
obvykle Fizeny pomoci signalli Pulse Width Modulation (PWM). Sitka
pulzu PWM signalu urCuje uhel rotace servomotoru. Kontinualnim
upravovanim Sifky pulzu PWM signalu Ize servomotor fidit tak, aby rotoval
v urcitém rozsahu uhlu, ¢imz se dosahne presné kontroly polohy. Servomotory
se bézné pouzivaji v aplikacich, jako je robotika, dalkové fizena vozidla a
modely letadel, které vyzaduji pfesnou kontrolu polohy. Model
servomotoru, ktery pouzivame v této lekci, je 180stupnovy SG90

servomotorovy modul, s rozsahem pohybu od 0 do 180 stuprid.

Servomotor - Analyza pint

G: Pripojte GND pin fidici desky.

V: Pfipojte 5V pin fidici desky.

S: Pripojte I/0O pin fidici desky
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Laborator ITS

(e ] Popis projektu Ky s

PouzZijte servomotor k fizeni otevirani a zavirani zabradli. KdyZ je
svétlo v pruhu cervené, zabradli se spusti, aby oddélilo vozidla a

chodce. KdyzZ je svétlo zelené, zabradli se zvedne a vozidla projedou.

® 9 3
o Hardwarové schéma
LA &

1. Seznam hardware

. ESP32 1

E ESP32 Expansion 1
Board

. Servo 1

I Traffic Light 1

- Type-C Data Cable 1
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Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 07 "07 Inteligentni
bezpecénostni ochrana pro prechod" montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru

SRR AR ET RESRRONDS
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: Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Zatlt

Zedoné sydtlo Fapauto

1

b4

Zpoiden 2 sekundy

I<

Zlute svitio zapnuto l

b4

—

Cervone svdtlo zupnuto

Zaviit zabradil
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2. Kodovani

#include <ESP32_Servo.h> //calling the servo program library

#define R 14 //D=fine pins for red traffic lights

#define Y 2 //pefine pins for yellow traffic lights

#define G @ //Define pins for traffic lights and green lights

#define serve 4 //Declare the pins of the servo motor

Servo MyServo;//Generate an object for 3 servo motor

const int railing_close = 98;//Configure the angle for servo

railing closure

const int railing open = ©;//Configura servo railing opening

angle

void setup() {
pinMode (R, OUTPUT);//Set the red light pin to output mode
pinMode(Y, OUTPUT);//Set the yellow light pin to output mode
pinMode(G, OUTPUT);//Set the green light pin to output mode
MyServo.attach(serve, 588, 2568);//Initizlize servo
MyServo.write(railing_close);//Configurs servo initial

position
delay(se80);

}

void loop() {
Traffic_Light(e, ©, 1); //Green light on
MyServo.write(railing open); //Railing open
delay(2080); //Delay 2 seconds
Traffic_Light(e, 1, @); //vellow light on
delay(1600); //belay 1 second
Traffic_Light(1, o, @); //red light on
MyServo.write(railing close); //Railing closed
delay(30e9); //Dalay 3 seconds

}

//pDefine traffic light color control function
void Traffic_tight(ant r, int y, int g) {
digitalwrite(r, r);
digitaluWrite(y, y);
digitalwrite(s, g);
}
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3. Vysvétleni instrukci

Servo.h Hiavitkovy soubor servomotoru

Wytvorte objekt servomotoru obsahujici
Servo MyServo odpovidajici parametry a souvisejici

operace servomotoru.

Inicializujte servomotor
Pin: Odkazuje na pin, ktery propojuje

servomator & hlavni fidici deskou.
MyServo.attach{Pin,Min,

Min: Reprezentuje minimalni £ifku
Max); - =

pulzu servomoton.
Max: Reprezentuje maximalni Sifku

pulzu servomoton.

Ridit servomotor, aby se pohyboval do
MyServo.write{)
specifikované uhlove pozice.
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Sekce 2: Pozemni dopravni svéetla

C .
EXXe

= Pochopit pozemni dopravni svétla
= Naugcit se princip fungovani svételnych paski
= Ovladat metody Fizeni svételného pasku

= Navrhnout a postavit pozemni dopravni svétla pro chodce

5, 0
.o
A

S &

4

wJakeé jsou zpusoby, jak zvySit povédomi o bezpecnosti

chodcu pfi priachodu po chodnicich?“

Chodci, jako duleziti ucastnici
silnicniho provozu, nemohou byt
pfi  feSeni  bezpec€nostnich
otazek opomijeni. Musime vSak
Celit nepfijemné skuteCnosti, zZe

mnoho dopravnich nehod souvisi
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s chovanim chodcl na silnici. K zlepSeni této situace lze pfijmout nékolik
opatfeni ke zvySeni bezpecnosti chodcl na prfechodech:
Vzdélavani a informovani verejnosti: Organizovani ruznych
informacnich kampani k Sifeni vyznamu pravidel pro chodce a
bezpeénostniho povédomi, ¢imz se zvysi védomi a iniciativa chodcu

dodrzovat dopravni pfedpisy.

Dopravni znaceni: ZvySeni pocCtu znacek pro chodce, dopravnich
znaCek a upozornéni na kfizovatky, které chodcim pfipominaji, aby
vénovali pozornost dopravnim usekim a signalim, ¢imz se snizuje

pravdépodobnost nehod.

ZlepSeni dopravnich zarizeni: ZlepSeni designu pFechodl
instalaci zpomalovacich prahud, bariér a pozemnich svétel pro
chodce, které chodce vedou k dodrzovani pfedpisu a zvysuji jejich
povédomi o bezpecnosti na silnicich a sebeochrané.

Dale se zaméfime na diskusi o tom, jak instalace pozemnich svétel

na pfechodech muze zvysit povédomi o bezpecnosti.
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&
Pozemni svétlo

Pozemni dopravni svétla jsou
navrzena pfredevSim k tomu,
aby pfitahovala  pozornost
chodcu, ktefi se divaji na své
telefony. S rozSifenym
pouzivanim chytrych telefona se

'telefonni zombici' stali

bezpecnostni hrozbou v méstské dopravé. Pozemni dopravni svétla
poskytuji jasné vizualni signaly pod urovni o€i chodcu, coz je ucinné
upozorfiuje na aktualni stav dopravniho signalu. ZlepSeni viditelnosti v
noci: V malo osvétlenych prostfedich mohou osvétlena svétla na zemi
ucinnégji upoutat pozornost chodcu, zejména kdyz je viditelnost omezena
nebo je S$patné pocasi. Kombinace pozemnich a vertikalnich
dopravnich svétel mize komplexné zlepsit bezpeCnost chodcl na
prechodech. Pozemni dopravni svétla doplnuji mozné mrtvé uhly
vertikalnich svétel, zejména kdyz se chodci divaji doll nebo se pohybuiji v
preplnénych podminkach. V této lekci pouzijeme RGB LED pasky k
simulaci pozemnich dopravnich svétel na pfechodech, coz studentdm

pomuze |épe pochopit pracovni principy a u€inky dopravnich signald.
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4 . @
RGB LED pasek e

RGB LED pasek se sklada z nékolika RGB LED diod, pficemz kazda RGB

LED dioda obsahuje ¢ervenou, zelenou a modrou LED. RGB LED pasky
umoznuji variace v pocCtu LED, barvach a urovnich jasu, coz umoznuje

vytvareni riznych barevnych efektu.

Tri zakladni barvy svétla

Michanim téchto tfi zakladnich barev svétla v riznych
intenzitach lze vytvofit jakoukoliv barvu svétla. Tento
zpusob michani se nazyva aditivni michani. Napfiklad,
kdyz se smichaji Cervené a zelené svétlo se stejnou
intenzitou, vytvofi Zluté svétlo. Pokud se souCasné pfida

modré svétlo, muze to vytvofit dalSi barvy, jako je

oranzova, fialova a azurova.

Princip RGB zakladnich barev byl Siroce aplikovan v mnoha oblastech,
zejména v televizi, poCitaCovych displejich, barevném osvétleni a digitalni

fotografii.
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V tomto kurzu pouzivame modul WS2812 LED pasu, ktery je tvoren
nékolika RGB LED diodami propojenymi do série. Kazda RGB LED je
vybavena samostatnym fidicim Cipem. Tyto fidici Cipy pfijimaji a odesilaji data
seriove, coz umoznuje nezavislé fizeni jasu a barvy kazdé LED diody na
pasu. Na platformé Arduino existuje nékolik knihoven pro fizeni LED pasu,
které nam usnadniuji jejich ovladani. V tomto kurzu pouzivame knihovnu

Adafruit_NeoPixel pro fizeni RGB LED pasu.
RGB LED pasek - Analyza pint

DIN: Pripojte I/0 pin fidici desky.

: 2 .i. ; |.E E ————  +5V: Plipojte 5V pin fidici desky.

GND: Pripojte GND pin fidici desky.
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9

Pozemni dopravni svétla 7 (9
»

o Al
(o o] Popis projektu 3 Say 4

Pro synchronizované pozemni dopravni svétlo: KdyzZ je dopravni svétlo
cervené, pozemni svétio sviti zelené pro chodce, a kdyZ je zelené,

pozemni svétlo sviti Cervené, signalizujici zastaveni.

e o,
¢ _. Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 Expansion 1

Board
e RGB Light Strip 1
‘ Traffic Light 1
' Servo 1
- Type-C Data Cable 1
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/ 2. Schéma hardwaroveé struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 08 "08 Dopravni svétla na zemi"
montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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Programovani

1.Programovy biokovy diagram

h 4

Zelané svitio Tapnuto, Cerveny pasek zapnuty I

v

Jute svitio zapouto

Carvene svatio zapnulo, zeleny pasek
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2. Kodovani

#include <adafruit_NeoPixel.h>//Calling the Lightstrip Library
#include <ESP32_Servo.h>//Calling the servo program library

#define R 14 //pafine the pin of the traffic light red light

#define ¥ 2 //Define the pin of the traffic light yellow light
#define G @ //Define the pin for the green light of the traffic light
#define Serve 4 //Declare the pinc of the steering gear

#define LED_PIN 18//Declares the pin of the RGE light strip

#define LED_COUNT 9 //Declares the number of beads on an RGB light band
#define BRIGHTNESS 5@ //Set the brightness of the lamp bead. The range is
8-255

Adafruit_MeoPixel strip(LED_COUNT, LED_PIN);

//Create a ribbon object

Servo MyServo; //Generates an object Tor the steering gear

const int railing close = 9@; //Configure the servo rail closing Angls
const int railing open = 8; //Configure the servo rail opsning Angle

void setup() {
strip.begin(); //Initizlizes the light strip
strip.set8rightness(BRIGHTNESS); //Set the brightness of the lamp strip
pindode(R, OUTPUT); //Set the red LED pin to output mode
pinMode(yY, OUTPUT); //Set the yellow LED pin to output mode
pinMode(G, OUTPUT);//Set the green LED pin to output mode
MyServo.attach(Serve, 500, 2560); //Imitizlize the servo
MyServo.write(railing_close);//S=t the initial position of the servo
delay(5e0);
}
void loop() {
Tratfic_Light(e, ®, 1);//Green light on
for (int 1 = @; 1 < LED_COUNT; 1++) {
{/Take turns controlling sach light bead on the light strip to turn
red
strip.setPixelColor(i, strip.color(255, @, 9));
//5et the working color of the lamp beads to red:
strip.show();//Update the status of the light beads on the light strip
delay(3@);//oelay of 3ems

}
MyServo.write(railing_open);//Railing open
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delay(2000);//Delay 2 second
Traffic_Light(e, 1; 8);//v=llow light on
delay(1e00);//Delay 1 s=conds
Traffic_Light(1, o, @);//Red light on
MyServo.write{railing close);//railing closad
for (int 1 = @; 1 < LED_COUNT; i++) {
//Turn on green Light for 23ch LED on the LED strip in sequence
strip.setPixelColor(i, strip.Color(e, 255, @));
//5et the color of the LED to green
strip.show();//Update the state of the LEDs on the strip.
delay(3@); //D=lay for 38 milliseconds
}
delay(38e8);//Delay 3 second
}
//Detine the traffic light color control Tunction
//r, ¥y, g are the parameters that control the operation of each
traffic light. The values are @ or 1, corresponding to LOW and
HIGH
veid Traffic_tight(int r, int y, int g) {
digitalWwrite(r, r);
digitalwrite(y, y);
digitalwrite(G, g);
}

3. Vysvétleni instrukci

Knihovna pro ovladani RGB LED pasu obsahuje

Adafruit_NeoP | = N -
ruzné funkce pro rizeni RGB LED pasu a

ixelh i
souvisejicich dat.

Adafruit_NeoP | Vytvorte objekt LED pasu s nazvem objektu, ktery
ixelstriplcount | Ize pfizplisobit. count je potet LED diod na pasu a
pin): pin je Cislo pinu, ke kterému je pas pripojen.

strip.begin() | Inicializujte LED pas.
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strip.setBrig
Mastavte jas LED pasu v rozsahu 0-255.
hiness()

strip.Color( | Mastavte hodnotu barvy LED diody, phicemZz kaZzdy
R. G: B) parametr je v rozsahu 0-255.

strip.setPixe | Nastavte barvu specifikované LED diody, kde i je Cislo
IColor(i,colo | LED diody a color je hodnota jasné barvy, zZiskana
r) pomoci strip.Color().

strip.show() | Aktualizujte stav kaZdé LED diody na LED pasu.

Prikaz for je smyCkovy pfikaz, ktery slouZi k
opakovanému vykonavani uréittho Useku instrukce.
Jeho syntaxe je nasledujici:

For (initial expression; loop condition; incremental
expression){

Statement block;

}
Initial expression: PouZiva =e k inicializaci
proménnych smyéky, provadi se pouze jednou pred
o zacatkem smycky.

Loop condition: Podminka smyéky je zkontrolovana
pred kaZdou iteraci. Pokud je pravdiva, vykona se blok
pfikazl. Pokud je nepravdiva, smytka konéi.
Statement block: Usek pfikazu, ktery je vykondvan v
smycce, uzavieny v slofenych zavorkach.

Incremental expression: PouZiva se k zvydeni nebo
snizeni hodnoty proménné smycky, provadi se po

kafdem pfikazu v bloku smycky. /

e

_—
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"Sekce 3: Upozornéni na bezpecnost prechodu

3 »
Cile kurzu @

== Naugcit se principy bzuéaku

= Ovladnout pouziti bzu¢aku

= Navrhnout a postavit varovny systém pro bezpecnost prechodu

4
»
A

N Kromé pozemnich dopravnich svétel pro upozornéni
3 . & chodcu, jaké dalsi funkce muzeme navrhnout pro
i zlepSeni bezpecnosti chodcu?

Pouziti bzucaku k vydavani
zvukovych upozornéni je skvélym
vylepSenim pro inteligentni
chodniky pro chodce. Kdyz je
aktivni zelené svétlo na chodniku,
bzuCak muze vydavat zvuk, aby

chodcliim pfipomnél, aby rychle

presli. To nejen zvySuje povédomi
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chodcl o bezpecnosti, ale také ucinné sniZuje vyskyt dopravnich nehod.

V této lekci pouzijeme bzucak k simulaci inteligentniho chodniku pro chodce

se zvukovym upozornénim, coz ma za cil zvysit bezpecnost chodniku.

S N
‘ Vis to?

Jak vznika zvuk?
Zvuk vznika vibraci objektd. Kdyz
objekt vibruje, vzduch, ktery s nim
prichazi do kontaktu, take vibruje, coz
vytvari zvukové viny. Tyto zvukové
viny se Sifi vzduchem a nakonec

vstupuji do naSich usSi, coz nam

umozfuje vnimat zvuk.

Objekty schopné produkovat zvuk jsou definovany jako zvukové
zdroje, jako jsou ruzné hudebni nastroje. Ruzné zvukové zdroje
vytvareji zvuky s rdznymi frekvencemi a zabarvenimi diky svym
unikatnim vzorcum vibraci. Pfesné tak! Strunné nastroje vytvareji
zvuk vibracemi strun, dechové nastroje generuji zvuk vibracemi
vzduchu ve svych trubkach a bici nastroje vytvareji zvuk uderem
nebo klepanim na jejich povrchy. Kazdy typ nastroje vytvari jedinecné

zvuky na zakladé své konstrukce a zpusobu hry.
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73
'

Bzuéak ‘ ~

BzucCak je bézna elektronicka sou€astka pouzivana
k vytvafeni zvukovych signalld. Jeho princip
fungovani je zalozen bud na piezoelektrickém

efektu, nebo na principu elektromagnetické

indukce. V piezoelektrickém bzucaku je piezoelektrickd keramicka
souCastka, ktera pfi aplikaci napéti na ni vibruje a vytvafi zvuk. V
elektromagnetickém bzuCaku je elektromagneticka civka a vibrujici
membrana. Kdyz civkou prochazi proud, membrana vibruje, coz rovnéz
vytvari zvuk. BzuCaky Ize rozdélit na aktivni a pasivni typy. Aktivni bzucak
mulze pfimo vydavat zvuk pfi pfipojeni k napdjecimu zdroji, zatimco
pasivni bzu€ak vyzaduje externi oscilujici signal, obvykle signal Ctvercové
viny s proménnou frekvenci, k tomu, aby vytvofil zvuk. V tomto kurzu si
ukazeme, jak pouzivat pasivni bzuCakovy modul. Tento modul ma tu
vlastnost, Ze kdyZz jeho signalovy pin pfijme ¢tvercovou vinu s urcitou
frekvenci, vydava odpovidajici zvuk. Na platformé Arduino obvykle
pouzivame funkci tone(), ktera generuje &tvercovou vinu, aby ovladala

pasivni bzu€ak a vytvarela zvuk.
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Bzucak - Analyza pinu

S:Pfipojte I/O pin fidici desky.
V:Pfipojte 5V pin fidici desky.
G:Pripojte GND pin fidici desky.
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Laborator ITS I O

Q
Bezpecnost chodniku X 49 '

-
(o o] Popis projektu 3 S &

Na chodnik je pfidan bzucak na zakladé pozemnihe dopravniho svétia.
KdyZ je mistni dopravni svétio zelené, bzucak vydava zvuk, aby

chodce upozornil, aby rychle presl chodnik.

® 9.,
)
-

Hardwarové schéema

e

1. Seznam hardware

ESP32 1
ESP32 expansion 1
board
RGB Light Strip 1
Traffic Light 1
Servo 1
Buzzer 1
. Type-C Data Cable 1
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2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 09 "039 Bezpecnostni
pripomenuti pro prechod” montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru

o T T s S R S et > '
HITRER « KRl xS = xS =B o BT e HS 2 SN = B|{ y,
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1.Programovy blokovy diagram

,
|

Iniclalizujte svétio l

Zelane svétio, ntaviele zabradli

v

Juts svitio Zapnuto

rvyent svitlo, zaviote zabrad|i

b

Zelnny pasel rapmity I
!
]

Brudtak se spusti

Zpodénd 3s
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2: Kodovins
#include <Adafruit_NeoPixel.h> //Import ths Iight strip Iibrary
#include <ESP32_Servo.h> //Calling the servo program library
#define R 14 //Define pins for red traffic lights
gdefine ¥ 2 //Define pins Tor yellow traffic lights
2define G @ //Define pins Tor traffic lights and green lights
#define Serve 4 //Declare the pins of the servo motor
#define LED_PIN 18//Declare the pins of the RGB light strip
#define LED_COUNT 9 //Declare the number of LED beads on the RGS strip
#defTine BRIGHTNESS S8 //Set the brightness of the lamp beads, ranging
from & to 255
#define buzzer 12 //Define the pins of the buzzer
Adafruit_NeoPixel strip(LED_COUNT, LED PIN); //Creats 3 light
strip object
Servo MyServo;//Generate an object for 3 ss2rvo motor

void setup() {
strip.begin();//Initizlize the light strip
strip.setBrightness(BRIGHTNESS); //Set the brightness of the
light strip
pinMode(R, OUTPUT);//Set tha red light pin to output mode
pindode(Y, OUTPUT); //Set the yellow light pin to output mode
pinMode (G, OUTPUT);//5et the green light pin to output mode
pinMode (buzzer,0UTPUT);//Set the burzer pin to output mode
MyServo.attach(Serve, 56@, 2588); //Initialize servo
MyServo.write(98);//Configure servo initial position
delay(500);
}
void Ioop() {
Traffic_tight(e, @, 1);//Gresn light on
railing_up();//Railing open
for (int 1 =0; 1 < LED_COUNT; i++) {//Take turns controlling sach
light bead on the light strip to turn red
strip.setPixelcolor(i, strip.Color{255, 8, @));//Set the
working color of the lamp bzads to red:
strip.show();//Update the status of the 1ight beads on the light
strip
delay(38);//Delay of 38ms
}
delay(2080);//Delay 2 ssconds
Traffic_Light(e, 1, ©);//vellow light on
delay(1009);//Delay 1 second
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Traffic_Light(1, e, ®8);//red light on
railing_down();//Railing closed
for (int 1 = ®; 1 < LED_COUNT; i++) {
//Take turns controlling each light bead on the light strip to light
up the green light
strip.setPixslcolor(i, strip.Color(®, 255, 8));
//Set the working color of the lamp beads to green:
strip.show();
//Update the status of the light beads on the light strip
delay(3@);//delay 38ms
}
For(int 1 = @; 1 < 3;3i++){
tone(buzzer, 255);//Suzzer sounds
delay(568);//Delay Se8ms
noTone(buzzer);//Buzzer of T
delay(5@0);//Delay Sooms
}
}

[//oefine traffic light color control function
void Traffic_Light(int r, Int y, int g) {
digitalwrite(r, r);
digitalwrite(Y, y);
digitalwrite(G, g);

}
void railing_up(){ //Define the opening angle of the railing
MyServo,attach(Serve);
for(int angle = 9@;angle>=8;angle = angle-5){
MyServo.write(angle);
}
}
void railing_down(){ //pefine railing closing angle
MyServo.attach(Serve);
for(int angle = 8;angle<=98;angle = angle+5){
MyServo.writs(angle);
}
}

194



mailto:support@acebott.com

=

E-mail: support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

/3 Vysvétleni instrukci

|'

Ovladejte specifikovany pin, aby generoval
ttvercovou vinu s uréenou frekvenci a fidil dobu
tone(pin,freq | jejiho  vystupu. 'pin' odkazuje na cislo
uvency,durati | specifikovaného pinu, ‘frequency’ je frekvence
on) ctvercove viny a 'duration’ je doba trvani ctvercove
viny. Pokud neni parametr 'duration' specifikovan,

ctvercova vina bude pokraéovat v generovani.

Vypnéte vystup ctvercové viny na specifikovaném
noTone{pin)
pinu.
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Sekce 4: Tlacitkova dopravni svétla

o .
EXX e

== Pochopit funkci tla€itkovych dopravnich svétel

== Naugit se princip fungovani tlacitek
== Ovladnout metody Ffizeni tla€itek

== Navrhnout a postavit dopravni svétla pro chodce ve stylu tla¢itka

9 ?
(v 9) Setkal(a) jsi se nékdy se situacemi, kdy musi$ éekat na
2N ’

m cervenou na chodniku pfilis dlouho? Jak zilepsit tento
3 & jev?

V nékterych verejnych oblastech, jako
jsou obchodni zoény, okoli Skol a obytné
Ctvrti, kde je vysoky pohyb chodcl a
relativné nizky provoz vozidel, musi
chodci Casto Cekat dlouho na pfrechod

silnice, coz vede k pretizeni chodcli a

potencialnim rizikim pro jejich
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bezpeCnost. Tato situace je obzvlast vazna béhem Spickovych hodin, kdy
dlouha &ekaci doba nejen snizuje efektivitu dopravy, ale muze také vést k
dopravnim nehodam. Abychom tento problém vyfeSili, muZzeme
implementovat tlaCitkova dopravni svétla, ktera pomohou chodcim bezpeéné
pfechazet silnici. Charakteristikou tlaCitkovych dopravnich svétel je, ze kdyz
chodci stisknou tlacitko, svételna signalizace upravi své Casovani na
zakladé aktualnich dopravnich podminek, coz umozni chodcum pohodiné;si
prechod silnice. Tento pfistup nabizi nékolik vyhod:

1. ZvySeni pohodli chodcu:
TlaCitkova dopravni svétla mohou
upravit Casovani signalid v realném
Case podle poptavky chodcl, coz

snizuje dobu Cekani a zvySuje

efektivitu cestovani.
2.  Optimalizace rozdéleni dopravnich zdroju:
V oblastech s nizSim vozidlovym provozem mohou tlaCitkova dopravni
svétla zabranit zbyteCnému plytvani zelenym svétlem, Cimz zlepsSuji
vyuzivani dopravnich zdroju.
3.  Snizeni dopravnich rizik: TlaCitkova dopravni svétla mohou upravit
Casovani signalti podle aktualnich podminek na misté, coz poskytuje chodcim
vice Casu na zeleném svétle pfi pfechazeni silnice, a tim sniZuje riziko

dopravnich nehod.
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4.  Uspora energie: VV porovnani s tradiénimi dopravnimi svétly mohou
tlaCitkova dopravni svétla upravit dobu sviceni podle poptavky, ¢imz ucinné
snizuji plytvani energii.

5. ZlepSeni méstského fFizeni: Zavedeni tlaCitkovych dopravnich
svétel pomaha méstskym spravcim pochopit potfeby chodcl pfi pfechazeni,
¢imz dale optimalizuji ¢asovani dopravnich signall a zlepSuji uroven fizeni
meéstskeé dopravy.

Shrnuto, tlaCitkova dopravni svétla, jako humanizované a inteligentni
opatfeni pro fizeni dopravy, mohou do jisté miry zmirnit pfetizeni chodcu, zvysit

pohodli chodcu a zlepSit bezpecnost pfi pfechazeni silnice.

Tlacitkova dopravni svétla funguji nasledovné: KdyZ chodci potrebuiji prejit
silnici, stisknou tlacitko, které vysila signal do fadi¢e dopravniho svétla.
Po obdrzeni signalu radi€ upravi barvu svétla pro chodce na zakladé
stavu prfepinani a logiky fizeni svétel, ¢imz vozidlim na silnici signalizuje,
aby zpomalila a zastavila se, coz poskytuje chodcum nezbytné dopravni
vedeni pro bezpeCny prechod. KliCovou soucasti systému tlaCitkovych
dopravnich svétel je funkce tlaCitka. Nyni pouzijeme modul klavesnice k

implementaci této tlacitkové funkce.
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3
Tlagitko

Tlacitko, také znamé jako stiskaci tlaCitko nebo prepinac, je mechanické

zafizeni, které slouZzi k otevieni nebo uzavreni elektrického obvodu. Obvykle
se sklada z komponentu, jako jsou tlaCitkova kapka, pruzina a kontakty.
Stisknutim tlacitkové kapky se stlaci pruzina, coz zpusobi kontakt nebo
preruseni kontaktu s pfislusnym obvodem. Tlaéitka jsou Siroce pouzivana v
riznych elektronickych zafizenich, jako jsou mobilni telefony, televizory a
poCitaCe. V této lekci pouzivame modul tlaCitkového obvodu, ktery se
sklada z napajeciho zdroje, tlaCitka a souvisejicich elektronickych
komponent. Tento obvod je bézné pouzivan pro fizeni vstupl a vystupu v
elektronickych obvodech. Kdyz je tlaCitko stisknuto, tlaCitkovy modul vyda

signal nizké urovné, a kdyz je tlacitko uvolnéno, vyda signal vysoke urovné.
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Tlacitko - Analyza pinu

S: Prfipojte I/O pin fidici desky.

V: Pripojte 5V pin fidici desky.

G: Pripojte GND pin Fidici desky.
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V dnednim rychle se rozvijejicim méstském prostredi a s rychlym
narustem poctu automobilt se tradicni zpUsoby parkovani ukazaly jako
nedostateCné pro pokryti potfeb lidi, coz vede k rozSifenym
problémum s parkovanim. Vznik chytrych parkovist efektivné zlepsil
efektivitu a bezpecnost parkovani, ¢imz poskytuje inovativni feSeni
pro méstskou dopravu. V této kapitole se spolecné ponofime do védy
a technologii za chytrymi parkovisti a vydame se na cestu plnou

vyzev a inovaci.
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—
" Sekce 1 Inteligentni kontrola pfistupu

I( &
Cile kurzu @

=== Pochopit koncept inteligentnich parkovist’

= Seznamit se s pojmem RFID

= Porozumét principum komunikace RFID

= Ovladnout pouzivani RFID modulu

== Navrhnouta postavit inteligentni pristupovy systém pro chytra

parkovisté

Uz jste se nékdy setkali s dopravni zacpou nebo

obtizemi pri hledani parkovaciho mista, kdyz jdete

zaparkovat? Jak bychom to méli zlepsit?

V kazdodennim zivoté se Casto

setkavame s obtizemi pfi
hledani parkovacich mist a
dopravnimi zacpami, coz

nejenze plytva cennym Casem,
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ale také zvySuje nepohodli pfi cestovani. Pro feSeni tohoto problému je
zvlasté dulezita vystavba chytrych parkovist. Zavedenim technologickych
feSeni Ize vyrazné zvysit efektivitu parkovani, zmirnit dopravni zacpy

a poskytnout obanum pohodingjsi a komfortnéjsi zazitek z cestovani.

c ==
L] I

Chytré parkovisté je typ parkovaciho
zarizeni, které vyuziva pokrocilé
technologie a automatizované systéemy
k fizeni parkovaciho procesu, s cilem
zlepsSit efektivitu parkovani a Seffit

prostorové zdroje. Diky digitalnimu

monitorovani, inteligentnim senzorovym
zarizenim a automatizovanym

navigacnim systémum umoznuje chytré parkovisté bezobsluzny vjezd a
vyjezd vozidel, inteligentni navigaci parkovanim a spravu parkovacich mist
v realném cCase. Na chytrém parkovisti vozidla autonomné provadéji
parkovani, vyzvedavani a dalSi operace prostfednictvim rezervacnich,
rozpoznavacich a fidicich systému, coz vyznamné sniZuje parkovaci
nehody a zacpy zpusobené lidskymi faktory, ¢imz se zvySuje efektivita a

bezpeCnost parkovani. Pro méstské fizeni dopravy a optimalizaci
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parkovacich zdroju se bezobsluzna parkovisté stanou jednim z kli¢ovych
sméru budouci dopravy. V tradi¢nich parkovistich je vjezd a vyjezd vozidel
fizen ruéné, coz Casto vede k nizké efektivité a Castym dopravnim zacpam.
V chytrych parkovistich je pohyb vozidel zcela monitorovan a fizen senzory,
coz umoznuje inteligentni fizeni pfistupu vozidel a zvySuje efektivitu pohybu
vozidel. V této lekci budeme simulovat inteligentni pfistupovy systém pro chytré

parkovisté na zakladé RFID modulu a fotoelektrickych senzoru.

C S,
: RFID @

RFID, coz je zkratka pro Radio-Frequency ldentification (identifikace
pomoci radiovych vin), je automaticka identifikacni technologie, ktera
vyuziva bezdratové radiové signaly k identifikaci cili a ziskavani
relevantnich dat. Jeji zakladni princip spoCiva ve vyuzivani
elektromagnetickych poli a radiové frekvenéni komunikace Kk
bezdratovému prenosu informaci ulozenych v RFID znackach do RFID
CteCek, coz umoznuje sledovani, identifikaci a spravu cilovych objektd.
Technologie RFID nachazi Siroké uplatnéni v oblastech, jako je fizeni
logistiky, sledovani zasob, sprava majetku, inteligentni doprava a

rozpoznavani identity.
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RFID systém se obvykle sklada ze tfi hlavnich komponent: RFID znacek,
RFID ¢&te€ek/zapisovacl a backendového systému.
RFID znacky jsou elektronické Stitky
vybavené Cipy a anténami, které umoziuji
rozpoznavani objektu a ukladani dat. Kdyz

se RFID znacka pfiblizi k RFID ctecce,

CteCka generuje signal radiové frekvence
urCité frekvence a vykonu, ktery aktivuje RFID znacku. Po aktivaci RFID
znaCka prijme energii RF signalu a pouzije svuj pracovni obvod k
demodulaci a zpracovani dat, které nasledné vrati ulozené udaje v Cipu
zpét CteCce/zapisovadi prostfednictvim RF signalu.
RFID cteckal/zapisovac je zafizeni slouzici k
¢teni a zapisu dat z RFID znacek. Mlze vysilat
radiové frekvencni signaly, pfijimat data

vracena RFID znackami a komunikovat s RFID

znaCkami pomoci radiové  frekvencni
komunikace.  Cte¢ky obvykle zahrnuiji
komponenty jako antény, RF moduly,
procesory atd., které umozfuji rozpoznani
RFID znacek a ¢teni a zapis dat.

Backendovy systém je zodpovédny za pfijem, zpracovani a ukladani

dat ziskanych z RFID systému. Pfipojenim k RFID ¢teCkam a zapisovacum

205


mailto:support@acebott.com

om0

E-mail; support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

muze backendovy systém v realném cCase ziskavat informace o
znackach, provadét analyzu dat, zaznamenavat sledovani a umoznovat

sledovani a spravu objektu.

( g
'RFID RC255 Modul

RFID modul RC522 1IC je bézny modul pro identifikaci pomoci radiové

frekvence (RFID), ktery umozriuje bezdratovou identifikaci a Cteni/zapis dat
z blizkych elektronickych $titk(. Komunikuje s hostitelskym fadi¢em nebo

mikrokontrolérem prostfednictvim rozhrani IIC.
RFID - Analyza pint
SCL: Pripojte pin SCL fidici desky.

SDA: Pfipojte pin SDA fidici desky.

_L VCC: P¥ipojte 5V pin fidici desky.

GND: Pfipojte GND pin Fidici desky.
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IC karta

IC karta, znama také jako karta s integrovanym
obvodem, ma schopnost zapisovat a ukladat data.
IC karty existuji ve dvou formach: kontaktni a
bezkontaktni. IC karta pouzita v této lekci je
bezkontaktni a komunikuje s ¢teCkou/zapisovacem

prostfednictvim RFID technologie.
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Laborator ITS

Popis projektu 3 &

Pouzijte RFID a infratervené senzory pro vyhybani se prekazkam k
ovladani otevirani a zavirani zabrany parkovisté. Kdyz infracerveny senzor
detekuje vozidlo, zabrana parkovisté se otevie, coz umozni vozidiu vjet na
parkovisté. Kdyz RFID modul detekuje IC kartu, zabrana parkovisté se

otevie, coZ umozni vozidlu opustit parkovisté.

® 9,
g' ~ Hardwarové schéma

1. Seznam hardware

ESP32 Board 1

ESP32 Expansion 1
Board

' Servo 1
If ‘. RFID module 1

E Infrared obstacle 1
avoidance sensor
= Type-C Data Cable 1
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2. Schéma hardwaroveé struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 11 11 Inteligenini pfistupova
kontrola” montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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/q_'l Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Datekujte
pomac! infradery

pro yyhybani s2 pfekazkam

Oteyii} Zabrsal

Zaviit zabradii

Detekupts, 2zda vezidio opusblo

pomoc) RFID moadulu?

Zabradh

Zuylete zatianu
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-

#include <ESP22_Servo.h> //Calling the servo program library
#include <MFRCS22 I2C.h»> //Call RFID library

#define serve 4 f/Define the pins of the servo sensor
#define PE 22 //Define the pins of the infrared obstacle
avoidamce sensor

int infrared Sensor ; //Define variable values for infrared
obstacle avoidance sensors

MFRCS22_I2C mfrcs22(8x28, -1}; //Configure RFID address
string rfid_str = "";//Define variables of string type to read
card numbers

SErvo Myservo; f/Generate an object for a servo motor
const inmt railing close =9@; //Configure the angle of the servo
railing

const int railing open = 8; /S/Configure servo railing opening
angle

void setup() {
serial.begin{9eea);//Initialize baud rate
Wire.begim(};//Initialize iZc serial port
mfres22 . PCD_Imit();//Initialize RFID module
pinMode(PE, INPUT);//Set the pins of the infrared obstacle
avoidance sensor to input mode
Myservo.attach{serve, 588, 258@); //Initialize servo
Myservo.write{railing close);//Configure servo initial
position
delay(sea);
r
void loop() {
f/ Check if amy wvehicles have passed through
if (digitalRead(PE)== @) {
Myservo.write(railing_open); //open the railing
delay(2e88};
Myservo.write{railing_close}; //Close the railing
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ffcheck if any wvehicles have left
if{!mfrecsz2.PICC_IsnewCardPresent()} ]| !mfrcs22.PICC_Readcardserial()) {
delay(Se);
return; //Return to the main program amd restart
}
else{
Myservo.write{railing_open); //open the railing
delay (2088 ;
Myservo.write{railing_close}; //Close the railing
1
1
3. Vysvétleni instrukci
MFRC522 12C.h RFID knihovna
Zkontrolujte, zda je v blizkosti
mfrc322.PICC_IsNewCardP )
ctecky/zapisovate RFID nova IC
resent()
karta.
mfrc522.PICC_ReadCardSe ]
Prettéte sénové Cislo IC karty.

rial()
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—
Sekce 2 Zobrazeni parkovaciho mista

a2 .=
Cile kurzu @‘

= Prozkoumat spravu parkovacich mist v parkovistich

=== Naucit se princip obrazovky LCD1602

=== Ovladnout pouzivani obrazovky LCD1602

= Navrhnout a vytvorit systém zobrazeni parkovacich mist pro

inteligentni parkovisté

Q
\@o?

3 & parkovaci misto na parkovisti?

Uz jste nékdy zazili situace, kdy stale hledate volné

Problém s hledanim parkovacich mist na parkovistich je béznou situaci,
se kterou se mnoho lidi setkava v kazdodennim Zivoté. At uz pfi nakupovani
v obchodnich centrech, praci v kancelarskych budovach nebo navstéve
vefejnych mist, nerovnovaha mezi nabidkou a poptavkou po parkovacich

mistech ¢asto nuti fidiCe travit znacné mnozstvi ¢asu hledanim vhodného
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mista. To nejen plytva ¢asem a energii jednotlivcl, ale také predstavuje
vyzvy pro okolni dopravni provoz a spravu parkovani. Proto je zvlasté
dulezité racionalni planovani a sprava parkovacich zdroji. To mdze uc€inné
snizit plytvani parkovacimi misty, zlepSit efektivitu parkovani a zvysit
celkovy zazitek z parkovani. Existuje nékolik davodu, pro¢ mohou byt

parkovaci mista nedostupna:

Dlouhodobé parkovani: Néktera vozidla
mohou zUstat zaparkovana na mistech
po delSi dobu, aniz by se presunula, ¢imz
brani ostatnim fidiCum v jejich vyuZiti.

Dlouhodobé parkovani muze nastat v

dusledku toho, Ze majitelé nechavaji sva

vozidla bez dozoru na delSi dobu, nebo

kvlli nedostateCné spravé parkovaciho

zarizeni.

Spatné naplanované parkovaci plochy: Parkovaci mista mohou byt
nedostate¢né naplanovana, nerovnomeérné rozlozena nebo jich muze byt
nedostatek, coz vede k nerovnovaze mezi nabidkou a poptavkou.
Napfiklad nékteré oblasti mohou byt husté zaplnény parkovacimi misty,

zatimco jiné jich maji malo.
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Nedostatecné parkovaci vybaveni: Nejasné oznaceni
parkovacich mist, nemoznost zobrazit informace o obsazenosti a

dalSi faktory mohou prispét k nedostupnosti parkovacich mist.

V této lekci vytvofime systém zobrazeni parkovacich mist, ktery
vyuziva LCD obrazovku k zobrazeni informaci o parkovacich
mistech. Tento systém pomuze lidem Iépe porozumét dostupnosti

parkovacich mist na parkovisti, cimz zlepsi efektivitu parkovani.

= ,
LCD obrazovka

LCD (displej z tekutych krystall) je zafizeni, které vyuziva technologii

tekutych krystall k zobrazeni obrazu a textu. Displej se sklada z vrstev
v€etné  vrstvy  tekutych  krystalq,
polarizatori, svételného vodiCe a
podsviceni. Kontrolou orientace molekul

tekutych krystali Ize regulovat prachod

svétla, a tim i zobrazovani obrazu. S
neustalym vyvojem technologie LCD displeje zaznamenaly zlepSeni v
rozliSeni, rychlosti odezvy, reprodukci barev a dalSich aspektech, coz
splfiuje naroky uzivatell na vysoce kvalitni zobrazeni. V oblastech, jako

jsou chytré telefony, monitory pocitaCu a televizory, se LCD displeje staly
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V této lekci budeme pouzivat displej LCD1602, coz je béZné pouzivany

znakovy LCD modul. Sklada se ze znakového LCD displeje, fidiciho a
hnaciho hlavniho obvodu, rozsSifujiciho hnaciho obvodu a nékolika
rezistorll, kondenzatord a konstrukénich souc¢asti namontovanych na
PCB desce. Vyhodami tohoto displeje jsou nizka spotfeba energie,
mala velikost a nizké vyzarovani. Tento modul podporuje komunikaci
pomoci protokolu I2C, coz Setfi zdroje pinl na fidici desce. V tomto kurzu

pouzijeme LCD1602 modul k zobrazeni informaci o obsazenosti

parkoviste.

LCD1602 Displejovy modul - Analyza pinu

SCL:Pripojte pin SCL desky radice.

SCL SDA:Pripojte pin SDA desky radice.
SDA

VCC VCC:Pripojte 5V pin fidici desky.
GND

== GND:Pripojte GND pin fidici desky.
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Laborator ITS

Zobrazeni parkovacich mist

Q
X % >
Popis projektu
PIs proj 3 s

Pomoci infratervenych senzori pro vyhybani se prekazkam sledujeme
pfichozi vozidla, zatimco modul RFID sleduje odjizdéjici vozidla a na
displeji zobrazuje vypolitany pofet zbyvajicich a celkovych

parkovacich mist.

® 9 3
s~ Hardwarové schéma

e

1. Seznam hardware

ESP32 Board 1
ESP32 Expansion Board 1
LCD1602 1
Infrared Obstacle 1
Avoidance Sensor
Servo 1
RFID Module 1
* Type-C Data Cable 1
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2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 12 "12: Zobrazeni parkovacich
mist” montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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qj Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Inicializupe pocet parkovacich mist |
Inicializujte LCD1602 l

Je pocel veolnyeh

mist roven 07

v
Oteviete zabradli l

b4

Parkovaci misto.-1, LCD aktualizuje

podet mist

v

modul signal?

[ Detekoval RFID
et S Zaviete zabradil
T

: . o NE
M. PUDAT - BUEE | WEEA} —% Oteviete zabradll
nez 47

Parkovaci misto+1, LCD aktualizuje

pocet mist

wito o eabrast )

Zavtete zabradil I
|
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2. Kodovani
#include <Wire.h>//Import the library of i2c
#include <MFRC522_I2C.h>//Import RFID library
#include <ESP32_Servo.h)//Import rudder hangar
#include <hd44780.h>//Import LCD Library
#include <hd44780ioClass/hd44788_I2Cexp.h> //Import LCD
Library
#define serve 4 //Define the pins of the servo sensor
#define PE 23 //Define the pins of the infrared obstacle avoidance
Sensor
int infrared_Sensor;//Define variables for infrared obstacle
avoidance sensors
MFRCS522_I2C mfrc522(ex28, -1); //Configure RFID addrass
Sstring rfid_str = "";//Define variables of string type to read
card numbers
servo Myservo; /[/Generate an object for a servo motor
const int railing close = 90; //Define the angle at which the
railing is closed
const int railing_open = @; //Define the angle at which the
railing opens
const int i2cAddress = Ox27;//I2C address of LCD1se2
const int numRows = 2;//Number of rows in LCD1682
const int numCols = 16;//Number of columns in LCD1&62
hd44780_I2Cexp lcd(i2cAddress, numRows, numCols); //Create
LCDig82 object
int Parking space = S; //Define the number of parking spaces
void ledspace() {//Display real-time parking spaces
lcd.setCursor(e, 1);
lcd.print("Space:");
lcd.setCursor(e, 1);
lcd.print(Parking_space);
delay(2e@);

void setup() {
Serial.begin(9680); //Set the baud rate to 9600
delay(109);
Wire.begin();//Initialize i2c serial port
mfrc522.PC0_Init();//Initialize RFID moduls
Myservo.attach(serve, 500, 2560);//Initialize servo
lcd.begin(numCols, numRows);//Initialize LCD1682
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lcd.backlight();

pinMode(PE, INPUT);//Set the pins of the infrared obstacie
avolidance sensor to input mode

delay(5e8);

lcd.clear();//Display real-time parking space gquantity

}

void loop() {
/#Display the total number of parking spaces
lcd.setCursor(e, 0);
lcd.print("TtalNumber:");
lcd.setCursor(il, ©);
lcd.print(s);
ledspace();//Display real-time number of parking spaces
infrared_Sensor= digitalRead(PE); //Obtain the values of
infrared obstacle avoidance sensors
Sserial.println(infrared_Sensor);
// check for vehicle entry
if (digitalRead(PE)== 8) {
if(Parking_space == 8){
Myservo.write{railing_close); //Close the railing

}

else{
Myservo.write(railing open); //Open the railing
delay(2e00);
Myservo.write(railing close); //Close the railing
Parking_space -= 1; //Number of parking spaces -1
ledspace(); //Display real-time parking space quantity

}

}

// Check if any vehicles have left
if(!mfrc522.PICC_IsNewCardPresent() || !mfrc522.PICC_ReadCardserial(

N1
delay(5e);
return; //Return teo the main program and restart
} else {

if (Parking_space > 4) {
Myservo.write(railing_close); //Close the railing
} else {
Myservo.write(railing open); //Open the railing
delay(2eee);
Myservo.write(railing_close); //Close the railing
Parking_space += 1;//Number of parking spaces +1
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ledspace();//Display real-time parking space quantity
}
}
1

3. Vysvétleni instrukci

hd44780.h Knihovna pro LCD displej.

hd44780 2Cexplcd () | Vytvofte objekt LCD1602.

Tato funkce umisti kurzor LCD na
poZadovanou pozici. VeSkery text
zobrazeny po této funkci zaéne od
lcd.setCursor{columnnum )
uvedene pozice.
ber,rownumber)
Mapriklad pouZijte: lcd setCursor{4,
0), coz je paty sloupec a prvni radek

(protoze pocitani zacina od 0,0).

Tato funkce se pouZiva k tisku textu
na LCD. Bez ohledu na to, jaky
fetézec |e vloZen, bude zobrazen na

LCD.

led. print(“text™)

222



mailto:support@acebott.com

=

E-mail; support@acebott.com ACEBOTT https://acebott.com

—
" Sekce 3 Hlasovy vysilaci systém

.( o=
Cile kurzu @

= Pochopit principy MP3 piehravaci

= Ovladnout pouzivani MP3 prehravacu
= Navrhnout a vytvorit inteligentni parkovaci systém s

hlasovym vysilanim

-
@ ; Kromé zakladnich funkci parkovist, jaké dalsi funkce
4 ' 4
m muzZeme navrhnout, aby byla parkovisté

& & inteligentnéjsi?

Kromé funkci, jako je zobrazeni volnych parkovacich mist,
inteligentni pfistupovy systém a systémy prodeje listk, mohou chytra
parkovisté také zahrnovat pokroCilé hlasové vysilani. Prostfednictvim
hlasového vysilani mohou chytra parkovisté plnit rizné praktické funkce:
mohou poskytovat fidi€im informace o zpUsobech platby za parkovani,
Castkach poplatkd a dalSi souvisejici informace, ¢imz zvySuji efektivitu a

pohodli platebnich proceslt. Funkce hlasového vysilani miaze byt také
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vyuzita k vysilani ddlezitych oznameni, jako jsou varovani o pocasi,

nouzova upozornéni apod., coz zlepSuje celkovou efektivitu fizeni.

Jak pridat funkci hlasového vysilani do chytrych parkovist?

Pfidani funkce hlasového vysilani vyzaduje
- pouZziti hlasového prehravace, a existuje mnoho
typlu hlasovych prehravacui, véetné MP3, MP4 a
ajifi]ee
dalSich. Tyto pfehravaCe maji vSechny vysokou
schopnost zpracovani zvuku v HD
kvalité. V této Casti se zaméfime na predstaveni MP3 prehravace a

podrobné se podivame na to, jak pouzivat modul pro prehravani MP3

k prehravani hlasu.

(-

Co je MP3? -

MP3 pfehravac je digitalni audio zafizeni navrzené

specialné pro prehravani hudby ve formatu MP3.

Obvykle se sklada z mikroprocesoru, paméti a audio

dekodéru. Mikroprocesor fidi ¢innost zafizeni, pamét
uklada audio soubory a audio dekodér dekoduje audio

soubory na slySitelné zvukové signaly.
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c o=
MP3 Modul

V této lekci pouzivame modul pro pfehravani MP3, ktery zahrnuje
nezavisly procesor, TF pamétovou kartu a reproduktor. Pomoci
sériové komunikace muzeme ovladat modul pro pfehravani MP3 a
prehravat hudbu z ESP32. MP3 modul ma ¢tyfi piny: RX, pro odesilani

dat na fidici desku; TX, pro pfijimani dat z Fidici desky; G a V, pro

napajeni modulu MP3 pfehravace.

MP3 - Analyza Pint

RX: Pripojte I/0 pin fidici desky.

TX: Pripojte I/O pin fidici desky.

V:Pipojte 5V pin fidici desky.

G:Pfipojte GND pin Fidici desky.
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@ Tipy

Pred ovladanim modulu pro prehravani MP3, aby prehraval hudbu, je
nutné pfedem ulozit pisné na pamétovou kartu MP3 modulu. NiZe jsou
kroky pro uloZeni pisni na MP3 prehravac:

(1)Vlozte pamétovou kartu do slotu pro kartu na MP3 modulu.

- »
|

(2)Na zadni strané modulu pro prehravani MP3 se nachazi USB

rozhrani. Pripojte USB rozhrani MP3 modulu k pocitati pomoci
datového kabelu typu C.

(3)Po piipojeni MP3 modulu k potitaci se objevi nova slozka. Umistéte
MP3 soubory do této slozky. Pokud jsou soubory v kofenovém
adresan, jejich nazev musi =zacinat Cctyrmi Cislicemi, napr.

'0001Hero.mp3’, '0002Jingle bells.mp3'.

Lcal Db () 50 Dilew (PO

©] (001 _rtart med
o W00 _dercetmps
o W03 _derwel mpd
©| 1003 _darvced mp3
©f 1005 _gmp3

©| 2008 t.mpd

o) 2007 _osmpl

EEEEERE
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(4)Pokud chcete v kofenovém adresafi karty vytvofit sloZku,
pojmenujte ji dvéma Cislicemi a MP3 soubory uvniti slozky

tremi Cislicemi.

01 File folder
2 File folder
File folder
File folder
05 File folder
06 File folder
07 I Eile folder
\ |8] 003zzz.mp3 MP3 File
| [0] 002yyy.mp3 MP3 File
12‘1 001xxx.mp3 MP3 File

=

Sériova komunikace

Sériova komunikace (UART) je typ

recelve

protokolu sériového pfenosu dat,

nonpnn>E

ktery se pouziva k vyméné dat mezi

dvéma zafizenimi. Pfi  sériové
komunikaci se data prenaseji po
jednotlivych bitech v sekvenci a pfi pfedem stanovené prenosoveé rychlosti.
Sériova komunikace se Casto pouziva pro vyménu dat mezi
vestavénymi systémy, mikrokontroléry, senzory, akCnimicleny a
dalSimi zafizenimi. Napfriklad komunikace mezi fidici deskou a pocCitaem

nebo mezi senzorem a vestavénym zafizenim muize byt realizovana
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prostfednictvim sériovych portd. Tento zpusob komunikace je
jednoduchy a stabilni, coz ho Cini vhodnym pro mnoho aplikacnich
scénaru. Sériova komunikace vysila a pfijima data pfes dva porty: TX a
RX. TX je port pro odesilani dat, zatimco RX je port pro pfijimani dat. V
ESP32 jsou tfi kanaly sériové komunikace: UARTO, UART1 a UART2, z

nichz kazdy ma pfifazené vychozi 1/O piny.

UARTO UART1 UART2
1 3 10 9 17 16

@ Tioy

V ESP32 se vychozi UARTO pouziva pro stahovani programu a lad é
ni. Pokud chcete pouzit UARTO ke komunikaci s externimi zarizenimi,
je nutné pfed nahranim nebo ladénim programu odpojit externi zafizeni

na UARTO. Kromé toho
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Laborator ITS

Hlasovy vysilaci systém
N 4 @ ’
o Popis projektu 3 &

V inteligentnim parkovisti pfidejte MP3 modul pro prehravani
hlasovych zprav, jako naprikiad ,Vitejte* a .Stastnou cestu”.

® o,
9 Hardwarové schéma

v

1. Seznam hardware

ESP32 Board 1

ESP32 Expansion
Board

t Servo 1
E ‘. RFIDModule 1

MP3 Module 1

E Infrared Obstacle

Avoidance Sensor

Type-C Data Cable 1
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2. Schéma hardwarové struktury

Podrobné montazni kroky naleznete v oddilu 13 "13 Hlasovy systém
vysilani” montazniho dokumentu.

3. Schéma zapojeni hardwaru
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/m Programovani

1.Programovy blokovy diagram

Zadit

v

Inicialirace serva |

%. Vjidi vozidio?

DteyFete 2abiradil

MP3 plahravad ptehrava "Vitejte™

ANOV

Otoviete zabradl| I

WV

NPS pretiraval piaheavi "SEaRtmou cesiu™

h 4
Zaviete zébradh I
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2. Kodovani
#Anclude <ACB_MP3.h> / /Import MP3 library

#include <MFRCS522_12C.h> //Import RFID library

#include <ESP32_Servo.h> //Import servo library

#include <Wire.h> //Import the library of 12c

#define serve 4 //Dafine the pins of the servo sensor

#define PE 23 //Define the pins of the infrarsd obstacle avoidance
sensor

int infrared_Sensor; //Define variable values for infrared
gbstacle avoidance sensors

MFRC522_I2C mfrc522(0x28, -1); //Configure RFID address
String rfid_str = "";//Define variables of string type to read
card numbers

Servo Myservo;//Generate an object for a sarvo motor

const int railing close = 9@; //Define the angle 3t which the
door servc closes the door

const int railing_open = 8; //Define the angle at which the door
servo opens the door

ACB_MP3 MyMP3; //Generate an MP3 object

void setup() {
Wire.begin(); //Initialize i2c serial port
pinMode (PE, INPUT);//Set the pins of the infrared obstacle
avoidance sensor to input mcde
mfre522.PC0_Init(); //Imitialize RFID module
MyMP3,.init(16,17); //Initialize the MP3 module
Myservo.attach(serve, 568, 2580); //Initializs servo
Myservo.write(railing close);//Turn the servo mechanism to its
initial position
delay(508);//Waiting for servc rotation to end

}

void loop() {
infrared_Sensor= digitalRead(PE); //Read the vslues of the

infrared obstacls avoidance zensor
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!/ check for vehicle entry
it (digitalread(PE)== 8) {
Myservo.write(railing open); //Open the railing
MyMP3, playInFolder(8x02);//MP3 player playing “Welcome"
delay(2000);
Myservo.write(railing_close); //Close the railing

}

// check if any vehicles have left
if(Imfrc522.PICC_IsNewCardPresent() || !mfrc522,.PICC_ReadCard
Serial()){
J/if no new tard exists or the card serial number is not
successfully read

delay(5@);
return; //Return to ths main program and restart
} else {

Myservo.write(railing_open); //Open the railing

MyMP3 , playInFolder(8x01); //MP3 playsr playing “Save journey”
delay(2000);

Myservo.write(railing_close); // Close the railing

}
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3. Vysvétleni instrukci

Hlavni soubor knihowvny pro modul
ACB_MP3.h
prehravani MP3.

ACB_MP3 MyMP3 Vytvorte objekt pro MP3.

Ovladejte MP3 piehravaé, aby prehral
skladby na specifikovaném misté ve
MyMP3.playinFolder{p) | sloZce na paméfové karté, kde 'p'
predstavuje Cislo skladby k prehrani v

hexadecimalnim formatu.
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—
Sekce 4 Integrovany systém chytrého parkovisté

<
Cile kurzu @

= Navrhovani a vystavba integrovaného chytrého parkovaciho

systému
Q
4 ’
m Jak funguje kompletni chytré parkovisté?
< &

V  predchozich lekcich jsme se
seznamili s funkcemi a principy ruznych
aplikaci v inteligentnich parkovacich
systémech. Jaky je vSak efekt jejich

kombinace?

Této lekci navrhneme a vybudujeme
kompletni systém pro fizeni chytrého parkovani. ZacCneme
pfezkoumanim kazdého klicového modulu — inteligentni pfistupoveé

kontroly, zobrazeni parkovacich mist a inteligentniho hlasového
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vysilani. Kazdy modul je nezbytnou soucasti systému, ktera vyzaduje
precizni integraci a hladkou koordinaci. Prostfednictvim dnesniho studia
nejen implementujeme technické aplikace, ale také ziskame hluboké
porozuméni tomu, jak tyto technologie feSi realné problémy
prostifednictvim praktického provozu.

Inteligentni pristupova kontrola parkovisté:
Ovladani otevirani a zavirani zavor na parkovisti
pomoci RFID a fotoelektrickych senzorld. Kdyz

fotoelektricky senzor detekuje vozidlo, zavora se

automaticky otevie, coz umozni vozidlu vjet. Kdyz

vozidlo poprvé vjede na parkoviste,
RFID modul zaznamena informace o vozidle. Pfi odjezdu vozidla z
parkovisté je opét naskenovana IC karta pro ucétovani poplatkl. Po
zaplaceni se zavora automaticky otevre, coz umozni vozidlu vyjet, Cimz
se zvysuje efektivita chytrého parkoviste.
Zobrazeni parkovacich mist: Pocet vozidel, ktera
vjizdéji, je pocitan pomoci fotoelektrickych senzoru,
zatimco poCet vozidel, ktera wvyjizdégji, je

zaznamenavan RFID modulem. Poté se na

obrazovce zobrazi vypogitany zbyvajici poget =& & &=L =
parkovacich mist spolu s celkovym pocétem

parkovacich mist, €imz se predchazi problému, kdy
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majitelé vozidel nemohou najit volna parkovaci mista.

Funkce hlasového vysilani: Kdyz vozidlo vjede na parkovisté,
pfehraje se hlasova zprava ,Vitejte“. Kdyz vozidlo opusti parkoviste,
prehraje se hlasova zprava ,Stastnou cestu®. VyuzZitim funkce
hlasového vysilani na parkovisti mohou fidi€i zazit pocit tepla a péce

uprostred ruSného méstského Zivota.
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Reseni problému s instalaci ovladade

Pokud instalace ovladaCe béhem instalace Arduino IDE selze, po
prvnim pfipojeni desky ESP32 k pocitaci kliknéte pravym tlaCitkem na 'My
Computer'-> kliknéte na 'Properties' -> kliknéte na 'Device Manager'. V

sekci 'Other devices' uvidite 'USB-Serial' nebo 'Unknown Device'.

;.lb Device Manager
Eile Action View Help

e @ HEIBE

v & DESKTOP-TOOVST1
> u Audio inputs and outputs
> [ Computer
> s Diskdrives
> [@ Display adaptors
> B Firmware
> @ Human Interface Devices
> =m IDE ATA/ATAPI controllers
> E= Keyboards
> ﬂ Mice and other pointing devices
> [ Monitors
Network adapters
v K7 Other devices
B4 USB Serial
v @@ Ports (COM & LPT)
R BfEwD (com1)
> = Print queues
> I Processors
> B Software devices
> | Sound, video and game controllers

> S Storage controllers
> ¥m System devices

~

> @ Universal Serial Bus controllers
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V tuto chvili budete potfebovat mistni soubor ovladae a manualné

nainstalovat ovladac. Konkrétni kroky jsou nasleduijici:

Krok 1: Kliknéte pravym tlaitkem na zafizeni a vyberte moznost v hornim

menu (Aktualizovat software ovladace), jak je znazornéno na

nasledujicim obrazku.

A Device Manages
File Action View Help

¢ = | 7 EmE kX

v A DESKIOP-TOOVSTI
& Audio inputs and outputs
@ Computer
«s Disk drives
I Display adaptors
. Firmware
s Human interface Devices
B |DE ATAVATAP! controllers
=3 Keyboards
. Mice and other ponting devices
L Monrsors
@ Network adapters
~ ‘ Other devices

i e |
v § Ports |
W is Disable device
7 Print ¢ Uninstall device
? :::e' Scan for hardware changes
aowil

§ Sound Properties
S Storagecontromers
B System devices

§ Universal Senal Bus controllers

Launches the Update Driver Wizeed for the selected device.

Krok 2: Poté se vam zobrazi moznosti 'Search automatically for updated

driver software' nebo 'Browse my computer for driver software’, jak je

znazornéno na nasledujicim obrazku. Na této strance vyberte moznost

‘Browse my computer for driver software'.
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4 Device Manager = O
File Action View Help
& DB HE B EX®
v & DESKTC X
> 0] Auc
> E Cot « R Update Drivers— USB Serial
> ua Disl
> B3 Dig
> BE Firr How do you want to search for drivers?
> G Hua
> @ IDE
> EKey —> Search automatically for updated driver software
> 3 Mic Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
> B Mo for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
> ? Net settings.
v k¥ ot

v i@ Por —> Browse my computer for driver software
i Locate and install driver software m Ihy.

~ Cancel

Krok 3: Kliknéte na tlaCitko 'Browse', pfejdéte do slozek a najdéte umisténi
souboru ovladace v pocitaci, kliknéte na 'OK' a nakonec kliknéte na 'Next' pro

instalaci ovladace.

& | Update Drivers - USB-SERIAL CH3AD (CONM)

Browse for drivers on your computer

Seerch for dreeens in thes locetion { JPPY I
w g | 6.nstall the driver
v Brawse... (
| ~ | CH340 Driver

5 Inchude subfoldess
e it CH240 Driver File-MAC

- s L " NS

USB Drive CH341 3 1

v

=3 Let me pick from a list of available drivers on my computer
Thes kst will show avadabie divers compatibie with the device, end all drivess inthe
same category as the device

3 =
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Krok 4: Po dokonCeni instalace ovladaCe obdrzite potvrzovaci zpravu.

Jakmile je instalace dokoncCena, kliknéte na 'Close'.

A
File ton View  Help
= o EmE pEXxXas
'
dv A2
|
B Update Drovers - USB-SERIAL CH330 [COMTT
l The best drivers far your devece are already installed
’
\ .
Windowy hes determined that the best driver for thas device is abesdy sntalled. There may be
1 ‘l Better drivers on Windows Update or on the devce masnfacturer’s webste
} USE. SERIAL CHE40
¢ -~
| v
|
| 3
i | -
i
$

Close

Krok 5: Potvrdte, ze ovlada¢ CH340 byl uspésné nainstalovan. VlozZte jeden
konec USB kabelu do desky ESP32 a druhy konec do USB portu pocitace.
Kliknéte pravym tlaitkem na 'My Computer' -> kliknéte na 'Properties' ->
kliknéte na 'Device Manager'. Po pfipojeni fidici desky by se mélo objevit

nasledujici zobrazeni, které potvrzuje, ze instalace byla uspésna.
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ﬁ Device Manager

File Action View Help

| m| B dm B

EX®

v & DESKTOP-LDTSD7F
> I‘ Audio inputs and outputs
> B3 Computer
e Disk drives
3§ Display adapters
8 Firmware
) Human Interface Devices
% |DE ATA/ATAPI controllers
2% Imaging devices
= Keyboards

v vV v

vV OV Vv

[ Monitors
57 Network adapters
& Ports (COM & LPT)

< v v v

tlvmi (LP
@ BEmRD com)

= Print queues

= Printers

ﬂ Processors

B9 Security devices

l* Software components

B Software devices

v

VOV Vv

S Storage controllers
¥ Sustem devices

¥V VWV

ﬁ Mice and other pointing devices

@ USB-SERIAL CH340 (COM18)

H Sound, video and game controllers
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Sleduj nas
Naskenujte QR kody a sledujte nas pro odstrariovani problému a nejnovéjsi
zpravy.
Mame velmi rozsahlou komunitu, ktera je velmi napomocna pfi
odstranovani problému, a mame také tym podpory pfipraveny zodpoveédét

jakékoli dotazy.

QR k6éd ACEBOTT FB QR kéd YouTube
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