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Uvod

1. Prizpusobené baterie

Z diivodu omezeni prepravy nejsme schopni zajistit potfebné baterie
s produktem. Omlouvame se za pfipadné nepfijemnosti. Abychom vam pomohli
rychle najit vhodné baterie, pfiloZili jsme vam odkazy na: baterie 18650 (pro
napajeni chytré domacnosti), nabijecky (pro nabijeni 18650 baterii) a knoflikové

baterie (pro napajeni infraerveného zarfeni Remote Control) pro vasi referenci.

(2) Knoflikové baterie CR2025: Kliknéte zde pro zobrazeni odkazu

(1)18650 baterie: Kliknéte zde pro zobrazeni odkazu

Poznamka: Tento produkt musi byt vybaven baterii 18650 s ostrym koncem *2;
knoflikova baterie CR2025 *1;nabijecka *1 (NabijeCka se kupuje podle
verze fidici desky ESP32).

(3) Pokyny k nakupu nabijecky: Pfed zakoupenim nabijeCky baterii se
podivejte na zadni stranu svého ovladate ESP32. Pokud je zadni strana
ovladaCe oznaCena Max V3.0, to znamena, Ze deska fadi¢e ma nabijeci funkci.
K nabijeni baterii mizete pfimo pouzit ovlada¢ ESP32 a nemusite si zakupovat
nabijeCku. Pokud ovSem zjistite, Ze na zadni strané desky je napsano Max
V1.0, znamena to, ze deska fadi¢e nema funkci nabijeni, tudiz si musite k
nabijeni zakoupit nabijecku. Pro nakup muzete kliknout na odkaz nize uvedené

nabijecky.


https://www.amazon.com/Yuntunele-Replacement-Battery-Rechargeable-Headlights/dp/B0CSW8525D/ref=sr_1_5?crid=3NFDC4BEVRV7G&dib=eyJ2IjoiMSJ9.U8qlKReCTYD2XFQJV2aGpaaS6p9UCGYDwe7ZUBmTSg9iRyCd9XAaytf_kIdnn5a4g0vADpvfh5a94TwPP3xvDrVpi7slkBrT1Kr0srPxbfGjqdTOODsug41gT0mKtPbXHpshonslYH1mk9gG6_SHshR7kxnjFt4WiA4Gg41Yv2E15qWvzbC7dRLxzHkFnosTIPtH8X5y24Qvy4TRhEU_ULlXIfJnNIw8TO9oK7jm3gI.qbzf3hP6TFNEYe4btlaRB1SXyD2jaP-OGXVKraIm9WM&dib_tag=se&keywords=18650&qid=1742541497&sprefix=1865,aps,1220&sr=8-5&th=1
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https://www.amazon.com/Yuntunele-Replacement-Battery-Rechargeable-Headlights/dp/B0CSW8525D/ref=sr_1_5?crid=3NFDC4BEVRV7G&dib=eyJ2IjoiMSJ9.U8qlKReCTYD2XFQJV2aGpaaS6p9UCGYDwe7ZUBmTSg9iRyCd9XAaytf_kIdnn5a4g0vADpvfh5a94TwPP3xvDrVpi7slkBrT1Kr0srPxbfGjqdTOODsug41gT0mKtPbXHpshonslYH1mk9gG6_SHshR7kxnjFt4WiA4Gg41Yv2E15qWvzbC7dRLxzHkFnosTIPtH8X5y24Qvy4TRhEU_ULlXIfJnNIw8TO9oK7jm3gI.qbzf3hP6TFNEYe4btlaRB1SXyD2jaP-OGXVKraIm9WM&dib_tag=se&keywords=18650&qid=1742541497&sprefix=1865,aps,1220&sr=8-5&th=1
https://www.amazon.com/Duracell-DL2025B4PK08-Coin-Cell-Battery/dp/B00L4EEQCY/
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(4) Odkaz nabijeCky: _https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-
plug-
uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?vari

ant=42992073015433

(5) Pravodce nabijeni desky fadi¢e ESP32 MAX V3.0: Pripojte bateriovy box do
rozhrani stejnosmérného napajeni na fidici desce, zapnéte spinac¢ bateriového
boxu a pomoci datového kabelu pfipojte desku k pocitacCi. Baterie by se mély
zacit nabijet. PocCet prvnich ¢tyfech modrych indikatort na ovladacim panelu
ukazuje, jak jsou baterie nabité. Posledni ¢erveny indikator ukazuje stav nabiti.
Pokud sviti, znamena to, Ze se nabiji, a pokud nesviti, znamena to, ze je baterie

pIné nabita nebo se pravé nenabiji.

Poznamka: 1. Tato fidici deska podporuje pouze napajeni z lithiové baterie,
nepouzivejte suché baterie. 2. Pfed nabijenim nahrajte do ovladaci desky

ESP32 prazdny program (Program bez scriptl), kliknéte zde ziskat prazdny
program.

2. Poprodejni podpora

Pokud narazite na néjaké problémy, kontaktujte nas tym podpory e-mailem na
adrese support@acebott.com a odpovime vam do 24 hodin. Mlzete také
naskenovat QR kéd nize, abyste nas mohli sledovat pro priivodce

odstrafiovanim problému a nejnovéjsi aktualizace.
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3. DalSi zdroje pro vyukové série

Tento vyrobek je jednim z produktd vyukové fady ACEBOTT. Tato fada
obsahuje tfi zakladni témata: inteligentni domacnost, inteligentni doprava a
inteligentni tovarna. V ramci kazdého tématu existuje fada stavebnic, které
spolu vzajemné souviseji. Pokud chcete ziskat komplexni zkuSenosti s vyukou
programovani, vénujte prosim pozornost detailim ostatnich produktd vyukové

fady.
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More educational products are coming online, stay tuned!




Slozeni kostry

Poznamka:

Tento tutorial vyzaduje 2 baterie 18650 pro napajeni, které si
musite zajistit sami.

Pokud hypertextovy odkaz programu v dokumentu nelze
otevrit, mlGzete ve stazenych vyukovych zdrojich najit cestu
"Cestina\Arduino\3.ACECode program" a oteviit odpovidajici
program.

Infracervené dalkové ovladani, které je soucasti této sady,
neni dodavano s bateriemi, takze si musite prinést vlastni

knoflikové baterie CR2025.
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01 Alarm zemetreseni

krok 1: instalace zakladny.

/

! Drfevéna deska "A" x 1

' Zastrcka x 4 i Nosny ram x 4
N /

A

~

Poznamka: Ujistéte se, Ze strana dfevéné desky s pismenem A"
smérfuje nahoru.

Krok 2: Instalace fidici desky ESP 32.

‘ Sroub s plochou hlavou M3 * 6 MM
X 6

\ . Médény sloup x 3 /

Poznamka: Nejprve upevnéte medény sloup na zakladnu, poté

nainstalujte fidici desku ESP32 na médény sloup.

8



. Ny . Zcela ignorujte tuto rozSifovaci desku. V tomto
Krok 3: Instalace drzaku baterie. vyukovém programu se nenachéaz.

"—. 18650 Drzak baterie x |
S - 20mm oboustranna paska x 1

Poznamka: Pomoci oboustranné pasky pfipevnéte drzak baterie

\

ke spodni strané zakladny a nezakryvejte elektricky vodiC a otvory

Emevéné deska "B" x 1 ' Zastréka x 4

pro koliky zakladny.

Krok 4: Instalace dfevéné desky.

Drevéna deska 'D1' x 1

m Drevéna deska 'D2' x 1

Poznamka: Ujistéte se, Ze strana dfevéné desky s pismenem "B"
smeéfuje dopredu.



Poznamka: Ujistéte se, ze strana drevené desky s pismenem "D1"
nebo "D2" sméfuje nahoru.

Krok 5: Instalace snimace vibraci.

e N

Snimag¢ vibraci x 1

L

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

° M3 Poniklované matice x 2

o v

Poznamka: Pomoci Sroubl a matic upevnéte snimac vibraci nad

drevénou desku "D2".



Krok 6: Instalace ¢erveného LED modulu a modulu P-Buzzer.

8
)
o : Cerveny LED modul x 1
— - 2l !
n Modul P-bzuéaku x 1

= Py
T Zékladni deska senzoru x 2
I o= ‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 4

\o M3 Poniklované matice x 4 /

Poznamka: Nainstalujte Cerveny LED modul a modul bzucaku

samostatné na zakladni desku senzoru.

Krok 7: Zajistéte Cerveny LED modul a bzuCakovy modul na

{ T zastrekax2 }

zakladni desku.

Poznamka: Pred zajisténim LED modulu a modulu bzucaku
pripojte jeden konec rychlospojovaciho dratu Dupont k modulu
LED a modulu bzucaku.

11



o°°

Krok 8: Upevnéni stojaci karty na zakladnu.

/_

.

Deska inteligentniho bezpecénostniho
poplasného systému x 1

Zastréka x 1

\

12



Krok 9: Elektroinstalace.

Wiring instructions:

Nazev modulu Pin modulu ESP32 pin

S Pin5
Cerveny LED modul \4 5V

G GND

S Pin16
Modul P-bzuc¢aku \ 5V

G GND

S pin32
Snimag vibraci \ 5V

G GND

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladate ESP32 se

ujistéte, ze pfrisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravné

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladate ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.

13



file:///C:/práce/návod%20smart%20home%20acebott/3.Program/5_1EarthquakeAlarm/5_1EarthquakeAlarm.ino

02 Pozarni poplach (I)
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni
strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno
na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci snimace plamene.

Krok 1: Instalace snimace ohné.

H Snimac ohné x 1

° M3 Poniklované matice x2

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

N /




Krok 2: Instalace ¢erveného LED modulu a modulu P-Buzzer.

~

Cerveny LED modul x 1

zakladni deska senzoru x 2

Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 4

M3 Poniklované matice x 4

M
M Modul P-bzuéaku x 1

_/

Poznamka: Nainstalujte Cerveny LED modul a bzucakovy modul

samostatné na zakladni desku senzoru.

Krok 3: Zajistéte Cerveny LED modul a bzu€ak na zakladni desce.

[ L | Zastréka x 2 }

Poznamka: Pred zajisténim LED modulu a modulu bzucaku
pripojte jeden konec rychlospojovaciho dratu Dupont k modulu
LED a modulu bzucaku.

15



Krok 4: Upevnéni stojaci karty na zakladnu.

4 ™

Karta inteligentniho bezpe¢nostniho
poplasného systému

x 1

\ ' Zastréka x | /

/

<

Krok 5: Elektroinstalace.

16



Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu Pin ESP32

Pin5

Cerveny LED modul SV

GND

pinl6

Modul P-bzudéaku 5V

GND

Pin32

<O Ko< n

Snimaé ohné sV

®

GND

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladate ESP32 se
ujistéte, ze pfisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravne

zapojeni mize zpuUsobit zkrat a poSkozeni desky ovladace ESP32.

Kliknutim sem otevrete program pro tento projekt.

17



file:///C:/práce/návod%20smart%20home%20acebott/3.Program/5_2FlameAlarm_1/5_2FlameAlarm_1.ino

03 Pozarni poplach (Il)

Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni
strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno

na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci snimace plamene.

Krok 1: Instalace snimace plamene.

/

\.

E Snimac¢ ohné x 1

° M3 Poniklované matice x 2

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

/




Krok 2: Instalace ¢erveného LED modulu a modulu P-Buzzer.

\

Cerveny LED modul x 1

E_ Modul P-bzuéaku x 1

zakladni deska senzoru x 2

Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 4

M3 Poniklované matice x 4

zastrcka x 2

\. /

Poznamka: Pred zajisténim LED modulu a modulu bzucaku
pripojte jeden konec rychlospojovaciho dratu Dupont k modulu

LED a modulu bzudéaku.

19



Krok 3: Instalace plynového senzoru MQ-4.

1
\

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

° M3 Poniklované matice x 2

Plynovy senzor MQ-4 x 1

\

/

Krok 4: Instalace stojaci karty na zakladnu.

20

/

systém

Kartax 1

' Zastréka x 1

.

\

Inteligentni bezpecénostni alarmovy




o°°

Krok 5: Instalace souboru LUMI.

u Drevéna deska "C" x 1

' Zastréka x 2

Karta LUMI x 1

J/

21



Krok 6:Elektroinstalace

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu

Pin modulu

ESP32 pin

Pin13

Senzor plynu MQ-4

5V

GND

Pin32

Snimacé ohné

5V

GND

Pin5

LED modul

5V

GND

Pin16

Modul P-bzudéaku

<0 |oOI<|o|O<In|o|I<|n

S5V

®

GND

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladate ESP32 se
ujistéte, ze pfisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravné

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladace ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.

22


file:///C:/práce/návod%20smart%20home%20acebott/3.Program/5_3FlameAlarm_2/5_3FlameAlarm_2.ino

&

-

04 Alarm vniknuti

Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni

strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno

na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci LED modulu.

Krok 1: Instalace ¢erveného LED modulu a modulu P-Buzzer.

-
- i
-_

LED modul x 1

Modul P-bzuéaku x 1

zakladni deska senzoru x 2

Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 4

M3 Poniklované matice 4

Zastréka x 2

\

/

23



Poznamka: Pred zajisténim LED

modulu a modulu bzucaku

pripojte jeden konec rychlospojovaciho dratu Dupont k modulu

LED a modulu bzudaku.

Krok 2: Instalace ultrazvukového senzoru.

24

E-/=. Srouby s kulatou hlavou M2 * 8MM \

M2 Poniklované matice x 4

o

e o
@@ Ultrazvukovy senzor x 1
- .

Zakladni deska ultrazvukového senzoru x 1

Zastréka x 1

&
\2 /




Krok 3: Instalace stojici karty.

Krok 4: Elektroinstalace.

\

Inteligentni bezpecnostni alarmovy

systém

Kartax 1

Zastrécka x 1

/

25




Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu ESP32 pin
T Pin13
E pinl4
Ultrazvukovy senzor vV 5V
G GND
S Pin5
LED modul \ sV
G GND
S pinl16
Modul P-bzugéku v oV
G GND

1. Prfed napsanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny

pro ultrazvukovy senzor._ Kliknutim sem ziskate soubor

knihovny "Acebott" pro ultrazvukovy senzor.

1. Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.
Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladaCe ESP32 se
ujistéte, ze pfisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravné

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladace ESP32.

26
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file:///C:/práce/návod%20smart%20home%20acebott/3.Program/5_4IntruderAlarm/5_4IntruderAlarm.ino

05 Automatické dvere

Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni

strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno

na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci zarizeni.

Krok 1: Instalace zarizeni.

*‘ T~
-

27

+
e

N

KFizovy servomotor Volant x 1

Akrylatové prevody x 1

M1.4 x 5 Samorezny Sroub x 2

\

/




Krok 2: Montaz dveri.

- p

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 10MM x 4

° Poniklované pojistné matice M3 x 4

Akrylatové dvere x 1

\E /

Poznamka: Horni a spodni ram akrylatovych dvefi jsou stejné

dlouhé, zatimco horni a spodni

obleCeni nejsou. Nezaménuijte je.

Krok 3: Instalace serva SG90.

ram akrylatového vésaku na

\

Srouby s kulatou hlavou M2 * 12MM x 2

-

o

' Servo SG90 x 1

— Servomotor je dodavan se strojnimi Srouby x 1

/

Poniklované matice M2 x 2

Zastréka x 2

o
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Poznamka: Pred instalaci ozubeného kola na servomotor nejprve
nastavte servomotor do polohy 0 stupiu. Po nastaveni do polohy 0
stupnd servomotor nevypinejte. Poté posurite akrylatové dvere
zcela doprava, a nakonec nainstalujte ozubené kolo na

servomotor.

1. Prfed napsanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny pro servo.
Kliknutim sem ziskate soubor knihovny "ESP32_Servo" pro servo.

1. Kliknutim sem ziskate pristup k programu nastaveni serva.
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Krok 4: Instalace ultrazvukového senzoru.

S g AT L—
o

&
\_

N

Srouby s kulatou hlavou M2 * 8MM x 4

M2 Poniklované matice x 4

. .
@. ’ @ Ultrazvukovy senzor x 1
® [

zakladni deska ultrazvukového senzoru x 1

Zastréka x 1

/

Krok 5: Instalace stojici karty.

.

~

Karta pro inteligentni fizeni pfistupu x 1

Zastrcka x 1 )
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Krok 6: Elektroinstalace.

Pokyny pro zapojeni:

i

Nazev modulu Pin modulu ESP32 pin

T pinl3
E pinl4

Ultrazvukovy senzor v 5\
G GND
S(Orange) pinl7

Servo SG90 V(Red) 5V
G(Brown) GND
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Poznamka: P¥i pfipojovani modulu k desce ovladace ESP32 se ujistéte,

Ze prisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze

zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladace ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.
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06 Rizeni pFistupu pomoci hesla

Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni

strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno

na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci zarizeni.

Krok 1: Instalace zarizeni

*‘ T~
-

33
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-

KFizovy servomotor Volant x 1

Akrylatové prevody x 1

M1.4 x 5 Samorezny Sroub x 2

\




Krok 2: Montaz dveri

1

’ Poniklované pojistné matice M3 x 4

Srouby s kulatou hlavou M3 * 10MM x 4

Akrylatové dveie x 1

/

NS

Poznamka: Horni a spodni ram akrylatovych dveri jsou stejné
dlouhé, zatimco horni a spodni ram akrylatového vésSaku na

obleCeni nejsou. Nezaménuijte je.

Krok 3: Instalace serva SG90

L Srouby s kulatou hlavou M2 * 12MM x 2 \

o

Poniklované matice M2 x 2

Servo SG90 x 1

- Servomotor je dodavan se strojnimi Srouby x 1

' Zastréka x 2

\. /
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Poznamka: Pred instalaci ozubeného kola na servomotor nejprve
nastavte servomotor do polohy 0 stupiu. Po nastaveni do polohy 0
stupnd servomotor nevypinejte. Poté posurite akrylatové dvere
zcela doprava, a nakonec nainstalujte ozubené kolo na

servomotor.

Kliknutim sem ziskate pristup k programu nastaveni serva.
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Krok 4:Instalace modulu P-Buzzer a LED modulu

L

LED modul x 1

E Modul P-bzuéaku x 1

B
\

-

zakladni deska senzoru x 2

\

Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 4

M3 Poniklované matice x 4

Zastrcka x 2

/

Poznamka: Pred zajisténim LED modulu a modulu bzucaku

pripojte jeden konec rychlospojovaciho dratu Dupont k modulu

LED a modulu bzudaku.

36



Krok 5:Instalace maticové klavesnice.

111
T
BB
|- Matrix keyboard x 1

Poznamka: Umistéte dotykovou klavesnici na zakladnu.

Krok 6: Elektroinstalace.

HE=EE]
[ (=)=
HERE)

mnnnnnn
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Pokyny pro zapojeni:

Module name Module pin ESP32 pin
1(leftest) pin18
2 pin19
3 pin23
Matrix keyboard(Pins are - pin13
connected from left to right) 5 pin14
6 pin25
7 pin26
8(righttest) pin27
S(Orange) pin17
Servo SG90 V(Red) SV
G(Brown) GND
S pinS
LED Module Vv 5V
G GND
S pin16
P-Buzzer Module \" 5V
G GND

1. Prfed napsanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny

pro Touch Keyboard._Kliknutim sem ziskate soubor knihovny

"ACB KeyBoard 12C" pro dotykovou klavesnici.

2. Kliknutim sem otevrete program pro tento projekt.
Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladaCe ESP32 se
ujistéte, ze pfisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravné

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladace ESP32.
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07 Rizeni pfistupu pomoci pokojové karty
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat
zakladni strukturu zavorek, ktera se pouzivala dfrive (jak je
znazornéno na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde
nebudou uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci modulu RFID

RC522 12C.
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Krok 1: Instalace modulu RFID RC522 I12C.

>

\

RFID RC522 12C modul x 1

M3 Poniklované matice x 2

RFID RC522 12C modul spodni ¢asti

in

talif x 1

Kryt modulu RFID RC522 12C x 1

Boéni deska modulu RFID RC522 12C x 2

Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MMy

\

N

Krok 2: Instalace zarizeni.

* ™~
b

\

KFizovy servomotor Steering Wheel x 1

M1.4 x 5 Samorezné Srouby x 2

Akrylatové prevody x 1

/#l+\

/
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Krok 3: Montaz dveri.

/‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 10MM x 4 \

@  Ponikiované pojistné matice M3 x 4

Akrylatové dveie x 1

N /

Poznamka: Horni a spodni ram akrylatovych dvefi jsou stejné

dlouhé, zatimco horni a spodni ram akrylatového veésaku na

obleCeni nejsou. Nezaménuijte je.

Krok 4: Instalace serva SG90.

- N

0 Poniklované matice M2 x

M2 * 12MM kulaté Srouby

Servo SG90x 1

- Servomotor je dodavan se strojnimi Srouby x 1

' Zastréka x 2

o /
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Poznamka: Pred instalaci ozubeného kola na servomotor nejprve
nastavte servomotor do polohy 0 stupiu. Po nastaveni do polohy 0
stupnd servomotor nevypinejte. Poté posurite akrylatové dvere
zcela doprava, a nakonec nainstalujte ozubené kolo na

servomotor.

Kliknutim sem ziskate pristup k programu nastaveni serva.
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krok 5: Instalace LED modulu a bzu¢akového modulu.

\

LED modul x 1

E Modul P-bzuéaku x 1
&
L J

Spodni deska senzoru x 2

Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x
4
M3 Poniklované matice x 4

Zastrcka x 2

\ /

Poznamka: Pred zajisténim LED modulu a modulu bzucaku
pripojte jeden konec rychlospojovaciho dratu Dupont k modulu

LED a modulu bzucaku.

Krok 6: Instalace RFID a vyvésniho Stitu na zakladnu.
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>
o

~

Karta pro inteligentni fizeni pfistupu x 1

Zastréka x 2

.

Krok 7: Instalace souboru LUMI.

=

H C drevéna deska x 1

' Zastrcka x 2

Karta LUMI x




Krok 8: Elektroinstalace.
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Pokyny pro zapojeni:
Module name Module pin ESP32 pin
CLK SCL
DIO SDA
RFID RC522 12C Module v; 5V
G GND
S(Orange) pin17
Servo SG90 V(Red) 5V
G(Brown) GND
S pin5
LED Module Vv 5V
G GND
S pin16
P-Buzzer Module V 5V
G GND

1. Pfed napsanim programu je tfeba nainstalovat knihovni soubor

pro RFID modul._Kliknutim sem ziskate knihovni soubor

"MERC522 12C" pro modul RFID.

2. Kliknutim sem otevrete program pro tento projekt.

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladaCe ESP32 se

ujistéte, ze pfrisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravneé

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladate ESP32.
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08 Automaticky susici stojan
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni
strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno
na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci zarizeni.

Krok 1: Instalace zarizeni.

x + KFizovy servomotor Volant x 1
- s
e \~ M1.4 x 5 Samorezny $roub x 2
——y =)

Akrylatové prevody 1
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Krok 2: Instalace kluzné listy.

z D

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 10MM x 4

,° Poniklované pojistné matice M3 x 4

Akrylovy vésak na oblec¢eni x 1

N /

Poznamka: Horni a spodni ram akrylatovych dvefi jsou stejné

dlouhé, zatimco horni a spodni ram akrylatového vésSaku na

obleCeni nejsou. Nezaménuijte je.

Krok 3: Instalace serva SG90.

e D

S Srouby s kulatou hlavou M2 * 12MM x 2

o poniklované matice M2 x 2

’ Servomotor je dodavan se strojnimi Srouby x 1

Servo SG90x 1

N /

48




Poznamka: Pred instalaci prevodovky na servomotor nejprve
nastavte servomotor do polohy 0 stupiu. Po nastaveni do polohy 0
stupnd servomotor nevypinejte. Poté posunte akrylovy vésak na
obleCeni zcela doleva, a nakonec nainstalujte ozubené kolo na

servomotor.

Kliknutim sem ziskate pristup k programu nastaveni serva.

Krok 4: Instalace vésSaku na obleceni.

- p
m Satni tyé x 1

A Vésak na obleceni x 2

' Zastréka x 2

49


file:///C:/práce/návod%20smart%20home%20acebott/3.Program/servo_initialize/servo_initialize.ino

Krok 5: Instalace svételného senzoru a senzoru destovych kapek.

\ A

Krok 6: Instalace stojici karty.

50

E vételny sensor x 1

s
®

_. Senzor desté x 1

= -

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 4

\ ° M3 Poniklované matice x 4 /




Krok 7: Instalace LUMI.

Karta automatického susiciho stojanu x 1

Zastréka x 1

N

d :-\ .l"‘.l
3 . LUMI karta x

L
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Krok 8: Elektroinstalace.

Wiring instructions:

Nazev modulu Pin modulu ESP32 pin

S(Crange) Pin5

Servo SG90 V(Red) 5V
G(Brown) GND
S Pin13

Senzor desté \Y 5V
G GND
S pin33
Svételny senzor \ 3.3V
G GND




Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladate ESP32 se

ujistéte, ze pfisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravne

zapojeni muze zpuUsobit zkrat a poSkozeni desky ovladate ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.
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09 Automatické krmitko domacich mazli¢ki
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni
strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno
na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci modulu LCD I12C 1602.

Krok 1: Instalace modulu LCD 12C 1602.

_ 12 1602 LGB modul x

. Tésnéni M3 *3 x4

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 12MM x 4

K ° poniklované matice M3 x 4 /
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Krok 2: Instalace nadoby na skladovani krmiva pro domaci zvirata.

\

v
v
<

54

/‘

Bocni panel dézy na potraviny x 4

Drzak nadoby na potraviny x 1

\

J




Krok 3: Instalace zarizeni.

Krok 4. Instalace posuvné prepazky.

K
|

iii

/

KFizovy servomotor Volant x 1

# Akrylatové prevody x 1

\d M1.4 x 5 Samofezny Sroub x 2

\

/

Srouby s kulatou hlavou M3 * 10MM x 4

"

’ Poniklované pojistné matice M3 x 4

Akrylatové dvere x 1

C drevéna deska x 1

N

\

/

Poznamka: Strana desky z lipového dfeva s pismenem "C" by

méla smérovat nahoru. Horni a spodni ram akrylatovych dvefi maji

stejnou délku, zatimco horni a spodni ram akrylatového vésaku na

oblecCeni nejsou, takze je nezaménujte.
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Krok 5; Instalace servomotoru.

\

T 4
—_— Srouby s kulatou hlavou M2 * 12MM x 2
O Poniklované matice M2 x 2
' Servomotor je dodavan se strojnimi Srouby
ﬂ SG90 Servo x 1
N /
!

Poznamka: Pred instalaci tohoto kola na servomotor nejprve

nastavte servomotor do polohy 0 stupiud. Po nastaveni do polohy 0
stupnd servomotor nevypinejte. Poté posunte akrylovou bariéru
zcela doprava, a nakonec nainstalujte ozubené kolo na

servomotor.

Kliknutim sem ziskate pristup k programu nastaveni serva.
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Krok 6: Instalace dfevéné desky "C" a nadoby na potraviny.

' Zastréka x 3

Krok 7: Instalace ultrazvukového senzoru.

K—=— Srouby s kulatou hlavou M2 * 8MM x 4 \

O M2 Poniklované matice x 4

L J ®

@ @ Ultrazvukovy senzor x 1

® ®
m zakladni deska ultrazvukového senzoru x
\ 1 /
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Krok 8: Instalace modulu bzudaku.

& e E’j Modul P-Bzuéaku x 1

\

Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

“

M3 Poniklované matice x 2

Spodni deska senzoru x

/

Krok 9: Instalace ultrazvukového senzoru a bzucaku.

T zastrekax2

Poznamka: Pred zajisSténim modulu bzu€aku a ultrazvukového senzoru
pripojte jeden konec rychlospojovaciho dratu Dupont k modulu bzu¢aku
a ultrazvukovy senzor.
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Krok 10: Instalace stojici karty.

/

N

Automatické krmitko pro domaci
mazli¢ky x 1

0 Plastova miska x 1

Zastréka x 1

\

/

Karta LUMI x
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Krok 12: Elektroinstalace.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu ESP32 pin

S(Crange) Pin25

Servo SG90 V(Red) 5V
G(Brown) GND

SCL SCL
SDA SDA

LCD1602 Vv =y
G GND
S pinl16

Modul P-bzuéaku \ 5V
G GND
T pinl3
E pinl4

Ultrazvukovy senzor v 5V
G GND

1. Pred psanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny pro

LCD1602. Kliknutim sem ziskate soubor knihovny "hd44780"

pro dotvkovy LCD1602.

2. Kliknutim sem otevrete program pro tento projekt.
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Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladate ESP32 se

ujistéte, ze pfrisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravné

zapojeni muze zpusobit zkrat a posSkozeni desky ovladate ESP32.
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10 Automatické zavlazovani
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni
strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno
na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou
uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci modulu LCD I12C
1602.Pro tuto lekci si musite prinést jednorazovy kelimek,

ktery pojme vodu a vodni ¢erpadlo.

Krok 1: Instalace modulu LCD 12C 1602.

il / \
-
//.
. o - 12 1662.LCD modul 1
el
//

' Tésnéni M3 *3 x 4

—

-

-

Poniklované matice M3 x 4 Srouby s

K ‘ kulatou hlavou M3*12MM x 4 /
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Krok 2: Instalace reléového modulu.

m Reléovy modul x 1
m Zakladni deska reléového modulu x 1

Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

M3 Poniklované matice x 2

\" Zastreka x | /

Krok 3: Instalace vodniho Cerpadla. / \

Vodni pumpa x 1

v

m Nosna deska vodovodniho potrubi x 1

0 Plastova miska x 1
\ ' Zastréka x 1 /

Poznamka: Kelimek pro umisténi vodniho Cerpadla si musite zajistit
sami.
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Krok 4: Instalace snimacCe vihkosti a stojaci karty.

/

Automaticky zavlazovaci systém x 1

x Senzor vlhkosti x 1

\' Zastreka x 1

\
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Krok 5:Instalace LUMI

-

/";Q—§
XL
% Karta LUMI x 1
~
by

=

~

Krok 6: Elektroinstalace.
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Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu ESP32 pin

CLK SCL
DIO SDA

LCD1602 v =Y
G GND
S Pin13

Senzor vihkosti Vv 5V
G GND

S Pin5

5V relé modul \ 5v
G GND

Pokyny pro zapojeni vodniho Cerpadla: Pfipojte zaporny pdl
vodniho Cerpadla k portu NO relé, pfipojte kladny pol k 5V portu
ESP32 a pripojte COM port relé k portu GND ESP32.

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladate ESP32 se
ujistéte, ze pfisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravné

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladace ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.
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11 IRRemote ovladana lampa
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni
strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno
na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci LED modulu.

Krok 1: Instalace ¢erveného LED modulu.

" - N
/

H Cerveny LED modul x 1
1.

° M3 Poniklované matice x 2

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

\. /
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Krok 2: Instalace modulu IR pfijimace.

fr

68

Modul IR pfijimace x 1

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

M3 Poniklované matice x 2

/




ACEBOTT
ESP32-WROOM-32
WYIW.areban com

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu ESP32 pin

S Pin5

Cerveny LED modul sV

GND

Pin32

Modul IR pfijimace sV

O <IN io<

GND

1. Pred napsanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny

pro IR dalkové ovladani._Kliknutim sem ziskate soubor

knihovny "IRremote" pro IR dalkové ovladani.

2. Kliknutim sem otevrete program pro tento projekt.

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladaCe ESP32 se
ujistéte, ze pfisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravne

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladate ESP32.
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12 Sveétlo Bluetooth
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni
strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno
na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci LED modulu.

Krok 1:Instalace LED modulu.

" - A
/

H Cerveny LED modul x 1
I

‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2

\o M3 Poniklované matice x 2 )
4
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Krok 2:Elektroinstalace

Wiring instructions:

ESP3I2-WROOM-32

ViWwW.acebott.com

Module name Module pin ESP32 pin
S Pin5
Red LED Module \ 5V
G GND

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k desce ovladaCe ESP32 se

ujistéte, Ze pfisné dodrzujete pokyny pro zapojeni. Nespravné

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladace ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.
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../3.Program/7_3BluetoothLED/7_3BluetoothLED.ino

13 Chytra domacnost WiFi
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat zakladni
strukturu zavorek, ktera se pouzivala drive (jak je znazornéno
na obrazku nize). Konkrétni stavebni kroky zde nebudou

uvedeny. Pristoupime pfimo k instalaci zarizeni.

Krok 1: Instalace zarizeni.

KFizovy servomotor Volant x 1

Akrylatové prevody x 1

B4+

d M1.4 x 5 Samotezny $roub x 2

\. /
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Krok 2: Montaz dveri.

-

Srouby s kulatou hlavou M3 * 10MM x 4

s N

Akrylatové dvere x 1

\ Poniklované pojistné matice /

Poznamka: Horni a spodni ram akrylatovych dvefi jsou stejné

dlouhé, zatimco horni a spodni ram akrylatového vésSaku na

obleCeni nejsou. Nezaménuijte je.

Krok 3: Instalace serva SG90.

73

L Srouby s kulatou hlavou M2 * 12@

’ Servo SG90x

O Poniklované matice M2 x 2

'Servomotor je dodavan se strojnimi Srouby x 1

' Zastréka x 2

N /




'/

Poznamka: Pred instalaci ozubeného kola na servomotor nejprve
nastavte servomotor do polohy 0 stupiu. Po nastaveni do polohy 0
stupnd servomotor nevypinejte. Poté posurite akrylatové dvere
zcela doprava, a nakonec nainstalujte ozubené kolo na

servomotor.

Kliknutim sem ziskate pristup k programu nastaveni serva.

Krok 4: Instalace LED modulu.
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../3.Program/servo_initialize/servo_initialize.ino

e N

N Cerveny LED modul x 1
U

° M3 Poniklované matice x 2

K‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * 8MM x 2 -/

Krok 5: Instalace svételného senzoru.

3
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“ N

Svételny senzor x 1

L)

° M3 Poniklované matice x 2

\ ‘ Srouby s kulatou hlavou M3 * SMM xz/’)




Krok 6: Elektroinstalace.

-
=

Q<o

ACEBOTT

ESP32-WROOM-32
WWW.acebott.com

N —
D<o

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Pin modulu ESP32 pin

S(Orange) Pin25

Servo SG90 V(Red) 5V
G(Brown) GND
S pinl18

Cerveny LED modul \Y 5V
G GND
S pin32

Svételny senzor \ 5V
G GND

Poznamka: Pfi provadeni instalace se ujistéte, ze pfisné dodrzujete
pokyny pro zapojeni pfipojeni modulu k desce rfadiCe ESP32. Nespravné

zapojeni muze zpusobit zkrat a poSkozeni desky ovladate ESP32.
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Pokyny k instalaci aplikace APP Inventor v rezimu offline

Windows

1. Dvakrat kliknéte na instala¢ni balicek APP Inventor.

o Al20ffline x64 491 exe
Al20ffline Setup
@mw‘s Ramiro Prieto Alvarez

2. Pfi instalaci postupuijte podle nasledujicich krokau.

J setup- Al20ffline version 4.9.1 = X
Licensa Agreement %
Please read the following important information before continuing.
AIZOFFLINE

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before
Continuing with the installation.

Apache License
Version 2.0, January 2004
httpy/ /www.apache.org/licenses/
TERMS AND CONDITIONS FOR USE, REPRODUCTION, AND DISTRIBUTION

1. Definitions.

License"shall means the terms and conditions for use, reproduction,
and distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document.

_icesor” shall means the convrinht owner or entitv inferior hv l

I Ol accept the agreement J
Ol do not accept the agreement

) [
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&, setup AROffline version 49.1 — ox

Select Additional Tasks E
Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Al20ffline, then dlick Next.

Additional shortcuts:

Create a desktop shortcut

Back Next ||| Cancel

&, Setup -AROffline version 49.1 — ox

Ready to Install E
Setup is now ready to begin installing Al20ffline on your computer.
AI20FFLINE

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or change any settings.

Additional tasks: A
Additional shortcuts:
Create a deskiop shortcut

| Back i-lnsfall || conce
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{,‘; Setup- Al20ffline version 4.9.1 e

Information %
Please read the fallowing impartant information before continuing.
AlIZ0FFLINE

When you are ready to continue with Setup, click Next.

Al20ffine 4.9.1 A |

-Fix EditManifest
-Added changes from nb194c

Al20ffine 49

-Added changes from nb134

-Removed Splash Screen option

-Remaved option that allowed manipulating the internet permission in the manifest
-Removed option that allowed editing the manifest.

AI20ffline 48.3

-Added changes from nb193.

https//qithub.com/mit-cmmi/appinventor-sources v |

 setup-Al20ffline version 4.9.1 —

Complete the AI2Offline Setup Wizard

Setup has finished installing AlI20ffline on your computer. The application

may be launched hy selecting fhe nstaled chomcuns

Click Finish to exit Setup.

A20FFLIN
E

Back | _Fman |

1. Poklepanim na ikonu AI20FFLINE na ploSe spustite offline
verzi programu APP INVENTOR.
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2 Al20ffline
File

All Al20ffline Serve

DevServer

AlStarter

Stop Al2Offline

Start Invent

Exit

B AI20FFLINE

3. Kliknéte na tlacitka v nasledujicim poradi.

E Al20ffline
File

All Al20ffline Serve | Step 1

S

Step 3

Stop Al20ffline

AlStarter

Start Invent Step 4

Exit

AlI20FFLINE

4. Ve vychozim prohlizeCi se zobrazi pfihlaSovaci okno APP
INVENTOR, kliknéte pfimo na "Pfihlasit".
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6. Vstupte do vyvojového prostifedi APP INVENTOR.

o a

Online rezim

Tato uebnice obsahuje instalaci zdroje z APP INVENTOR. Stahnéte si je
z nasledujicich odkazu:

https://www.dropbox.com/scl/fo/ke5iiavg8m7mnwsiu20off/AA-FkcxO

4B6BV8TKD2rh6hk?rikey=d3a54ks8zb6iffqukgx7877an&st=bhqg7u f82&d|=0
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https://www.dropbox.com/scl/fo/ke5iiavg8m7mnwsiu2off/AA-FkcxO
https://www.dropbox.com/scl/fo/ke5iiavg8m7mnwsiu2off/AA-FkcxO
https://www.dropbox.com/scl/fo/ke5iiavg8m7mnwsiu2off/AA-FkcxO4B6BV8TKD2rh6hk?rlkey=d3a54ks8zb6iffqukqx7877gn&st=bhq7uf82&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fo/ke5iiavg8m7mnwsiu2off/AA-FkcxO4B6BV8TKD2rh6hk?rlkey=d3a54ks8zb6iffqukqx7877gn&st=bhq7uf82&dl=0

Kapitola 5 Inteligentni bezpecnostni systém

Zabezpeceni domacnosti je kliCovym prostfedkem k zajisténi
bezpe€nosti osobniho a rodinného majetku a je nepostradatelnou
soucasti inteligentnich domu. V této kapitole se spoleéné seznamime se
znalostmi o zabezpecCeni, prozkoumame, jak budovat inteligentni
bezpe€nostni systémy, a dosahneme monitorovani a vc€asného
varovani pred pfirodnimi katastrofami, jako jsou zemétfeseni a pozary,
monitorovani a varovani pfed nelegalnimi narusiteli v realném Case a
také sledovani kliCovych oblasti, jako jsou systémy kontroly pfistupu.

Prostfednictvim inteligentnich bezpecCnostnich opatfeni se snazime

82



Oddil 1 Poplach pfi zemétreseni

"»3 Cil uéebniho planu *

/7 Porozumét pfi¢inam zemétreseni
+" Pochopeni nouzovych opatieni pii zemétreseni
»7 Ovladnéte pouzivani snimade vibraci

¥ v ’ , , " - ¥ LV m
+ Dokonceni navrhu systému pro "alarmy pfi zemétieseni".

s Vite, jak vznikaji zemétreseni? Jaka
nouzova opatieni byste prijali, kdyby
doslo k zemétreseni?

Q
]
X

Podle statistickych udaju dochazi na

Zemi roéné k vice nez 5 milionUm

zemétfeseni, coz predstavuje vice nez 10 |
000 zemeétreseni denné. Naprosta vétSina 1§
téchto zemétfeseni je vsak pfili§ mala
nebo pfrilis vzdalena od lidskych sidel, nez
aby mohla byt zaznamenana.

vSiml. Kazdy rok se objevi pfiblizné tucet zemétifeseni schopnych

zpusobit znacné Skody a jedno nebo dvé zemétreseni.
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které mohou vést k mimofadné zavaznym katastrofam.

Lidé mohou pozorovat vyskyt zemétfeseni pomoci seismickych
signalt detekovanych seismografy. V souCasné dobé jsou po celém
svété v nepretrzitém provozu tisice ruznych seismickych pfistroju, které
sleduji seismickou aktivitu ve dne i v noci. Abychom mohli dale zkoumat

priCiny zemétreseni, musime nejprve pochopit celkovou strukturu Zeme.

Struktura Zemeé

Struktura Zemé se déli na tfi vrstvy: zemskou kuru, plast a jadro.
Zemska kara je nejsvrchngjsi
pevna vrstva hornin Zemé, |ejiz
tloustka se pohybuje od 5 do 70
kilometri. Zemska kura se déli na dva
typy: kontinentalni a oceanskou kuru.

Kontinentalni klra

se sklada predevsSim z kifemiCitanovych hornin, v€etné hor, nahornich
ploSin a rovin na kontinentech. Oceanska kura je naproti tomu ¢ediCem
a CediCovymi horninami, které se nachazeji na dné oceand.

Plast’ se nachazi pod zemskou klirou a jeho tloustka Cini

pFiblizné 2 900 kilometr(. Sklada se predevsim z kiemicitan(
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mineraly a predstavuje objemoveé nejvétsi vrstvu v Zemi. V plasti panuji
vysokeé teploty a tlaky a nachazi se v polotuhém, tekoucim stavu, ktery
je znamy jako plastova konvekce.

Jadro se nachazi pod plastém a déli se na vnéjsi a vnitfni jadro.
Vnéjsi jadro se sklada pfevazné z tekutého zeleza a niklu a ma tloustku
pfiblizné 2 200 km. Vnitfni jadro, slozené z pevného Zeleza a niklu, ma
prumér pfiblizné 2 400 kilometrd. Vysoké teploty v jadfe vytvareji
magnetické pole Zemé.

Tyto tfi vrstvy tvofi zemské nitro a dynamické procesy a geologické
jevy na Zemi souviseji s jejich vzajemnym puasobenim. Pochopeni

struktury Zemé nam pomaha pochopit, jak vznikaji seismické jevy.

Pricina vzniku zemétreseni

Zemétfeseni je vysledkem uvolnéni energie z nitra Zemé,
pfedevSim zpUsobené témito dlvody:
Pohyb zemské kiiry: Zemska

kdra se sklada z nékolika
tektonickych desek, které se neustale
pohybuji a srazeji. Kdyz se napéti mezi

dvéma
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deskami nahromadi do ur€ité miry, nahle se uvolni a vyvola
zemétreseni.

Cinnost pfi poruse: Zlomy jsou trhliny nebo zlomové zény v
zemskeé kure. Pfi pohybu zlomu vznika zemétifeseni. Zlomova aktivita se
vyskytuje pfedevsim ve tfech formach: normailni zlomy, reverzni zlomy
a zlomy s pfiénym skluzem.

Sopec¢na ¢€innost: Pfi sopecnych erupcich dochazi k vyronim
magmatu zpod zemského povrchu, coz zpusobuje pohyby a vibrace v
zemské kure, které vedou k sopenym zemétiesenim.

Uvolnéni stresu: V zemské klfe se neustale hromadi napéti, a
kdyz prekroCi schopnost materialu odolat, dochazi k uvolnéni napéti,
coz vede k zemétfeseni.

Geologicky tektonicky pohyb: Vnitini tektonické pohyby Zemé,
jako je kontinentalni drift a vyzdvihovani hor, mohou rovnéz zpUlsobovat
zemétfeseni.

Vite, kde se nachazeji seismicky aktivni zony a jak popsat intenzitu

zemétreseni?

Seismicka pasma a intenzita
Seismické pasy oznacuji oblasti na Zemi, kde dochazi k vyrazné
seismické aktivité. Vlivem deskové tektoniky a tektonické Cinnosti
vykazuje seismicka aktivita v globalnim méfitku urcité vzorce rozlozeni.

Mezi béZné seismickeé pasy patfi napf.
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nasleduijici:

Cirkumpacificky seismicky pas: Jeden 2z nejaktivnéjSich
seismickych pasu na svété. Obklopuje povodi Tichého oceanu, véetné
jihovychodni Asie, Japonska, Filipin, Indonésie, zapadniho pobfezi
Spojenych statl, Aljasky a zapadniho pobfezi Jizni Ameriky.

Stredomorsky seismicky pas:
Stfedozemni  pas se rozklada  od
stfedomorského pobrezi Asie po
stfedomorské pobrezi Evropy, vCetné zemi a

oblasti obklopujicich Stfedozemni mofe, jako

je Italie, Recko a Turecko.

Seismicky pas Indického oceanu a Australie: Seismicky pas se
nachazi mezi Indickym oceanem a Australii a zahrnuje Indonésii,
Malajsii, Australii a oblast Indického oceanu.

Alpsko-himalajsky seismicky pas: V okoli alpskych pohofi v
Eurasii a himalajského pohofi se nachazi seismicky pas.

Intenzita zemétreseni se pouziva k popisu miry dopadu
zemétfeseni na zemsky povrch a konstrukce. Obvykle se hodnoti
pomoci stupnic intenzity. Stupnice intenzity klasifikuji rdzné drovné
podle citelnych ucinkl zemétifeseni a stupné poskozeni pudy, obvykle

od I do XII. Gim vyssi je
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intenzita, tim vétSi je dopad zemétreseni na lidi a stavby. Hodnoceni
intenzity se Casto provadi po zemétieseni shromazdovanim popisu
zazitkl lidi a pozorovani poSkozeni pudy za ucelem ur€eni urovné
intenzity.

Navzdory znacnému technologickému pokroku stale neni mozné
zemétfeseni predvidat pfedem. Proto je zasadni pfijmout okamzita

evakuacéni opatfeni po zjisténi signall zemétfeseni.

Nouzova opatreni pfi zemétreseni

Pokud se nachazite ve vySkoveé obytné
budové, doporucuje se béhem zemétieseni
drzet se dal od vnéjSich stén a dvefi/oken.
Mulzete se rozhodnout ukryt se v kuchyni

nebo koupelné, pfipadné se schovat pod

stul, postel nebo robustni nabytek. Na a
ucebné, zaka.

by si méli chranit hlavy batohy a schovat se pod lavicemi a fidit se
pokyny ucitele, aby se po zemétfeseni evakuovali ze tfidy. V kancelafi
rychle vypnéte proud a ukryjte se pod pevnym stolem. Na vefejnych

mistech, jako jsou nakupni stfediska, restaurace nebo napf.
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hledejte ukryt u pevnych sloupl nebo v rozich, vyhybejte se sklu,
reklamnim svételnym skfinkam, vysokym policim nebo velkym
zavésnym lampam. Po zemétieseni se fidte pokyny personalu pro
evakuaci.

V této lekci mizeme vyuzit snimace vibraci k detekci zemétieseni

a okamzité vyhlasit poplach, abychom mohli pfijmout potfebna opatreni.

Snimag¢ vibraci

Vibra¢ni sonda je zafizeni, které se pouziva k detekci a méreni
predmétl. Prevadi mechanické vibrace na elektrické signaly, které se
pak zpracovavaji a analyzuji pomoci obvodu. Snimace vibraci se
obvykle skladaji ze snimacich prvkl, zatéZzovacich odport a nosnych
konstrukci. Snimacimi prvky mohou byt mimo piezoelektricka keramika,
odporové tenzometry, kapacitni snimacCe nebo pruzinové spinace.
Snimac vibraci pouzity v této lekci vyuziva k detekci vibraci pruzinovy
spina€. Kdyz senzor zaznamena vibrace nebo rychly pohyb, pruzinovy
spinaC sepne a umozni vedeni snimaciho obvodu. Kdyz je senzor v

klidu, zlistava snimaci obvod otevieny.

S: Pripojte 1/0 pin Fidici desky, Snimac vyvede a

nizké napéti, kdyz v klidovém stavu, pfi detekci vibraci vysila vysoké
napéti.

V: Pripojte k 5V pinu fidici desky.

G: Pripojte ke koliku GND fidici desky.
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Popis projektu

Systém zjiStuje, zda doslo k zemétfeseni,

-

Smart Home Lab

Alarm pri zemétreseni

{E} Hardwarové schéma

1. Seznam hardwaru

Picture

Name

ESP32

ESP32

nsion Do

P-Buzzer

Vibration Sensor

Red LED Module

USB Data Cable

90

Quantity

pomoci
vibraéniho senzoru. Pokud je zemétfeseni detekovano,
systém vyda poplasné oznameni.



Podrobny postup montaze naleznete v Casti 1 ,01 Poplach pfi

zemétreseni“ dokumentace k montazi.
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0 NG Nk WIN

}

[N
=

#tdefine buzzer 18
#define vibration 32

#define LED 19 //declare the pin of the LED
//declare the pin of the buzzer

void setup() {

pinMode (LED,OUTPUT);

pinMode(buzzer,OUTPUT); //set the P-Buzzer to output mode
pinMode(vibration, INPUT); //set the Vibration Sensor to input mode

11. void loop() {

12. //Read the volue of the vibration sensor

int state = digitalRead(vibration);

//Detect if vibration has occurred
//Vibration detected.

for(dnt 1 = 0; 1 < 5;i++)/ 'Loop 5 times.

13;
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31. }

if(!state){

noTone (buzzer); '/closed the buzzer

}

{

}

digitalWrite(LED,HIGH); //Turn on the LED
for(int i = 500;i<=1000;i++){
tone(buzzer,1i);//open p-buzzer

delay(2);
}
digitalWrite(LED,
for(int i = 1000;
tone(buzzer,i);
delay(2);

}

‘declare the number of the Vibration Sensor

//set the LED to output mode

LOW); //Turn off the LED
i>=500;i--){
//open p-buzzer
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Oddil 2 Pozarni poplach(l)

'c;t\ Cil uéebniho planu :*

Pochopeni nebezpedi pozaru

? Poznejte tfi prvky spalovani

&

Ovladejte pouzivani snimace plamene

o )4 I 2 2 n ~ A [P H n
Dokonceni navrhu systému "pozarni signalizace

Q
4 £ #  Znate nebezpeéi pozaru? Co bychom méli
3 & délat, kdyz dojde k pozaru?

Pozary mohou pfinaSet ruzna
nebezpeli a ovliviiovat celou fadu
aspektd. Ohrozuji nejen bezpeclnost
lidskych Zivotu, ale vedou také ke
Skodam na majetku, niCeni Zivotniho

prostfedi a socioekonomickym

dopadim.
Proto je na strankach prevence pozarud a
posileni schopnosti reakce na mimofadné udalosti je zasadni pro

ochranu lidskych Zivotd a bezpecnosti majetku, udrzeni socialniho
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stabilitu a ochranu zivotniho prostfedi. Kdyz se setkame s pozarem,

musime zachovat klid a pfijmout vhodna evakuacni opatreni.

Nouamsopatenipripoirs

—

Kdyz doma dojde k pozaru, je
dulezité zachovat klid a okamzité
jednat. Nejprve mulzete pouzit
pozarni alarm nebo hlasité zakfiCet
"hofi", abyste upozornili Cleny rodiny.
Poté urychlené evakuujte prostor.
Béhem  evakuace se  snazte
pohybovat ve skrCené poloze a

zakryvat se.

usta a nos vlhkym hadfikem, abyste se vyhnuli vdechovani toxického

koufe. Nezapomente nepouzivat vytah, vzdy chodte po schodech.

Pokud se odév vzniti, okamzité zastavte, padnéte na zem a kutalejte

se, abyste uhasili plameny.

Pozary vznikaji hofenim materiall. Pouze pokud plné porozumime

podminkam hofeni, mizeme pozary ucinné resit.

ey

Mezi hlavni podminky pro spalovani materialt patfi kyslik, hoflavy

material a dostateCné vysoka teplota.
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Kyslik, znamy také jako
okyslicovadlo, je nezbytnym prvkem
pro spalovani materiald. Reaguje s
hoflavymi latkami a vytvafi plameny.
Koncentrace kysliku v atmosféfre je

pfiblizné 21 %, coz je dostatecné pro

podporu hofeni.

Hoflavé materialy, znamé také jako paliva, mohou byt pevné
latky, kapaliny nebo plyny, vCetné dfeva, papiru, oleje, benzinu,
zemniho plynu atd. Tyto latky podléhaji reakcim hofeni, kdyz se

dostanou do kontaktu s dostatecné vysokou teplotou.

Dostate€né vysoka teplota, znama také jako teplota vzniceni, je
dosazena nebo pfekroCena, kdyz hoflavy material zacne hofet. Ruzné
materialy maji rizné teploty vzniceni; napfiklad teplota vzniceni dieva
je pfiblizné 300 °C, zatimco teplota vzniceni benzinu je pfiblizné 45 °C.

Fenomén plamenul doprovazi hofeni materiald.
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Proto muzeme navrhnout systém poZzarni signalizace, ktery detekuje
pritomnost plamend. Pokud jsou zjistény plameny, je vydana vystraha,
ktera pripomene lidem, aby pfijali nouzova opatfeni, ¢imz se snizi Skody
zpusobené pozary. V této lekci pouzivame k detekci plamenu cidla

plamene.

Snima¢€ plamene

Snimac¢ plamene je zafizeni pouzivané k detekci a monitorovani
pfitomnosti plamene. Princip CcCinnosti Cidla plamene je zalozen
pfedevSim na detekci spektra vyzafovaného plameny, které obvykle
zahrnuje infratervené (IR), ultrafialové (UV) a viditelné spektrum.
Snimace plamene vyuzivaji specifické svétlo citlivé komponenty k
detekci zafeni v téchto specifickych vinovych délkach, &imz urluji
pfitomnost plamenU. Tento typ snimace se bézné pouziva v systémech
pozarni signalizace, pfi monitorovani prumyslové bezpec€nosti a v

dalSich aplikacich, kde je nutné vCas detekovat plameny.

S: Pri detekci plamene je vystup nizky, jinak je vystup vysoky. V:
Pfipojte k 5V koliku Fidici desky.

G: Pripojte ke koliku GND Fidici desky.
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SI=1a=2s

ESP32 Ex

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v cCasti 2 ,02 Pozarni
signalizace (I) montazni dokumentace.
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1. #define flame 27 //Declare the pins of the flame sensor.

2. #define LED 19 //declare the number of the LED

3. #define buzzer 18 //declare the number of the P-Buzzer

4. void setup() {

5; pinMode (LED,OUTPUT); //Set the LED pin to output mode

6 pinMode(buzzer,OUTPUT);//Set the P-buzzer pin to output mode
7.  pinMode(flame,INPUT);//Set the flame sensor pin to input mode
8. Serial.begin(115200);

9. }

10. void loop() {

11. //Read the value of the flame sensor

12. int flamevalue = digitalRead(flame);

13. if(flamevalue==@)//Determine if a flame has been detected

14. {

15. for(int 1 = @; i1 < S;i++) 'Loop 5 times
16. {

17. digitalWrite(LED,HIGH);//Turn on the LED
18. for(int i = 500;i<=1000;i++){

19. tone(buzzer,i);//Open the buzzer

20. delay(2);

21. }

22. digitalWrite(LED,LOW);//Turn off the LED
23. for(int i = 1000;i>=500;i--){

24. tone(buzzer,i);//Open the buzzer

25. delay(2); ‘

26. }

27. }

28. noTone(buzzer);//Close the buzzer

29. }

30. }
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Oddil 3 Pozarni poplach(ll)

'cs\ Cil uéebniho planu

* Pochopeni pfigin vzniku pozaru

&

Pochopeni principu fungovani senzoru plynu MQ-4
? Zvladnuti pouzivani senzoru plynu MQ-4
* Dokoné&eni navrhu systému "Pozarni systém I1)"

o
an

4 »
(A g Jakeisou piiciny pozari?

Dlvody vzniku pozZarl jsou ruzné,
zejména nasledujici.

Elektrické  zavady: elektrickeé
problémy, jako je pretizeni obvodu,

zkrat a starnuti vodicu.

Neopatrné pouzivani ohné: Hlavné kvuli
nedbalému pouzivani ohné v méstskych a venkovskych
domacnostech, jako je nespravna instalace kuchyriskych spotfebicl

nebo nedodrzeni pozadavkl na instalaci vznika ohen.
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Chemické havarie: Nespravné skladovani, pouzivani nebo
manipulace s chemickymi latkami muze vést k pozarim.

Pfirodni katastrofy: Pfirodni katastrofy, jako jsou blesky a
zemétieseni, mohou zpUsobit pozary, napfiklad uder blesku do budov
nebo vegetace.

Uniky plynu: Uniky plynu, jako je zemni plyn a zkapalnény ropny
plyn, mohou pfi setkani se zdrojem vzniceni zpusobit pozar.

Ruznym faktorim, které mohou vyvolat pozar, bychom maéli
vénovat velkou pozornost a pfijmout cilena preventivni opatfeni,
abychom snizili pravdépodobnost vzniku pozaru. V tomto kurzu se
zaméfime na pojednani o pozarech zpusobenych unikem plynu, které
jsou jednou z nejcastéjSich pficin pozard v kazdodennim Zivoté.

Bezpec&nostni riziko pfredstavuje mnoho unikd plynu, napfiklad
zemniho plynu, zkapalnéného ropného plynu, €pavku, chléru atd.
Mohou zpusobit nejen pozary a vybuchy, ale pfedstavuji také vazné
riziko pro lidské Zzivoty a zivotni prostfedi. Proto je nutné na né
neprodlené reagovat a predchazet jim.

V této Casti rozSifime systém pozarni signalizace o funkci detekce
uniku plynu, abychom zlepSili moznosti varovani pfed pozarem a snizili
pravdépodobnost vzniku pozaru. K tomuto ucelu pouzijeme snimac

plynu MQ4, ktery bude monitorovat uniky plynu.
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Senzor plynu MQ-4

Senzor plynu MQ4 je senzor pouzivany k detekci koncentrace metanu
(CH4), ktery se hojné vyuziva napfiklad pfi detekci uniku zemniho
plynu. Jeho pracovni princip je zalozen na principu chemické adsorpce
a zmény vodivosti polovodi€ovych materialu, které prevadéji zmény
koncentrace uniklého plynu na elektrické signaly. Snima¢ MQ4
obsahuje topny prvek, ktery je zahfivan elektrickym proudem, aby se

snimac udrzel na urcité provozni teploté.

S: Pii detekci Uniku plynu Ize koncentraci plynu prevést na
analogovou hodnotu pro vystup.
V: Pripojte k 5V pinu fidici desky.

G: Pripojte ke koliku GND fidici desky.
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Flame Sensor

P-Buzzer
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Podrobny postup montadze naleznete v c¢asti 3 ,03 Pozarni
signalizace (II)* montazni dokumentace.
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10.
11.
12. }

13. void loop() {

14.
15.
16.
17.

18. //Determine if a flame has been detected or smoke:

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34. }

1. #define MQ4 25 //Declare the pin of the MQ-4 Gas Sensor
2. #define flame 27 //Declare the pin of the flame sensor.
3. #define LED 19 //Declare the pin of the LED

4. #define buzzer 18 //Declare the number of the P-Buzzer:
5. void setup() {
6.
7

8

9

//Set the pin of the MQ-4 Gas sensor to output mode
pinMode (MQ4, INPUT);

pinMode(LED,OUTPUT); //Set the LED pin to output mode
pinMode (buzzer,QUTPUT);//Set the P-buzzer pin to output mode
pinMode(flame, INPUT);//Set the flame sensor pin to input mode
Serial.begin(115200);

//Read the value of the MQ-4 Gas sensor
int MQ4value = analogRead(MQ4);

int flamevalue = digitalRead(flame);
if(MQ4value>3ee0 || flamevalue==8){

for(int 1 = @; i < 5;i++)//Loop 5 times
{
digitalWrite(LED,HIGH);//Turn on the LED
for(int i = 500;i<=1000;i++){
tone(buzzer,i);
delay(2);
}
digitalWrite(LED,LOW);//Turn off the LED
for(int i = 1000;i>=500;i--){
tone(buzzer,i);
delay(2);
}
}

noTone(buzzer);//The P-buzzer is not functioning

}
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(o) Oddil 4 Alarm vniknuti (o)

+7 Porozuméni b&znym poplachiim pfi narugeni
+" Porozumét konceptu ultrazvuku.

+7 Ovladejte pouzivani ultrazvukovych senzor.

V4 Dokoncete navrh systému pro poplachoveé zabezpeceni proti vniknuti.

V jaké €asti domu chcete mit ochranu proti vniknuti? Vyjmenujte
oblasti, u kterych chcete posilit ochranu, a struéné popiste svdj plan

navrhu.

Chranéna oblast Plan ochrany

109



Domaci zabezpeCovaci systém je zakladnim bezpecnostnim
zafizenim, které zvySuje celkovou bezpelnost domacnosti. Nejenze
chrani Cleny rodiny a majetek, ale také zajistuje klid a pocit bezpeci pro
obyvatele. Pojdme se nejprve seznamit s béznymi poplasnymi systémy

proti vloupani.

Alarm vniknuti

K detekci narudeni obvykle pouzivame rizné senzory, které funguji
jako oCi a uSi domu. Jakmile zjisti neopravnéné vniknuti do domu,
spusti alarm. Mezi bézné metody detekce vniknuti patfi nasledujici:

Dverni a okenni magnetické senzory:
Po otevieni dvefi nebo oken se prerusi
spojeni mezi magnetickymi senzory a spusti

se alarm.

Senzor na detekovani lidi:

Detekuje lidskou aktivitu pomoci infraCervenych nebo ultrazvukovych
vin. Jakmile nékdo vstoupi do dosahu detekce, spusti alarm.

Senzor rozbiti skla: Senzor rozbiti skla: detekuje zvuk nebo
vibrace pfi rozbiti skla. Jakmile se nékdo pokusi rozbit okno nebo

sklenéné dvere, spusti alarm.
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Uzavieny televizni sledovaci systém:
Monitoruje chranény prostor instalaci kamer. Po
zjisténi podezrelé Cinnosti mize okamzité spustit

alarm.

V této lekci se zaméfime na predstaveni ultrazvukového senzoru a

jeho pouziti jako zakladu pro sestaveni poplasného systému proti vniknuti.

Ultrazvuk

Vina vzniklda mechanickym kmitanim pfedmétu se nazyva
mechanicka vina. Mechanickych vin je mnoho typd a ty, které jsou
slySitelné pro nase uSi, se nazyvaji zvukové viny s frekvenénim
rozsahem 20 Hz az 20 000 Hz. Mechanické viny s frekvenci nizSi nez
20 Hz se oznacuji jako infrazvukové viny, zatimco viny s frekvenci vyssi
nez 20 000 Hz se nazyvaji ultrazvukové viny.

Ultrazvukové viny lidské ucho neslySi, ale diky jejich dobré
smeérovosti a silné penetraéni schopnosti mohou plnit rizné funkce, jako
je méfeni, zobrazovani a detekce. Proto maji Sirokou Skalu vyuziti v

mediciné, primyslu, védé a dalSich oblastech.

Ultrazvukovy senzor

Princip ultrazvukového senzoru je zaloZzen na vysilani a pfijmu

ultrazvukovych vin. Je Siroce pouZzivan ve scénafich
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jako je méfeni vzdalenosti, detekce objektll a méfeni vysky hladiny.
Ultrazvukovy snimac vysila signaly ultrazvukovych vin prostfednictvim
vnitfniho vysilace. Kdyz ultrazvukové viny narazi na povrch objektu,
odrazi se zpét a vytvofi ozvénu. Prfijimac ultrazvukového snimace tyto
ozvény zachycuje. Vypoctem doby, za kterou se ultrazvukové viny

vysilaji a vraceji, mize snimac urcit vzdalenost mezi vinou a objektem.

TRIG: Pripojte k /O pinu fidici desky. Kdyz je na vstupu
vysokouroviiovy impuls o délce 10 mikrosekund, ultrazvukovy senzor
vySle signal ultrazvukoveé viny.

ECHO: Pripojte k 1/0 pinu Fidici desky. Vyvede vysokou Groven, kdyz

I

ACEBOTT
Ultrasonic

senzor pfijme ultrazvukovy signal, ktery se odrazi zpét, vyvede uroven.
VCC.: Pripojte k vyvodu 5V Fidici desky.

GND: Pripojte kolik GND fidici desky.

Tips

Vzdalenost mérenou ultrazvukovym dalkomérem lze vypoditat
podle nasledujiciho vzorce: Vzdalenost = rychlost zvuku * €as /
2. kde rychlost zvuku ve vzduchu je pfiblizné 340 metri za
sekundu. Déleni dvéma je proto, ze zvukova vina urazi

vzdalenost tam a zpét.
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Alarm vniknuti

\

Pomoci ultrazvukového senzoru zjistite, zda se nékdo
blizi. Pokud zjisti, Ze vzdalenost k objektu pfed vami je
mensi nez 10 cm, signalizuje naruseni a spusti alarm.

Popis projektu

{a} Hardwarové schéma
1 .Seznam hardwaru

Picture Name Quantity
o

ESP32 1

ESP32 Expansio 1
Red LED Module 1
Ultrasonic Sensor 1
P-Buzzer 1
o
N USB Data Cable 1
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 4 ,04 Alarm vniknuti®
dokumentace k montazi.
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2 00 v by E N s

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21
22,
23.
24

25.
26.
27.
28.

29.

30.
31
<
33.
34.
35.

#include <ultrasonic.h>

#define LED 19 //Declare the pin of LED
#define buzzer 18 //Declare the pin of the P-Buzzer
#define trig 16 //Declare trig pin of the ultrasonic
#define echo 17 //Declare echo pin of the ultrasonic
ultrasonic myUltrasonic;//Creat ultrasonic object
void setup() {
pinMode(LED,OUTPUT); //'set pin of LED to output mode
pinMode (buzzer,OUTPUT);//set pin of buzzer to output mode
myUltrasonic.Init(trig,echo);//initial the ultrasonic
Serial.begin(115200);

}

void loop() {
//read values of the ultrasonic sensor
float dis = myUltrasonic.Ranging();
if(dis < 10)
//if a person is detected
{
for(int i = @; 1 < 5;i++)/ Loop 5 times
{
digitalWrite(LED,HIGH);//'Turn on the LED
for(int i = 500;i¢=1000;i++){
tone(buzzer,i); ‘open p-buzzer
delay(2);
)
digitalWrite(LED,LOW);//Turn off the LED
for(int i = 1000;i>=500;i--){
tone(buzzer,i);//Turn on the buzzer
delay(2);
}
}

noTone(buzzer);//turn off the buzzer

}.
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/7 Porozumét vyvoji systému kontroly pfistupu

~7 Ovladnéte princip fungovani servopohonu

/" Dokong&eni navrhu systému "automatickych dvefi"

Rizeni pfistupu oznaduje metodu
fizeni vstupu a vystupu osob do
urCitétho  prostoru  prostfednictvim
instalace  zafizeni, systémi nebo
opatfeni. Jejim hlavnim uéele'm je
omezit a fidit vstup osob do
konkrétnich oblasti za uCelem zajisténi

bezpeénosti a ochrany majetku.

Vyvoj systému kontroly pfistupu lze vysledovat az do starovéku pied

tisici lety. NejstarSi systémy kontroly pfistupu pouzivaly mechanické

zamky, které umoznovaly
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ovladani otevirani a zavirani dvefi. Postupem Casu se z mechanickych
zamku staly zamky elektronické. V 70. letech 20. stoleti se v systémech
kontroly pfistupu zaCala pouzivat digitalni hesla a technologie
pfistupu. S rozvojem technologii se v poslednich letech systémy
kontroly pfistupu postupné staly inteligentnimi a vyuzivaji technologie
rozpoznavani identity, jako je rozpoznavani otiskl prstl, rozpoznavani
obliCeje a rozpoznavani oc€ni duhovky, které zvySily pfesnost a
bezpe€nost kontroly pfistupu. V budoucnu se olekava, Ze systémy
kontroly pfistupu budou kombinovany s technologii internetu véci a
cloud computingu, aby bylo dosazeno pokrocilejSich funkci a
inteligentnéjSiho fizeni.

Klicem Kk inteligentni kontrole pfistupu je dosazeni automatického
otevirani a zavirani dvefi. V této lekci budeme pomoci serva simulovat
¢innost automatickych dvefi a nau€ime se ovladat automatickeé otevirani

a zavirani dveri.

Servo

Servo je bézny typ motoru, ktery dokaze fidit otaCeni do urcité
uhlové polohy. Uvnitf serva se nachazi motor, zafizeni pro zpétnou

vazbu polohy (obvykle potenciometr) a fidici jednotka.
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obvod. Serva jsou obvykle fizena pomoci signald PWM. Sitka pulzu
signalu PWM urcuje uhel natoCeni serva.

Plynulym nastavenim Sifky pulzu signalu PWM Ize servo otacet v
ur€itém rozsahu uhld, a tim dosahnout pfesného fizeni polohy. Serva se
bézZné pouzivaji v aplikacich, jako je robotika, dalkové ovladana vozidla
a modely letadel, kde se vyZaduje pfesné fizeni polohy.

V této lekci pouzivame 180stupriovy servomodul SG90, ktery ma

rozsah pohybu od 0 do 180 stupnid.

Zluty vodié: Pripojte k I/0 pinu fidici desky., a ovladeijte otageni
servomotoru pomoci PWM.

c':erveny vodi€ : Pripojte k 5V koliku fidici desky.

Hnédy vodié: Pripojte ke koliku GND fidici desky.
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(11,
WL

et LL
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 5 ,,05 Automatické
dvere” montazni dokumentace.
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2.
3.
4,
5
6.
7

8.

17

12.
13.
14,
15.
16.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

1. #include <ultrasonic.h>

#include<ESP32_Servo.h>

#define servoPin 13 //Declare pin of the servo.
#define trig 16 //Declare echo pin of the ultrasonic
#define echo 17 //Declare echo pin of the ultrasonic

ultrasonic myUltrasonic;

}

9. Servo servo;
10.
11. void setup() {
myUltrasonic,Init(trig,echo);//initialize ultrasonic sensor
servo.attach(servoPin);//Initialize the servo motor

servo.write(5);//Move the servo motor to its initial positiaon

. void loop() {

}

}

delay(5e00);//Wait for 5 seconds
for(int angle = 110;angle>=5;angle--){//close the door

}

//Read the value of the ultrasonic sensor:

float dis = myUltrasonic.Ranging();

if(dis < 10){//Detect if a person is approaching
for(int angle = 5;angle<=110;angle++){//Open the door

servo.write(angle);
delay(25);

servo.write(angle);
delay(25);

//Create a servo motor object

//Create an ultrasonic sensor object
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Oddil 6 Rizeni pFistupu pomoci hesel

> A

—
I 2

]

Cil uéebniho planu *

Pochopeni ulohy hesel
? Porozumét pojmu permutace
? Ovladnéte pouzivani dotykové klavesnice

* Dokonéeni navrhu systému "Fizeni pfistupu pomoci hesla"

Q
a
4 #» V predchozi lekci jsme vytvorili automatické
A dvefe. Jak muzeme vylepsit jejich
& v .
S bezpecnostni ochranu?

V predchozi lekci jsme dokonCili konstrukci projektu automatickych
dvefi, které se mohou automaticky otevirat a zavirat. Stale je v8ak co
zlepSovat, pokud jde o bezpeénost a soukromi. Abychom zvysili
bezpecCnostni vykonnost systému kontroly pfistupu, zménime stavajici
systém kontroly pfistupu na systém kontroly pfistupu zalozeny na

heslech.
Heslo

Heslo je technika nebo metoda pouZzivana k ochrané informaci.

Zabezpeceni podle Sifrovani nebo desSifrovani informaci,
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umozAujici pFistup a porozuméni pouze
opravnénym osobam nebo systémuim.
Heslovy zamek je bezpecCnostni zafizeni,
které k odemceni vyzaduje urcCitou sekvenci

Cisel nebo symboll, ¢imz poskytuje urcitou

uroven ochrany.
ochrana osobnich nebo cennych pfedmétl omezenim pfistupu
neopravnénych osob.

Hesla hraji dllezitou roli i v jinych oblastech. Ve vojenské oblasti
se hesla pouzivaji k ochrané utajovanych informaci, velitelskych
systtmlu a vojenské komunikace. V obchodnim sektoru se hesla
pouzivaji k ochrané obchodniho tajemstvi, elektronickych plateb a
bezpecCnosti transakci v elektronickém obchodé. V oblasti vypocCetni
techniky se hesla pouzivaji mimo jiné k zabezpeceni pocitacovych
systéml a siti, v€etné uzivatelskych uctl, pfenosu a ukladani dat.
Technologie hesel se uplathuje také v oblastech, jako je internet véci,
mobilni komunikace a ochrana digitalnich autorskych prav, kde zajistuje

bezpelnost, integritu a duvéryhodnost dat a informaci.

Bezpeénost hesla uzce souvisi s jeho délkou.
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delSi hesla obecné poskytuji vysSi bezpecCnost. Vite, kolik permutaci ma

Sestimistné heslo?

Permutace

Permutace znamena uspofadani nékolika prvka vybranych ze
skupiny prvku v uréitém poradi. Napfiklad vybér dvou Cisel z mnoziny
{1, 2, 3} a jejich usporadani.
vysledkem jsou permutace 12, 21, 13, 31, 23 a 32, coz dohromady Cini
6 moznych permutaci.

U Sestimistného Ciselného hesla mize byt kazda Cislice libovolna
od 0 do 9. Kazda Cislice ma tedy 10 moznosti. VSechny mozné
permutace tedy €ini 10*10*10*10*10*10* 10 *

10, coz se rovna 1 000 000 permutaci.

V této lekci navrhneme Sestimistny zamek s heslem, ktery bude

jako vstupni zafizeni pro zadavani hesla pouzivat dotykovou klavesnici

a servomotor simulujici zamek dvefi.

Dotykova klavesnice

Klavesnice je vstupni zafizeni, které slouzi k zadavani dat do
pocCitaCe nebo jinych elektronickych zafizeni. Obvykle se sklada z rfady
klaves, z nichZ kazda odpovida jednomu znaku nebo funkci. Klavesnice
lze pouzit pro zadavani textu, provadéni pfikazt, programovani a

ovladani riznych operaci pocitace.
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V této lekci budeme pouzivat dotykovou maticovou klavesnici.
Kazda klavesa na této klavesnici je navrzena s kapacitnim dotykem a
rozlozeni se ze C&tyf rfadkl a &tyf sloupcu, pficemz kazda klavesa
predstavuje urCity znak. Kdyz se prst dotkne klavesy, vyvola to
odpovidajici zménu kapacity klavesy. Jakmile detekcni obvod pfipojeny
ke klavese zjisti tuto zménu kapacity, vysle informaci, ze byla stisknuta

prislusna klavesa.

Popis produktu: Umisténi maticové
klavesnice je znazornéno na obrazku vpravo.

Piny jsou pojmenovany zleva doprava jako

porty 1-8. Porty 1 az 4 ovladaji fadky,
zatimco porty 5 az 8 sloupce. Pfipojte osm

portu postupné k digitalnim vstupnim portim

Fidici desky. [ ]

Pochopili jsme princip fungovani maticové klavesnice? Pokud ano tak ji nyni

MUzeme vyuzit k navrhu zamku na heslo!
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Smart Home Lab

Pristup k heslu

Popis projektu

Navrhnéte systém kontroly pfistupu pomoci hesla, ktery
zadava heslo pomoci dotykové klavesnice. Pokud je
heslo spravné, zamek dvefi se otevie; pokud je heslo
nespravné, spusti se alarm.

{:% Hardwarové schéma
1 .Seznam hardwaru
Picture Name Quantity

ESP32 !

P-Buzzer !

Matrix keypad ]

Servo SG90 9G
Module 180 |

Degree

Red LED Module !

USB Data Cable !
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Podrobny postup montaZe naleznete v &asti 6 ,06 Rizeni pFistupu
pomoci karet s heslem® dokumentace k montazi.
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1. #include <Keypad.h> //import keyboaord controlied Liabrary
2. #include<ESP32_Servo.h>
3

4. #define LED S //declare the number of the LED

5. #define buzzer 16 //declare the number of the P-Buzzer

6. #define servoPin 17 //Declare pin of the servo.

7. #define ROWS 4 //Declare the number of rows in the keypad
8. #define COLS 4 //Declare the number of columns

10.//Define the values for each key on the keypad motrix

11. char hexakeys[ROWS][COLS] = {

12.  {21',72%;°3%,'K%);

13. {'s','s’,'s','B'},

4. {'7°,'s’,'9’,'C'}),

15 {'%%,'02,'s, D)}

16. byte rowPins[ROWS] = {18,19,23,13};

17.//beclare the pins forcontrolling the rows

18. byte colpins[coLS] = {14,25,26,27};

19. //beclare the pins for controlling the columns

20. servo servo; //Create a servo motor objec

21.// create o keypad object and initiglize the keypad:

22. xeypad customkeypad = xeypad( makekeymap(hexaKeys), rowPins,
colPins, ROWS, COLS);

23.

24 char password[7] = "123456"; //Set the password

25. char enter_password[7];//Store the entered password

26. void setup() {

27. pinMode(LED,OUTPUT); //Set the LED pin to output mode

28. pinMode(buzzer,OUTPUT); 7/Set the P-buzzer pin to output mode

29. servo.attach(servoPin);//Initiglize the servo motor

3@8. servo.write(e);//Move the servo motor to its initial position

31. sSerial.begin(115208);

32.}

33. void loop() {

34. sSerial.print("Please enter a 6-digit password:");

35. for(int 1 = @;ic6;i++){//Loop to input the &-digit password
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36. // Compare the entered password with the set password
37. if(strcmp(input_password,password) == 8){

38. Sserial.println("Correct password! Opening the door.");
39, door_open();// Open the door

40. }

41. else{

42 servo.detach();//disconnect servo

43, Serial.println("Incorrect password!");

44 tone(buzzer,800);// Activate the buzzer

45 digitalWrite(LED,HIGH);// Turn on the LED
46. delay(1000);

47. noTone(buzzer);// Turn off the buzzer

48. digitalwrite(LED,LOW);// Turn off the LED
49. }

50. }

51. void door_open(){ // Door cpening function

52. servo.attach(servoPin);

53. for(int angle = 5;angle<=11@;angle = angle+5){
54, servo.write(angle);

55. delay(25);

56. }

57. delay(2000);

58. for(int angle = 110;angle>=5;angle = angle-5){

59, servo.write(angle);
60. delay(25);

61, }

62. }
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Oddil 7 Rizeni pFistupu do mistnosti pomoci karet

"—‘-‘ Cil uéebniho planu *

. >
+7 Porozumét technologii bezdratové radiofrekvenéni identifikace

+7 Ovladnéte pouzivani modulu RFID RC522 12C

+" Dokonéeni navrhu systému "Rizeni pfistupu do mistnosti pomoci karet"

#  Myslite si, ze existuje lepsi kontrola |
pristupu nez kontrola pristupu pomoci
- hesla?

Q
S8
o (A

Pouziti fizeni pfistupu pomoci hesla
vyzaduje, aby si uzivatelé pamatovali slozita
hesla, coz midze byt pro osoby se Spatnou
paméti narocné. Naproti tomu pouzivani
pokojovych karet eliminuje potize se

zapamatovanim slozitych hesel a je

pohodInéjsi nosit nez klice,
postupné se stala béZnou metodou Fizeni pfistupu. Jak tedy funguje
systém fizeni pFistupu pomoci pokojovych karet?

Provoz systému kontroly pfistupu pomoci pokojovych karet vyZzaduje.
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dvé klicové soucasti: CteCka karet a pokojova karta. Kdyz se drzitel
karty pfiblizi ke ¢teCce, pfecte Cipove informace na karté pokoje. V Cipu
jsou uloZeny Udaje jako &islo pokoje a ID uzivatele. Ctecka karet
ziskané udaje fidici jednotce kontroly pFistupu. Na zakladé téchto udaju
fidici jednotka urCi, zda ma drzitel karty opravnéni ke vstupu do
mistnosti. Pokud je povoleni udéleno, fidici jednotka vySle pfikaz k
otevreni dvefi a umozni drziteli karty vstoupit do mistnosti. V opacném
pfipadé zustane kontrola pfistupu uzamc€ena a zabrani drziteli karty ve
vstupu.

Tento typ systému kontroly pfistupu pomoci pokojovych karet

obvykle vyuziva technologii radiofrekvenéni identifikace (RFID).

Radiofrekvencni identifikace

Radiofrekvencni technologie (RF) se tyka bezdratové komunikace,
pfenosu a fidicich technik provadénych v oblasti radiovych vin.
radiovych frekvenci, obvykle v rozmezi 3 kHz
az 300 GHz. VF signaly jsou typem
elektromagnetickych  vin o vysokych
frekvencich a kratkych vinovych délkach,

které se Sifit vzduchem, vodou a dalSimi

medii.

RF technologie nachazi Siroké uplatnéni v riznych oblastech

133



vCetné bezdratové komunikace, vysilani, radaru, dalkového ovladani a
analyzy radiového spektra. Usnadruje pfenos a pfijem dat, zvuku, videa
a dalSich informaci prostfednictvim radiovych zafizeni.

Radiofrekvenéni identifikace (RFID) je technologie, ktera vyuziva
bezdratovou radiofrekvencni technologii k identifikaci a sledovani
objektd v kratkém dosahu. Je zaloZzena na vysilani a pfijmu
bezdratovych radiofrekvenénich signall, coz umoZzZhuje vyménu dat
mezi objekty a CteCkami vybavenymi technologii RFID. Technologie
RFID se Siroce pouziva v rlznych oblastech, v€etné logistiky a Fizeni
dodavatelského fetézce, sledovani zasob, ovéfovani, systému kontroly
pfistupu, platebnich systému, inteligentnich dopravnich systému,
zdravotnictvi a dalSich.

Systém RFID se sklada ze dvou hlavnich soucasti: RFID tagy
(nebo RFID karty) a RFID c&te€ky/zapisovade (nebo RFID skenery).
Stitky se obvykle skladaji z &ipu a antény, pficemz &ip uchovava
informace o objektu. KdyZ se tag RFID pfiblizi ke ¢teCce/zapisovadi
RFID, &teCka/zapisovac¢ vysle bezdratové RF signaly, které tag aktivuiji.
Tag pfijme signal, odpovi na néj uloZenymi informacemi a odesle je zpét
do CteCky/zapisovace.

V této sekci vyuzijeme modul RFID RC522 [2C jako
CteCku/zapisoval, pouzieme karty IC jako karty RFID tagl a

navrhneme. Systém kontroly pfistupu na pokojové karty
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Modul RFID RC522 12C

Modul RFID RC522 IIC je bézny radiofrekvenc¢ni identifikacni
modul, ktery dokaze bezdratové rozpoznavat a Cist/zapisovat data z
blizkych elektronickych znaCek. S hlavni Fidici deskou nebo

mikrokontrolérem komunikuje prostfednictvim rozhrani IIC.

SDA: SDA: datovy pin rozhrani IIC , pfipojte pin SDA fidici desky.
SCL: Hodinovy kolik rozhrani IIC , pfipojte kolik SCL fidici desky.
V: Pripojte 5V pin fidici desky

G: PFipojte kolik GND Fidici desky.

IC karta

Karta IC neboli karta s integrovanym obvodem ma
schopnost zapisovat a ukladat data do svého Cipu.

Karty IC se déli na kontaktni a bezkontaktni. V této

lekci pouzivame bezkontaktni IC kartu.
karta, ktera komunikuje se CteCkou/zapisovacim  zafizenim

prostfednictvim technologie RFID.
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RFID RC522 I2C
Module

Red LED Module

USB Data Cable
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Podrobny postup montaZe naleznete v &asti 7 ,07 Rizeni pfistupu
ke kartam v mistnosti“ dokumentace k montazi.
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1C card s

approaching?

s it matches the
=get 1ID?




#include<Wire.h> //Import I2C Library
#include <ESP32_Servo.h> //Import servo Library
#include "MFRC522_I12C.h" //Import RFID Library

#define LED 19
#define buzzer 18
#define servoPin 13

. PN VN U (R

10. MFRC522_I2C mfrc522(0x28,-1); // Create RFID object
11. string rfid_str ;
12. Servo servo;

14. void setup() {

15. Serial.begin(115200);

16. Wire.begin(); //Start I2C communication

17. mfrc522.PCD_Init(); //Initialize RFID reader

18. servo.attach(servoPin);//Initialize the servo

19. servo.write(5);// Control servo to the initial pesition

20. pinMode(LED,OUTPUT); //Set the LED pin to output mode

21. pinMode(buzzer,OUTPUT);//Set the P-buzzer pin to output mode

23.

24, void loop() {

25. // Check if RFID card is detected

26. ¥ ( ImfpeS22.P1CC_TsNewCardPresent() || Imfre522,P10C_ReadCardSerial() ) {
27. delay(50);

28. return;

29. }

30. // RFID detected, read the ID of the RFID card

31. rfid_str = "“;

32. Serial.print("Card UID:");

33. for (byte i = ©; 1 < mfrc522.uid.size; i++) {//Read ID
34, rfid_str = rfid_str + String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX);
35. }

36. Serial.println(rfid_str);
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37. //Determine if the read ID matches the target ID:

38.
39.
40.
41.
42.
43,
44.
45,
46.
47.
48.
49.}
50.

if(rfid_str=="aeca8cff"){
door_open(); //open the door

}

else{
servo.detach();//disconnect servo
tone(buzzer,800);//turn on the buzzer
digitalWrite(LED,HIGH);//turn on the LED
delay(1eeR);//wait 1 second
noTone(buzzer);//turn off the buzzer
digitalWrite(LED,LOW);//turn off the LED

}

51. void door_open(){//define the function of opening the door

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64. }

servo.attach(servoPin);

//open the door:

for(int angle = 5;angle<=118;angle = angle+5){
servo.write(angle);
delay(25);

}

delay(200@);//wait 2 seconds

//close the door:

for(int angle = 11@;angle>=5;angle = angle-5){
servo.write(angle);
delay(25);

}
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Kapitola 6 Sluzby inteligentni domacnosti

V této kapitole se seznamite se systémem inteligentni domacnosti,
ktery zvySuje pohodli a komfort Zivota diky inteligentnim susakim na
pradlo, automatickému krmeni domacich mazli¢kd a zalévani rostlin. To
vam umozni lépe si uzivat Zzivota a Setfit Cas a energii. Dale
prozkoumame, jak z domacnosti budoucnosti udélat inteligentni a
interaktivni prostor, diky némuz bude nas Zivot efektivnéjsi, pohodIné;si

a komfortné&jsi.
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+" Pochopeni vodivosti vody
»7 Osvojte si princip fungovani snimadge destovych kapek

/" Dokon&eni navrhu systému "automatického susiciho stojanu"

Vyuziti  slune¢niho tepla k
suSeni odévu na vzduchu je
nejtradicnéjsi a nejbéznéjsi
metodou, ktera ma nejen sterilizacni
uCinek, ale také Setfi energii a

chrani zivotni prostfedi. Odévy

zavésSené venku jsou vSak cCasto
promocené v dusledku nahlého
destové prehanky. K feSeni tohoto problému bude v této lekci navrzen
automaticky susici stojan, ktery dokaze pfi desti automaticky zasunout
odévy do interiéru a zabranit tak jejich vystaveni destové vodé.
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Jak automaticky susici stojan zjisti, zda prsi?
Destivé dny mizeme detekovat pomoci deStového senzoru, ktery

funguje na zakladé vodivosti vody.

Cvoswostvosy

Vodivost vody zavisi pfedevSim na
koncentraci rozpusténych iontl ve
vodé. Cista voda (destilovana nebo
deionizovana) je Spatnym vodicem
elektfiny, protoZe obsahuje velmi malo
iontd.

Prirodni voda a vétSina

domaci zdroje vody nejsou Cisté a obsahuji rizné rozpusténé mineraly
a soli, jako jsou sodik, vapnik, hofCik, chloridové ionty atd. Tyto ionty se
mohou volné pohybovat, takze voda je dobrym vodi€em elektfiny.
Destova voda také vykazuje ur€itou vodivost, protoze obsahuje stopy
rozpusténych iontovych latek, jako jsou vodikové ionty (H+) a
hydroxidové ionty (OH-), které mohou ve vodé vytvaret elektrolyty, ¢imz
desStova voda ziskava urcCitou vodivost.

Vodivost vody ma v kazdodennim Zivoté mnohostranné vyuZiti,
vCetné testovani kvality vody, biochemického vyzkumu, zemédélstvi.

péstovani atd.
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Senzor destovych
kapek

SnimaC deStovych kapek je zafizeni, které se pouziva k detekci
pfitomnosti a intenzity deStové vody, Siroce se uplatiiuje v
meteorologickém monitorovani, automatizovanych zavlaZzovacich
systémech, pfi ovladani stéracu automobill a v dalSich oblastech.
Existuji dva hlavni typy snimacu deStovych kapek: odporové snimace
destovych kapek a kapacitni snimace destovych kapek.

V této lekci pouzivame odporovy destovy senzor, ktery detekuje
pfitomnost destové vody méfenim zmény odporu. Jeho princip fungovani
je zalozen na tom, Ze kdyZz se destové kapky dostanou do kontaktu s
povrchem senzoru, zméni vnitfni odpor senzoru. Tuto zménu odporu
zpusobenou pfitomnosti destové vody Ize detekovat a méfit. Obvykle se
tyto senzory skladaji z citlivého povrchu s nékolika vodivymi kanaly. Tyto
kanaly vykazuji vysoky odpor, kdyZ jsou suché, ale jejich odpor se
snizuje, kdyz jsou pokryty destovou vodou. Snima¢ pfevadi zménu
odporu na Citelné elektrické signaly, které jsou pak snimany fidici deskou
prostfednictvim analogového vystupu.

S: PFi detekci destové vody prevedte mnoZstvi destové vody na
analogovou hodnotu pro vystup.

V: Pfipojte 5V pin fidici desky.

G: Pripojte pin GND fidici desky.
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ESP32

ESP32 Expansion

= Servo SG90 9G

E: Raindrop Sensor
= Light Sensor

AN USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 8 ,08 Automaticky
susici stojan“ dokumentace.
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Read the value of the Photoresistor

Sensor

Read the value of the raindrop sensor

The clothes rack extends
The clothes rack
outside the window
retracts indoors.
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1. #include <ESP32 Servo.h>

2. #define servoPin 13 //Declare the pin for the servo

3. #define rainSensor 39 //Declare the pin for the raindrop
sensor

4, #define PR 33 //Declare the pin of the Photoresistor Sensor

5. //Define the state variable to indicate the status of the clothes
rack, true for indoors, false for outdoors

6. bool state = true;

7. Servo servo;//Create a serve motor objec

8. void setup() {

9. servo.attach(servoPin);//Initialize the servo motor

10. pinMode(rainSensor,INPUT);//Set the rain sensor to input mode

11. pinMode(PR,INPUT);//Set the PR sensor to input mode

12. serial.begin(115200);

13. servo.write(10);// Move the servo to the initial position

14, }

15. void loop(){

16. int rainvalue = analogRead(rainSensor);//Read the value of
the raindrop sensor

17. int lightValue = analogRead(PR);//Read the value of the PR

18. Serial.println(rainvalue);

19. Serial.println(lightvalue);

20. //Light value less than 3068 indicates daytime, rain value
Less than 16@ indicates no rain.Check if it is daytime and not
raining:

21. if(lightValue < 3000 &% rainvValue < 100) {

22. if(state){//Check if the clothes rack is indoors

23. //Indoors :

24, for(int angle = 10;angle<=120;angle++){//Extend the
rack

25. servo.write(angle);

26. delay(25);

27. }

28. }
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29. //Set the state of the clothes rack to outdoors:

30. state = false;

31}

32. else{//Nighttime or raining
33; if(!state){//Check if the clothes rack is outdoors

34, //Retract the clothes rock indoors

35. for(int angle = 128;angle>=1@;angle--){

36. servo.write(angle);

37. delay(25);

38. }

39. state = true;//Set the state of the clothes rack to indoors
40. }

41. }.

42. }
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diD2 Automatické krmitko pro domaci zvirata

.7 Poznejte stravovaci navyky rdznych domacich zvitat
/7 Ovladnéte pouzivani modulu LCD 12C 1602

+7 Dokonéeni navrhu systému "Automatické krmeni domacich zvitat"

@
ﬂ:ﬁ,

A
3 &

Obecné se pozadavky na stravu

domacich zvifat lisi v zavislosti na
druhu. VétSina koCek a psu obvykle
potfebuje  krmit 2-3krat dennég,

zatimco mala zvirata, jako jsou kiecci

a kralici, obvykle vyZaduji seno a

zdroj potravy.

vodou, podle potfeby se zeleninou a ovocem. Kdyz jste na cestach,
mulzete pozadat pratele, rodinu nebo sousedy, aby vam pomohli a
pravidelné krmili vaSe domaci zvirata u vas doma, nebo si najmout

profesionalni sluzby pé¢e o domaci zvifata, které k vam domu pfijedou a pfevezmou
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o°°

pécCe o vasSe domaci zvirata.

Pokud mame automatické krmitko, mizeme pfedem nastavit Casy
krmeni, abychom zajistili, Ze zvifata dostanou krmivo vCas, coz feSi
problém, kdy nemulzeme zvifata krmit, kdyz nejsme doma. Navrh
automatického krmitka vyzaduje zohlednéni zdravotniho stavu a
stravovacich navykl domacich zvifat. Nejprve si objasnéme bézné

stravovaci navyky domacich zvifrat.

J

Psi jsou obvykle vSezrava zvirata,

\

ktera mohou konzumovat maso, obiloviny,
zeleninu a dalSi potraviny. Obecné plati, Ze
psi potfebuji jist nékolikrat denné, pficemz
konkrétni frekvence a mnozstvi zavisi na

plemeni, véku, zdravotnim stavu psa.

a uroven aktivity. Velci psi obvykle vyzaduji krmeni 2-3krat denné,

zatimco mali psi mohou potfebovat ¢astéjSi krmeni.

KoCky jsou masozrava zvirata, ktera
. se predevs§im masem. Obvykle potiebuji
jist vicekrat denné, protoze jejich Zaludek

ma omezenou kapacitu : Obecné

plati, Ze dospélych zvifat.
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koCky vyzaduji krmeni 2-4krat denné&, zatimco kotata mohou potfebovat

CastéjSi krmeni.

Kralici jsou bylozrava zvifata, ktera
konzumuji pfedevSim seno, Cerstvou
zeleninu a vodu. Jejich travici systém
vyzaduje neustaly pfijem vlakniny, takze
obvykle potfebuji staly pfistup k senu na

pastvu. Navic,

denné Ize zajistit urcité mnozstvi zeleniny a vody.

KFeCci obvykle Zerou suché zrni, semena,
ovoce a zeleninu. Jejich stravovaci
navyky jsou ve srovnani se psy a
koCkami CastéjSi a mohou potfebovat jist

vicekrat denné. Kazdé domaci zvifre ma

své individualni odliSnosti,

a jejich stravovaci navyky mohou byt také ovlivnény jejich zdravotnim
stavem a vékem.

Vzhledem k potiebé Casové omezeného krmeni domacich
mazlickl je tfeba vytvofit ¢asova€. K implementaci funkce Casovani

pouzijeme LCD modul 12C 1602.
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| wosiLcorC 02

Modul LCD 12C 1602 je bézné pouzivany modul LCD se znakovym

displejem, ktery dokaze zobrazit 16 znakl ve 2 fadcich, odtud nazev
1602. Tento typ zobrazovaciho displeje je Siroce pouzivan v rGznych
elektronickych projektech a zafizenich, protozZe je jednoduchy, snadno
pouzitelny a cenové vyhodny. Modul LCD LI2C 1602 pouzity v této lekci
vyuziva komunika¢ni metodu IIC, ktera zjednoduSuje sloZitost pfipojeni
a komunikace a umoziuje uZivatellm pohodIngji ovladani a obsluhu

obrazovky LCD.

SDA: SDA: datovy pin rozhrani IIC , pfipojte pin SDA Fidici
desky.

SCL.: Hodinovy kolik rozhrani IIC , pfipojte kolik SCL Fidici
desky.

VCC.: Pripojte 5V pin fidici desky.

GND: Pipojte kolik GND Fidici desky.
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12C 1602 LCD
Module

P-Buzzer

Servo SG90 9G

Ultrasonic
Sensor

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 9 ,09 Automatické
krmitko pro zvifata“ dokumentace.
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Timer is counting |

Displaying the time on

the 12C 1602 LCD

YES

The buzzer sounds

ANO

Feed the food
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#include <Wire.h>

#include <hd4478@e.h>

#include <hd4478@ioClass/hd4478@ I2Cexp.h>
#include <ultrasonic.h>
#include<ESP32_Servo.h>

. #define buzzer 18 //declare the number of the P-Buzzer

. #define servoPin 13//Declare the pin for the servo

. const int i2cAddress = @x27; // Declare the I2C address of the
LCD display

10. const int numRows = 2; // Number of rows of the LCD display

11. const int numCols = 16; // Number of columns of the LCD display

12.// Create an LCD display object:

13. hd4478e_I2Cexp lcd(i2cAddress, numRows, numCols);

14. ultrasonic myUltrasonic;//Create an ultrasonic sensor object.

15.Servo servo;//Create a servo motor objec

16.

17. int timer = @;//Define a variable to represent the timer

18. int last_time;//The Last time the program ran

19. int h,m,s;//Define variables to represent hours, minutes, and seconds

20. void setup(){

21. Wire.begin();

22. lcd.begin(numCols, numRows); // Initialize the LCD display

23. lcd.backlight();//Turn on the backlight of the display

24. delay(5@0);

25. lcd.clear();// Clear the contents of the display

26. last_time = millis();

27. //Record the total running time of the program up to this command

28. Serial.begin(115200);

29. pinMode(buzzer,OUTPUT);//set the P-Buzzer to output mode

30. myUltrasonic.Init(16,17);//Initialize the ultrasonic sensor

31. servo.attach(servoPin);//Initialize the servo motor

32. servo.write(@);//Initialize the servo motor

33. }

34. void loop() {

35. if(millis()-last_time>1100){//Check if 1 second has passed

1
2
3
4
5.
6
7
8
9
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36.
37.
38. //Update the total running time of the program

39,
40.
41.
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53,
54,
55,
56.
57.
58,
59,
60.
61.
62.
63.
64,
65.
66.
67.
68.
69.
70.

timer++;//Increment the timer
last_time = millis();

}
Serial.println(timer);

s = timer¥60;//Calculate the seconds displayed by the timer
m = (timer/60)%60;//Calculate the minutes disployed by the timer
h = (timer/3600)%24;//Calculate the hours displayed by the timer
lcd.setCursor(0, 0);//Display the timer on the LCD display
led.print("Timer:");
led.setCursor(6, 0);
led.print(h/10);
led.print(h%10);
led.print(”:");
led.setCursor(9, 0);
led.print(m/10);
led.print(m%10);
led.print(”:");
lcd.setCursor(12, 0);
led.print(s/10);
led.print(s¥10);
lcd.setCursor(@, 1);
led.print("Feeding:");
lcd.setCursor(8, 1);
led.print(“off");
if(timer==5){//Check if 5 seconds have passed
tone(buzzer,800);//Activate the buzzer
delay(1000);//Delay for a second
noTone(buzzer);//Turn off the buzzer
timer = @;//Reset the timer
while(myUltrasonic.Ranging()>10);
lcd.setCursor(8, 1);
lcd.print("on ");
servo.attach(servoPin);//Start feeding
for(int angle = ©;angle<=90;angle++){
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71 servo.write(angle);
72, delay(25);

73. } ‘

74, delay(1eee);

75. for(int angle = 90;angle>=@;angle--){
76. servo.write(angle);

77.  delay(25);

78. }

79. delay(1000);

80. 1}

8L}
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/7 Porozumét podminkam nezbytnym pro rast rostlin
+7 Ovladejte pouzivani vodniho &erpadla

/7 Ovladnéte pouzivani 5V reléového modulu

/7 Zvladnuti pouzivani senzoru pudni vihkosti

+" Dokoné&eni navrhu systému "automatického zavlazovani".

Rostliny nejen esteticky vylepSuji
prostiedi, ale také pomahaji pfi
fotosyntéze, pohlcuji oxid uhliity a
uvoliuji  kyslik, ¢&imz aginné  Gisti

vzduch v mistnosti a  snizuji

koncentraci Skodlivych latek.

(jako je formaldehyd, benzen atd.), €¢imZ se zlepSuje kvalita vnitiniho prostredi.

kvalita ovzduSi. Kromé toho rostliny transpiraci uvolfuji vodu.

160



vyparu, reguluje vlhkost vzduchu v mistnosti a vytvafi tak vihkou
atmosféru, ktera navozuje relaxacni a uklidnujici uCinky.
Spravna péce o rostlinu vSak neni tak snadna, jak se zda. Musite

znat zakladni podminky potfebné pro rist rostlin.

ey pminyproresiny

pfi fotosyntéze. Rostliny potfebuji dostatek
svétla k preméné sluneCni energie na
energii chemickou, coz usnadriuje syntézu

Zivin a rust.

Voda je hlavni slozkou uvnitf
a slouzi jako médium pro absorpci a transport Zivin. Rostliny potfebuji
dostate€né mnozstvi vody k udrzeni bunécné struktury a funkce a k
usnadnéni vstfebavani Zivin a metabolickych €innosti.

Rostliny potfebuji k fotosyntéze dostatek oxidu uhli¢itého ve
vzduchu. Kromé toho potfebuji kyslik k dychani. Spravné slozeni plynu
a podminky vétrani pfispivaji k normalnimu rastu rostlin.

Rostliny potiebuji pfijimat dostateCné mnozstvi zivin, aby splnily pozadavky na

jejich rast a metabolické potfeby. Mezi hlavni zZiviny patfi dusik,
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fosfor, draslik a stopové prvky, jako je Zelezo, zinek atd. Tyto Ziviny se
obvykle vstfebavaji z pudy, takze obsah zivin v pudé je pro rlst rostlin
zasadni.

V kazdodennim Zzivoté stacCi rostliny pravidelné zalévat. Dale
navrhneme inteligentni zavlazovaci zarizeni, které bude automaticky
zalévat rostliny. Abychom toho dosahli, budeme nejprve muset pouzit

vodni Cerpadlo.

Vodni ¢erpadlo

Vodni Cerpadlo je mechanické zarfizeni, které pracuje na zakladé
pohonu obézného kola elektromotorem. Tato rotace vytvari odstredivou
silu, ktera nasava kapalinu do télesa Cerpadla a dopravuje ji potrubim
na pozadované misto. Kdyz je motor aktivovan, obézné kolo nasava
kapalinu do télesa Cerpadla plsobenim odstfedivé sily. Nasledné je
kapalina pfi otaCeni obézného kola vytlacovana z télesa Cerpadla, coz
usnadnuje dopravu kapaliny. Ovladani vodniho Cerpadla je jednoduché,
k provozu vyZaduje pouze zdroj urCitého napéti pfipojeny ke svorkam

motoru.

Cerveny vodié (kladny pél) : Pfipojte 5V pin Fidici desky.

Cerny vodié (zaporny pél) : Pripojte kolik GND Fidici desky.
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Pokud chcete vodni Cerpadlo ovladat pomoci fidici jednotky musite
pouzit také reléovy modul, protoZe I/O porty fidici jednotky nemohou

poskytovat dostateCny proud pro pohon vodniho Cerpadla.

5V reléovy modul

Reléovy modul je elektricky spinac€, ktery se pouziva k ovladani
vykonnych zatéZovych zafizeni. MUzZe ovladat zafizeni s vysokym
napétim nebo vysokym proudem pomoci nizkonapétovych nebo nizko
proudovych signald. Normalné oteviené (NO) a normalné uzaviené
(NC) kontakty relé slouzi k pfipojeni zatézovych zafizeni, jako jsou
napfiklad vodni Cerpadla. Pokud neni reléovy modul aktivovan,
normalné sepnuty kontakt je vodivy a normalné rozepnuty kontakt je
rozpojen. Pokud je reléovy modul aktivovan, normalné otevieny kontakt

sepne a normalné uzavieny kontakt se rozepne.

S: Kdyz je pfiveden vstupni signal vysoké Urovné, je normalné otevieny
kontakt pfipojen k desce fidici jednotky.

()

a kdyZ je pfiveden nizko uroviovy vstupni signal, je normalné sepnuty

kontakt pfipojen ke spolecné svorce.

VS

V: P¥ipojte k 5V pinu fidici desky.

J0A8Z vO+  JGARE YD)

OWASZI VOE  DWARST YOI

G: Pripojte kolik GND fFidici desky.

w
=
o
S
2
S
o
73
&
&

COM: Spoleény port pripojte kolik GND Fidici desky. NO: Normainé
otevieny port, pfipojeny k zapornému pélu cerpadla. NC:

Nepfipojujte k zadnému koliku.
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Abychom urcili, kdy zalévat a kdy ne, mizeme se rozhodovat na

zakladé obsahu vilhkosti v pudé. Ke zjisténi vihkosti v pidé pouzijeme

¢idlo padni vihkosti.

 senorvios

Snimac vlhkosti je zafizeni, které se pouziva k méfeni vihkosti v
pudé. Obvykle se sklada ze dvou kovovych elektrod vioZzenych do pady
a urcuje vlhkost pady méfenim odporu mezi témito elektrodami. Vlhkost
pudy ovliviiuje odpor mezi elektrodami. Kdyz je puda vihka, pfitomnost
vody zvySuje vodivost, a tim snizuje odpor. Naopak, kdyz je puda
sucha, vlhkost se snizuje, coz vede ke zvySeni odporu. Snimac¢ obvykle
vysila analogovy signal, napfiklad odpor nebo napéti. Pomoci
analogovych vstupnich pini muzZete precist hodnotu senzoru a prevést

ji na procento vihkosti na zakladé pfedem definovaného rozsahu.

S: PFipojte k 1/0 pinu fidici desky. V: Pfipojte k

vyvodu 5V fidici desky. G: Pfipojte kolik GND

fidici desky.
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Water Pump

12C 1602 LCD
Module

Moisture Sensor

5V Relay Module

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 10 ,10 Automatické

zavlazovani“ dokumentace k montazi.
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Read the soil moisture value ’
Display the soil moisture value.

Water Pump

starts

Water Pump

SLOpS
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1. #include <Wire.h>

2. #include <hd44780.h>

3. #include <hd44780ioClass/hd44780 I2Cexp.h>

4,

5. #define moistureSensor 25 /'declare the pin of the moisture
sensor

6. #define relay 23 //declare the number of the Relay Module

%

8.

9. const int i2cAddress = @x27; // I2C address

10. const int numRows = 2; //Number of rows in LCD1602

11.const int numCols = 16;//Number of columns in LCD1662

12. //Create display object:

13. hd44780_I2Cexp lcd(i2cAddress, numRows, numCols);

14,

15, void setup(){

16. Wire.begin();//Start I12C communication

17. lcd.begin(numCols, numRows); // Initialize LCD display

18. lcd.backlight();//Turn on backlight

19. delay(500);

20. lcd.clear();//Clear LCD display characters

21. pinMode(relay,OUTPUT);//Set relay pin as output

22, pinMode(moistureSensor,INPUT);//Set moisture sensor as input

23. Serial.begin(115200);

24, }

25.

26. void loop(){

27. //Read moisture sensor value

28. int moisture_value = analogRead(moistureSensor);

29. Serial.println(moisture_value);

30, lcd.setCursor(e, 0);

31, lcd.print("H:");

32. lcd.print(moisture_value);//Display soil moisture value on LCD

33. lcd.setCursor(@, 1);

34. lcd.print("Water:");

35, if(moisture_valuec<ieee){

166



36. //Turn on water pump:
37.  led.print("Turn on");
38.  digitalWrite(relay,HIGH);
39.  delay(500);

40.  digitalWrite(relay,LOW);

41. }

42. else{

4 //Turn off water pump:
led.print("Turn off");
digitalWrite(relay,LOW);

3

47. delay(1000);

48. lcd.clear();

49.}
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Kapitola 7 Internet veci

S neustalym rozvojem technologie internetu véci se bezdratova
komunikace stala nepostradatelnym  zakladem inteligentnich
domacnosti. Propojuje vSechna zafizeni se stejnou systémovou
platformou pro jednotnou spravu, coz umoznuje efektivngjsi a
inteligentnéjSi monitorovani a ovladani riznych zafizeni v inteligentnich
domacnostech. To vyrazné zvySuje pohodli a flexibilitu domaciho Zivota
uzivatel. V této kapitole se budeme vénovat pouZiti bezdratové

komunikacni technologie v inteligentnich domacnostech.
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+7 Porozumét konceptu bezdratové komunikaéni technologie.
.7 Seznamte se s typy bezdratovych komunikaénich technologii.
/" Prozkoumeijte aplikace bezdratové komunikaéni technologie.

@
(9

»

DoruCovani zprav hraje v lidske
spolecnosti zasadni roli, slouzi jako
spojovaci Clanek, ktery usnadnuje
spolupraci mezi jednotlivci a vyrazné
zvySuje efektivitu prace. V lidské

spole¢nosti mohou lidé pfedavat zpravy

prostfednictvim riznych médii
jazyk, pismo a obrazy. Stejné tak je pro dosazeni spoluprace mezi
strojnimi  zafizenimi, zvySeni inteligence a efektivity nesmirné
komunikace mezi strojnimi  zafizenimi. Na zakladé ruaznych

komunikacnich médii,
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komunikace mezi strojnimi zafizenimi se déli pfedevS§im do dvou

kategorii: kabelova komunikace a bezdratova komunikace.

Dratova komunikacni technologie vyuziva jako médium pro pfenos
dat datoveé linky. Mezi jeji vlastnosti patfi vysoka rychlost pfenosu dat,
vysoka odolnost proti ruSeni a vysoka stabilita. Zafizeni vyuZivajici tuto
komunikacni metodu vSak maji nizkou mobilitu a proces zapojovani je
pomérné narocny. Naproti tomu bezdratova komunikacni technologie
vyuziva jako médium pro prenos dat radiové elektromagnetické viny,
které nabizeji relativné jednoduché a flexibilni zapojeni a vyznacuji se
vysokou mobilitou a Skalovatelnosti. V nasledujicich kurzech se

zaméfime na predstaveni bezdratové komunikacni technologie.

Bezdratoveé pfipojeni komunikacéni

technologie oznacuje prenos

informaci prostfednictvim

elektromagnetickych vin bez nutnosti

fyzického propojeni vodici.

Tato technologie umoznuje zafizenim
pfenasi data na velké vzdalenosti a je nepostradatelnou soucasti

modernich komunikadnich a siti. Bézna bezdratova sit.
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‘ =

komunikaéni technologie zahrnuji infraCerveny signal, WiFi, NFC, RFID,

Bluetooth, 5G, GPRS atd.

RUzné bezdratové komunikaéni technologie maji razné efektivni
komunikacni vzdalenosti. Na zakladé vzdalenosti pfenosu dat
bezdratovych komunikacnich technologii je délime na: bezdratové
komunikacni technologie blizkého dosahu, kratkého dosahu, stfedniho

dosahu a dlouhého dosahu.

short-range(1m-hundreds of meters) — IRy BTs WiFi
long-range(a few hundred meters - sev 5G. GPRS
km) RS BN 1 .

 Apikace besrsove omuniace

S rozvojem bezdratové komunikacni technologie se Siroce

medium-range (a few hundreds of
meters-sev km.)

uplatiiuje v rlznych oblastech, jako je internet véci (loT), inteligentni

domacnosti, inteligentni doprava a inteligentni tovarny.
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Internet véci

Internet véci (IoT) je inteligentni sit

vytvofend na  zakladé  bezdratové & |

55

vy . - o Ralss

komunikacni technologie, v nizZ mohou byt [ [~

.‘u |‘L. !
J-'

a N

vzajemné komunikovat. Internet véci pfesahuje tradi¢ni pocitaCe a

e . : ] P
riznéa zafizeni a predméty propojeny

chytré telefony a zahrnuje domaci spotfebiCe, automobily, senzory a
dalSi chytra zafizeni. Prostfednictvim internetu véci mohou lidé kdykoli
a odkudkoli sledovat a ovladat rizna zafizeni a pfedméty, coz Cini Zivot
inteligentné&jSim a pohodIné&jSim.

Chytra domacnost

Bezdratova komunikacni technologie umozfiuje uzivatelim vzdalené
ovladat  osvétleni, systemy  HVAC,
bezpecnostni kamery, chytré dvefni zamky,
zabavni zafizeni a dalSi zafizeni ve svych
domovech, a tim zvysit bezpecnost, pohodli

a energetickou ucinnost.

Zavedeni bezdratové technologie také
vyrazné zvySilo flexibilitu a Skalovatelnost systémua inteligentni
domacnosti, coz uzivatelim umoznuje pfizpusobit inteligentni scénare

podle jejich individualnich potfeb a preferenci a dosahnout
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automatizace a personalizace bydleni.

Chytra doprava

Pouziti bezdratové komunikaéni
technologie v inteligentnich dopravnich < 0 ole o
g g p : 4 l Q .\l._".@\_?e ‘U.'v
, . - - Vo of R T @_4-\7”9 {6
: - = x —® .
systémech vyrazné zlepSilo ugéinnost a rl ':a‘é, o7 9_4’:?“

bezpec€nost fizeni dopravy. Prostfednictvim

vymény dat v realném Case mezi vozidly

namontovanymi na vozidle
bezdratova zafizeni, fadi¢e dopravnich signall, bezpe€nostni kamery a
dalSi senzory, bezdratova technologie podporuje komunikaci mezi
vozidly, mezi vozidly a infrastrukturou a mezi vozidly a chodci. To
umoziuje inteligentni navigaci, sledovani dopravnich toku, prevenci
nehod a technologie autonomniho fizeni. Bezdratova komunikace navic
usnadnuje sbér a distribuci dopravnich informaci v realném &ase, coz
umoznuje Fidi€im byt informovani o dopravnich podminkach a
planovani tras, uc€inné snizuje dopravni zacpy, snizuje nehodovost,
zvysuje efektivitu vyuziti silnic a podporuje vyvoj automatizovanéjSich a

inteligentnéjSich dopravnich systému.

Chytra tovarna

V chytrych tovarnach hraje bezdratova komunikacéni technologie dulezitou roli.
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klicovou roli, protoze umoziuje
propojeni zafizeni, stroji a systémua v
realném Case, CimZz se dosahuje
vysoce automatizovanych a

.i’@ inteligentnich ~ vyrobnich  procest

Bezdratova technologie navic
umozfiuje manazerum tovaren vzdalené sledovat vyrobni ¢&innosti,
rychle se rozhodovat, zvySovat efektivitu a flexibilitu vyroby a snizovat
provozni naklady. Pouziti bezdratové komunikacCni technologie nejen
zvySuje uroven automatizace vyroby, ale také vytvafi zaklad pro
dosazeni cilu inteligentni vyroby a Pramyslu 4.0.

Konkrétni aplikace bezdratovych komunikaCnich technologii se
tykaji riznych oblasti a neustale méni zivotni styl a pracovni postupy
lidi. V budoucnu se s neustalym vyvojem a inovacemi bezdratové
komunikacéni technologie objevi vice pokroCilych aplikaci, které lidem

poskytnou lepSi zivot.
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Kdybyste méli navrhnout bezdratovy komunikacni systém pro
inteligentni domacnost, jaké funkce byste chtéli, aby bylo mozné ovladat

na dalku? Napiste své predstavy a vysvétlete proc.
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O Oddil 2 Infracervena komunikace ©
_

+7 Porozumét principdm infradervené komunikace
~7 Zvladnuti pouzivani modulu IR pfijimade a IR dalkového ovladace

+* Dokoné&eni navrhu systému "Infradervené dalkové ovladané svétlo"

9
~%,
| &

V kazdodennim zivoté se

setkavame s mnoha dalkové ovladanymi

r sy

vyrobky, jako jsou klimatizace, televizory,

dalkové ovladané hracky apod. VétSina %

téchto vyrobkl vyuziva infracervené

komunikac¢ni technologie pro dalkové ovladani. Diky relativné nizkym
nakladim a stabilnimu pfenosu dat se infraervena komunikacéni
technologie Siroce pouziva v rlznych oblastech. V chytrych

domacnostech mizeme infratervenou komunikacni technologii vyuzit k

dalkovému ovladani riznych zafizeni.
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chytra zafizeni, ktera zvySuji pohodli naSeho zivota. Dale

prozkoumame, jak funguje infraCervené dalkové ovladani a jak ho vyuzit

k ovladani zafizeni v chytrych domacnostech.

intscorvens komuniace

InfraCervena komunikace je bezdratova komunikacni technologie,
ktera k pfenosu dat vyuziva infraCervené svételné viny. InfraCervené
svétlo spada do elektromagnetickeého spektra mezi mikroviny a viditelné
svétlo a jeho vinova délka se pohybuje od pfiblizné 700 nanometru do 1
milimetru.

Realizace infraCervené komunikace opira predevS§im o dvé
soucasti: infraCerveny vysilaC a infraCerveny pfijima¢. VysilaC je
zodpovédny za vysilani infraCervenych signall, zatimco pfijimac
detekuje a interpretuje signaly vysilané vysilacem. Tento proces
zahrnuje nékolik klicovych kroku:

1.Kédovani dat

Na zacCatku komunikace zdrojové zafizeni napf dalkovy ovladac)
zakéduje data, ktera maji byt prenasena (napf. prepinaC napajeni
televizoru, nastaveni hlasitosti atd.), do elektrickych signal(. Tento krok
Casto zahrnuje pfevod dat do specifického formatu kédovani pro pfenos

a pfijem.
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2.Modulace signalu

Zakdédované elektrické signaly jsou modulovany modulatorem,

ktery je pfevadi na infraervené signaly. Pfi modulaci se bézné pouziva
technika pulzné Sitkové modulace (PWM), ktera reprezentuje data.
Modulator fidi spinani infraCervené diody LED (Light Emitting Diode), ktera

generuje odpovidajici impulsy infraCerveného svétla.

3.Prenos signalu

Impulzy infraerveného svétla vysilané infraervenou LED se Sifi
vzduchem do pfijimaciho zafizeni. InfraCervena komunikace ma
obvykle kratky dosah a vyZzaduje pFfimou viditelnost, protoze
infraervené svétlo nemuze proniknout zdmi nebo jinymi nepruhlednymi
objekty.

4.Prijem a demodulace signalu

InfraCerveny pfijima¢ na pfijimacim zafizeni (obvykle fotodioda)
detekuje impulsy infraCerveného svétla a pfevadi je zpét na elektrické
signaly. Tyto signaly jsou poté demodulovany demodulatorem, aby se
obnovil plvodni format dat.

5.Dekoédovani dat

Nakonec pfijimaci zafizeni dekéduje demodulované signaly, aby
obnovilo plvodni data nebo instrukce, které se poté provedou,
napfiklad zména televiznich kanali nebo nastaveni hlasitosti.

Mezi vyhody infraervené komunikace patfi nizké naklady,
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jednoduchost pouziti a minimalni ruseni, diky emuz se Siroce pouziva

v dalkovych ovladacCich, pfi pfenosu dat na kratké vzdalenosti atd. Mezi
jeho omezeni vSak patfi kratka komunikacni vzdalenost, neschopnost
proniknout prfes prekazky a nachylnost k ruSeni silnymi zdroji svétla.
Navzdory témto omezenim zlstava infraCervena komunikace vysoce

ucinnou komunikaéni metodou ve specifickych aplikacich.

oy vt

Bézné pouzivanym infraCervenym vysilacem je dalkovy ovlada¢€ IR,
ktery se sklada z nékolika tlaCitek a infraervené kontrolky LED.
Kazdému tlaCitku odpovida jina hodnota infraCerveného koédovani. Po
stisknuti tlaCitka infratervena LED dioda vysila infraCervené svétlo s
odpovidajicim kédem. Infralervené dalkové ovladacde pouzivaji rizné

metody kédovani, pficemz nejbéznéjsi je kodovani NEC.
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o Rotimate

V této relaci pouzivame modul infraCerveného pfijimace, ktery se

sklada z infraCerveného pfijimacCe, napajeciho zdroje a dalSich
elektronickych soucastek. Ucelem tohoto modulu je pfijimat
infraCervené svétlo vysilané infraervenym dalkovym ovladaéem. Poté
prevadi infraCervené svétlo na odpovidajici napétoveé signaly a privadi
je do fidici jednotky. Ridici jednotka pomoci naprogramovanych
algoritm dale prevadi tyto napétové signaly na odpovidajici kédy

tlacitek.

S : Pripojte k I/O pinu Fidici desky.
V : Pfipojte 5Vpin fidici desky.

G : Pripojte kolik GND fidici desky.
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ESP32 1

P32 Expansion

E: Red LED Module 1

IR Remote
Controller

IR Receiver
Module

{\\“ USB Data Cable 1
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Podrobny postup montaze naleznete v casti 11 ,11 Dalkové

ovladana svétla“ dokumentace k montazi.

i
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Enable IR Recelving Function

Did the infrared
signal gel received?

Read the IR signal

Is it equal to the
value of key "1'?

alls
N 4f

Is it equal to the
value of key '2'?

)

> Wait for the next IR
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2.Coding

LENDYV A WN

L S N o Wy S gy ey
®NO WA WN RO

19.
20.
21.
22,
23,
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
3L
32.

. void loop() {

#include <IRremote.h>

#define IRpin 25 //Declare the pin of the infrared receiver
#define LED 19 //declare the number of the LED

uint32_t current_decode = @;

IRrecv myIRrecv(IRpin); //Create a infrared receiver object

void setup() {
Serial.begin(9600@); //Set the baud rate
myIRrecv.enableIRIn(); // Enable the infrared receiver
pinMode (LED,OUTPUT); //Set the LED pin to output mode

if (myIRrecv.decode()) { //Check if an infrared signal is received
//Read the decoded value of the infrared signal
current_decode = myIRrecv,decodedIRData.decodedRawData;
Serial.printlin(current_decode,HEX);//Print the hexadecimal

encoding value

// Check 1f the detected value 1is equal to the value of key "1"
if(current_decode == OxE916FF0Q){
Serial.println("LED ON");
digitalWrite(LED,HIGH);//Turn on the LED
}
//Check 1f the detected value is equal to the value of key "2"
if(current_decode == @xEB19FF0Q){
Serial.println("LED OFF");
digitalWrite(LED,LOW);//Turn off the LED
}
myIRrecv.resume();//Wait for the next reading of the infrared
signal
}
delay(1e9);
}
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0O 0ddil 3 Komunikace pres Bluetooth(l) ©
7 i

+7 Porozumét principdm komunikace Bluetooth
/7 Zvladnuti pouzivani funkci Bluetooth ESP32

+" Dokonéeni navrhu systému "Bluetooth light"

Q
‘%,
% &

V pfedchozich lekcich jsme vyuzili
technologii infraCervené komunikace k
dosazeni funkce dalkového ovladani.

Schopnost infraervené komunikace B

pronikat je vS8ak omezena, a jakmile je

infraCerveny vysila¢ zakryty, je tfeba jej

vyradit z provozu.

prekazkami, infraterveny pfijima& nemuze pfijimat infraCerveny signal.
Proto neni mozné ovladat zafizeni v jedné mistnosti.

pomoci infraCerveného dalkového ovladani z jiné mistnosti. Pro feSeni tohoto problému
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muzeme vyuzit komunikaéni technologii Bluetooth, ktera ma Siroké

uplatnéni v kazdodennim Zivoté, jako jsou sluchatka Bluetooth,
reproduktory Bluetooth a Bluetooth ve vozidlech. Dale se spolecné

ponofime do metod implementace komunikace Bluetooth.

 Komunkaceslueon

Komunikace Bluetooth je standard bezdratové technologie
pouzivany pro vymeénu dat na kratkou vzdalenost. Umoznuje
komunikaci mezi riznymi zafizenimi bez nutnosti fyzického propojeni.
Tento typ komunikace dokaze proniknout zdmi a dalSimi pfekazkami,
coZz umoznuje zafizenim komunikovat mezi sebou i v rlznych
mistnostech. Technologie protokolu Bluetooth ma zatim nékolik verzi:
Bluetooth 2.0, Bluetooth 2.1 a Bluetooth 3.0,

Bluetooth 4.0, Bluetooth 4.2, Bluetooth 5.0 atd.

Komunikace Bluetooth se provoznich rezimu déli na BT Bluetooth
(klasicky Bluetooth) a BLE Bluetooth (Bluetooth Low Energy). BT
Bluetooth podporuje vysSSi rychlosti pfenosu dat a je vhodny pro
aplikace vyzadujici nepretrzité datové toky, jako je prenos zvuku a
videa. Rezim BLE Bluetooth podporuje pouze Bluetooth 4.0 a novéjsi
verze protokolu. V porovnani s BT Bluetooth ma BLE Bluetooth velmi

nizkou spotfebu energie, ale také nizsi rychlost pfenosu dat, takze je
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vhodné pro aplikace s malymi objemy dat, jako je napfiklad monitorovani

dat.

Y

Komunikace Bluetooth oznaCuje komunikaci mezi dvéma moduly
nebo zafizenimi Bluetooth, kde jedno funguje jako master a druhé jako
slave.

Rezim Master: Muze se pfipojit k podfizenému zafizeni. V tomto
reZzimu muzZe vyhledavat okolni zafizeni a vybrat poZadované podfizené
zafizeni, ke kterému se pfipoji. Teoreticky muize hlavni zafizeni
Bluetooth komunikovat az se 7 podfizenymi zafizenimi Bluetooth
souCasné. Zafizeni s komunikacnimi schopnostmi Bluetooth muze
prepinat mezi dvéma rolemi: bézné pracuje v rezimu slave, kdy ¢eka na
pfipojeni dalSich zafizeni master, a v pfipadé potfeby se pfepne do
rezimu master, aby zahajilo spojeni s dalSimi zafizenimi.

Podfizeny rezim: Moduly Bluetooth pracujici v rezimu slave mohou
byt nalezeny pouze zafizenimi master a nemohou samy iniciovat
vyhledavani. Po pfipojeni k hlavnimu zafizeni mize podfizené zafizeni

odesilat a pfijimat data do a z hlavniho zafizeni.
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- Kooky omuniace Bueootn

Objev: Zafizeni Bluetooth zjiStuji okolni zafizeni Bluetooth vysilanim

a poslouchanim signalu na urcitych frekvencich.

Parovani: KdyZ spolu dvé zafizeni Bluetooth poprvé komunikuiji,
projdou procesem parovani, ktery muze zahrnovat nasledujici
kroky ovéfovani a vyménu kli¢a, aby bylo zajisténo bezpecné spojeni.

Pripojeni: Po uspéSném sparovani navazi zafizeni trvalé spojeni,
které umoznuje obousmeérny prenos dat.

Zafizeni ESP32 je vybaveno dualnim rezimem Bluetooth, ktery
umoznuje jak tradi¢ni komunikaci Bluetooth (BT), tak komunikaci
Bluetooth Low Energy (BLE). Dale se zaméfime na to, jak ESP32
vyuziva BT Bluetooth k bezdratové komunikaci s jinymi
zafizenimi a k ovladani provozu LED diod prostfednictvim
komunikace Bluetooth, Cimz dosahneme funkce dalkového ovladani
pro inteligentni domacnosti. Pfi tomto procesu deska ESP32 funguje
jako Bluetooth slave a Ceka na pfipojeni od klientského

hostitelského zafizeni.
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Red LED Module 1
&
- USB Data Cable 1
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Podrobny postup montaze naleznete v Casti 12 ,12 Bluetooth

svétlo“ dokumentace k montazi.
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open BT function

s it recelved BT data
from other devices?

Read the BT data

Is the received
data equal to 07

Turn on the LED

Is the received
data equal to 17

Tumn off the LED
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19,
20.
21.
22.
23.
24,
25.

2.Coding

#include "BluetoothSerial.h"
#define LED 19 //declare the number of the LED
BluetoothSerial SerialBT;//Create a Bluetooth object
void setup() {
pinMode (LED,OUTPUT);//Set the LED pin to output mode
Serial.begin(115200);
SerialBT.begin("Smart Home"); //Open Bluetooth and set the
Bluetooth name
delay(10€8);
Serial.printin("The device started, now you can pair it with
bluetooth!");

}

void loop() {
int message;
if (SerialBT.available()) {//Check if data is received from
other devices
message = SerialBT.read();//Read the data
Serial.printin(message);
}
if(message == @){//If the received data is equal to 8
digitalWrite(LED,HIGH); //Turn on the LED
}
if(message == 1){// If the received data is equal to 1
digitalWrite(LED,LOW);//Turn off the LED
}
delay(20);
}

194






O O0Oddil 4 Komunikace pres Bluetooth(ll) ©
¥ cucomo i -

+" Pochopeni procesu tvorby mobilni aplikace.

.7 Pochopte, co je APP INVENTOR.

»7 Zvladnéte proces tvorby aplikace pomoci programu APP INVENTOR.

+7 Vytvoreni aplikace Bluetooth light prostfednictvim aplikace APP INVENTOR.

Q
~@.3,
A
3 &

V predchozich lekcich jsme se 9
naucili vyuzivat technologii Bluetooth
pro komunikaci mezi zafizenimi
vytvofenim svétla Bluetooth. Abychom

umoznili dalkové ovladani, potfebujeme

dalSi zarizeni Bluetooth, které bude s
timto zafizenim Bluetooth manipulovat.
svétlo. Aby bylo ovladani pfes Bluetooth pro uzivatele pohodingjsi.
lehké, rozhodli jsme se pouZzit mobilni aplikaci jako uzivatelské rozhrani,
které umoznuje
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ovladani svétla prostfednictvim aplikace. Dale se budeme zabyvat

procesem vytvareni takové mobilni aplikace a pochopime, jak ovladat

provoz svétla prostfednictvim této aplikace.

 roces ivoje mobiiehspkact

Nejprve je tfeba objasnit princip ovladani mobilni aplikace. Obecné
plati, Ze mobilni aplikace komunikuje se svétlem Bluetooth
prostfednictvim modulu Bluetooth a vysila pfikazy k ovladani svétla
Bluetooth. To vyzaduje, abychom mobilni aplikace integrovali modul
Bluetooth pro sparovani a spojeni se svétlem Bluetooth. Kromé toho,
aby wuZivatelé mohli svétlo snadno ovladat, musime navrhnout
jednoduché a uzivatelsky pfivétivé rozhrani, které uzivatelim umozni
snadno ovladat funkce, jako je jas, barva a pfepinac, prostfednictvim
rozhrani.

PFi tvorbé mobilni aplikace mizZeme postupovat podle nasledujicich
kroku:

1. Urcete platformu pro vyvoj aplikace. V sou€asné dobé je k
dispozici mnoho platforem pro vyvoj mobilnich aplikaci, napfiklad iOS,
Android atd. Vhodnou vyvojovou platformu zvolte na zakladé potfeb
skupiny uzivatelu.

2. Navrhnéte rozhrani aplikace. Navrh rozhrani je prvnim
dojmem uZivatele, a proto musime jasné zobrazit svétlo.

kontrolni funkce. ZvaZzte pouziti intuitivnich ikon a textu, abyste je mohli
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pro uzivatele snadno pochopitelné.

3. Integrace modulu Bluetooth. Pro dosazeni komunikace se
svétlem Bluetooth je tfeba do aplikace integrovat modul Bluetooth.

4. Zapis ridici logiky. V aplikaci musime napsat odpovidajici
logiku pro ovladani svétla. Napriklad kdyz uzivatel stiskne spinaci
tlaCitko, posle pfislusny pfikaz pfes modul Bluetooth, aby se zménil
pracovni stav svétla Bluetooth.

5. Testovani a optimalizace. Béhem vyvoje pribézné testujte
funkénost a vykon aplikace, abyste zajistili jeji stabilitu a spolehlivost.
Béhem testovani optimalizujte na zakladé zpétné vazby od uzivateld,
abyste zlepsili uzivatelsky zazitek.

6. Publikujte a propagujte. Po vyvoji a otestovani zverejnéte
aplikaci v pfislusném obchodé s aplikacemi a propagujte ji, aby se o
této aplikaci pro ovladani svétla Bluetooth dozvédélo a pouzivalo ji vice

uzivateld.

Diky témto krokim muazeme vytvofit uZivatelsky privétivou a plné
funkéni mobilni aplikaci, ktera uzivatelim umozni ovladat svétlo
Bluetooth kdykoli a kdekoli. Dale si konkrétné predstavime, jak tyto
funkce implementovat prostfednictvim platformy APP INVENTOR, ktera

vSechny zavede do svéta vyvoje mobilnich aplikaci.
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S

APP Inventor je  online  vizualni

programovaci platforma pro vyvoj mobilnich ‘ B AT

U
- W
AALER

—
L . o . , —— APP INVENTOR
aplikaci pro Android vyvinuta spolecnosti AN

Google.

Laboratore. V roce 2012 spolecnost Google prevedla projekt pod spravu
a vyvoj Massachusettského technologického institutu (MIT) a
pfejmenovala jej na MIT APP INVENTOR. MIT APP INVENTOR ma
nasledujici funkce:

1. Programovani online: APP INVENTOR je vyvinut na zakladé
webovych stranek, takze pro vyvoj online aplikaci vyZaduje podporu
internetu a pfihlaseni k uctu Google.

2. Bohaté komponenty: APP INVENTOR je dodavan s fadou
komponent uzivatelského rozhrani (tladitko, Stitek, obrazek atd.) a
komponent, které nejsou soucasti uzZivatelského rozhrani (komunikace,
senzor, databaze atd.), coz uzivatelim umoznuje navrhovat a vyvijet
funkéné bohaté aplikace.

3. Vizualni rozhrani: App Inventor poskytuje rozhrani drag-and-
drop, které uZivatellm umoziuje vytvaret logiku aplikace pretahovanim
ruznych blokl, které predstavuji rizné programovaci instrukce a

ovladaci prvky.

4. Testovani v realném case: App Inventor nabizi pfipojeni v readlném Case

se zarizenimi se systémem Android, coz vyvojafim umozriuje okamzité vidét
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ucinky jejich zmén, at’' uz v emulatoru nebo pfimo ve skuteCném zarizeni

prostfednictvim pfipojeni USB nebo Wi-Fi.

Conversational Al Agent
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‘_, ¥ MIT Anout for Educators

APP IMVENTOR

Signin

te comiaue to App Wventor Authenbcation

Forgat ermat?
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O Oddil 5 WiFi Communication(l) ©
7 caucaminopin

+" Pochopeni konceptu WiFi

/7 Porozuméni funkcim WiFi systému ESP32
+" Porozumét konceptu protokolu TCP

/7 Zvladnuti pouzivani komunikace ESP32 WiFi

/" Dokongit navrh systému ,Inteligentni domaci WiFi komunikace.*

Q
ﬂg,
| 7

WiFi je v naSem kazdodennim zivoté
vSudypfitomné, nejcastéjSimi produkty s
WiFi jsou chytré telefony a pocitace. V
domacnostech  obvykle  pouzivame
smérovaCe s podporou WiFi, které

vytvareji bezdratové sité a umoznuji

bezdratové pfipojeni zafizeni s podporou
WiFi, jako jsou chytré telefony a pocitace, ¢imZ se eliminuje potfeba

ethernetovych kabell pro pfistup k internetu.
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Je v8ak uloha WiFi omezena na poskytovani pfistupu k internetu
zarizenim? Co presné je WIiFi? Pojdme spole¢né prozkoumat

tajemstvi WiFi.

 Kemunikaiccmologe e

Komunikaéni technologie WiFi je typ technologie bezdratové mistni
sité (WLAN), ktera umoznuje elektronickym zafizenim, jako jsou chytré
telefony, tablety, notebooky atd., bezdratové pfipojeni k internetu nebo
mistni siti. Zkratka WiFi znamena "Wireless Fidelity" (bezdratova
vérnost) a vychazi ze standardu IEEE 802.11, ktery poskytuje
bezpecCné, spolehlivé a rychlé bezdratové pfipojeni.

Komunikaéni technologie WiFi pfipojuje zafizeni ke stejné siti
prostfednictvim bezdratového smérovace nebo pfistupového bodu (AP),
podobné jako se mezi jednotlivymi zafizenimi buduje silnice, ktera
poskytuje bezdratovy komunikaéni sitovy kanal pro vzajemnou
komunikaci zafizeni. V siti WiFi mohou zafizeni navzajem odesilat a
pfijimat data. Funkce WiFi systému ESP32 ma tfi provozni rezimy:

1. Rezim bezdratové stanice znamy (také jako rezim STA)

V tomto reZimu funguje ESP32 jako koncové zafizeni a pfipojuje

se k siti WiFi vytvofené jinymi zafizenimi.
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2. Rezim pristupového bodu znamy (také jako rezim AP)
V tomto rezimu funguje ESP32 jako generator WiFi a vytvafi vlastni
signal sité WiFi, ke kterému se mohou pfipojit dalSi zafizeni.

3. Bezdratova stanice + Rezim pristupového bodu
V tomto rezimu mize ESP32 fungovat jako terminal pro pfipojeni k
jinym sitim WiFi i jako pfistupovy bod pro vytvoreni viastni sité WiFi, ke

které se mohou pfipojit dalSi zafizeni.
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Komunikace WiFi pouze vytvafi kanal pro komunikaci mezi

zarizenimi na hardwarové urovni, ale zatim neumoznuje pfenos dat. Je
tomu tak proto, ze zafizeni v siti nemaji jasnou identifikaci; nemohou
urcit, komu maji data predavat nebo odkud je maiji ziskavat.

Tento proces je podobny psani dopisu pratelim. Kdyz piSeme
dopisy pratelim, musime znat jejich adresy, abychom zajistili, ze nase
dopisy obdrzi. Stejné tak musime svym prateldm sdélit své adresy,
abychom dostali odpovédi. Pfenos dat mezi sitovymi zafizenimi funguje
podobné, kazdé zafizeni ma svou jedine€nou adresu, znamou jako IP

adresa, ktera usnadriuje pfenos dat mezi témito nezavislymi adresami.

Cpaess

Kazdému sitovému zafizeni je pfidélena IP adresa, kterou
poskytuje internetovy protokol (IP), jenz tvofi zaklad internetové
komunikace. Protokol IP existuje ve dvou verzich: IPv4 a IPv6. Protokol
IPv6 je vylepSenou verzi protokolu IPv4 a miUze nabidnout vice adres
IP. V tomto vyukovém kurzu se zaméfime na protokol IPv4.

Adresy IPv4 se skladaji ze Ctyr Cisel oddélenych teCkami, napfiklad
192.168.10.136. Tato adresa se sklada ze dvou Casti:

Prvni tfi Cisla (192.168.10) predstavuji adresu
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zarizeni pfipojené k siti WiFi, zatimco posledni ¢islo (136) je

identifikator zafizeni v ramci této sité WiFi.

Predpokladejme napfiklad, Ze mame vyvojovou desku ESP32 a
chytry telefon, které jsou pfipojeny k siti WiFi routeru. IP adresa
smérovate je 192.168.10.0. IP adresa desky ESP32 muze byt
192.168.10.1 a IP adresa smartphonu muze byt 192.168.10.3. Tyto

adresy pfidéluje server DHCP zabudovany ve smérovaci.

192.168.10.1 192.168.10.2
STA Mode S—
192.168.10.0

Jakmile maji zafizeni IP adresy, mohou je pouZivat k pfenosu dat.
Pro zajisténi presnosti pfenosu dat mizeme pouzit rizné prenosové
protokoly, jako je TCP (Transmission Control Protocol), UDP (User

Datagram Protocol) atd. Zde se zaméfime na protokol TCP.

 poiaier

Protokol TCP je spolehlivy protokol orientovany na spojeni, ktery

zajistuje, aby datové pakety dorazily k pfijemci ve spravném poradi.
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Pokud dojde ke ztraté nebo poskozeni paketl, protokol TCP je

znovu odesle. Protokol TCP je Siroce pouzivan v aplikacich, které
vyzaduji vysokou spolehlivost, jako je prohlizeni webovych stranek, e-
mail a pfenos souboru.

Pfenos TCP zahrnuje vytvofeni serveru a klienta, coz usnadriuje
jejich vzajemnou komunikaci. V tomto kurzu pouzivame desku ESP32
jako server a chytry telefon jako klienta, abychom dosahli datové
komunikace prostfednictvim protokolu TCP.

Pfenos dat TCP se sklada ze tfi kroku:

1. Navazani pripojeni TCP

Navazani spojeni TCP je prvnim krokem pfi implementaci
komunikace ESP32 TCP. ESP32 jako server musi ¢ekat na pozadavky
na pfipojeni od klientl na zadaném portu, zatimco smartphone jako
klient se musi aktivné pfipojit k serveru.

2. Odesilani a prijimani dat

Po navazani spojeni TCP muze dojit k pfenosu dat mezi klientem a
serverem.

3. Uzavieni pripojeni

Pokud jiz neni bezdratova komunikace potfeba, Ize spojeni TCP

uzavrit, aby se usetfily prostredky.
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Podrobny postup montaze naleznete v €asti 13 ,13 Chytra WiFi

domacnost dokumentace k montazi.
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Connect WiFi

Start TCP server Whether commands to

open the door been

recaeived

if new client is _
connected Open the door

| Read values of light

Is the client

connected?

Send values of light to
client
Receive information from the client

Whether commands ta
turn on the light been
received
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2.Coding

D QOIS WVLFS TN

10.

o o
12,
13
14.
15,
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23,

24,
25,
26.
27.
28.
29,
30.

32,
33.

3L

#include <WiFi.h>
#include <WiFiClient.h>
#include <WiFiServer.h>
#include <ESP32 Servo.h>

#define LED 19 // Declare the pin for the LED sensor
#define PR 33 // Declare the pin for the PR sensor

#define servoPin 13 // Declare the pin for the servo

WiFiServer server(80); // Create a TCP server and specify the
server port

Servo servo; // Create a servo object

const char *ssid = "xxxx"; // WiFi name
const char *password = "xxxx"; // WiFi password

void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT); // Set the LED pin to output mode
pinMode (PR, INPUT);// Set the PR pin to input mode
Serial.begin(115200);
WiFi.setTxPower(WIFI_POWER_19_5dBm); // Set WiFi bandwidth
WiFi.mode(WIFI_STA); // Set Wifi to STA mode

WiFi.begin(ssid, password); // Connect to WiFi
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { // Wait for WiFi con
nection
delay(1000);
Serial.print(".");

}

Serial.printin();

Serial.println("wWiFi is connected.");
Serial.println(WiFi.locallIP());// output IP address of the ESP32
server.begin(); // Start the server

servo.attach(servoPin); // Initialize the servo

servo.write(5); // Move the servo to the initial position

‘lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllld
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
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41.
42,
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45.
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47.
48.
49,
50.
51.
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53.
54,
55.
56.
57.
58.
59,
60.
61.
62.
63.
64,

65.
66.
67

void loop() { |
/ Receive client information:
WiFiClient client = server.available();
// Check 1if there 1is a client connection:
if (client) {
// There is a client connection:
while (client.connected()) {
// Check if the client maintains a connection
Serial.println(“"Client is connected.");
// Read client information:
String text = client.readStringUntil('\r');
// Extract the first Letter of the string
//"a" means turn on the Light, "b" means turn off the Li
ght. "c¢" means open the door
text = text.substring(e, 1);
if (text == "a") { // Check if the string is "a"
digitalWrite(LED, HIGH); // Turn on the LED
Serial.println("LED ON");
}
if (text == “"b") { // Check if the string is "b"
digitalwWrite(LED, LOW); // Turn off the LED
Serial.println("LED OFF");
}
if (text == “"c") { // Check if the string is "“c"
Serial.println(“Door Opening"); // Open the door
door _open();
}
int light value = analogRead(PR);//read the value of Light
String value = "";
// Convert Light values into string:
value = String(light_value);
client.println(value); // Send temperature and humidity

value information to the client

}

}
}
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68. void door_open(){//Open the

69, for(int angle = 5;angle<=110;angle
70. servo.write(angle);

71. delay(25);

72. }

73. delay(2000);

74, for(int angle = 110;angle>=5;angle
75. servo.write(angle);

76. delay(25);

77. }

78.}

ti

N

angle+5){

angle-5){
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O Oddil 6 WiFi Communication(ll) ©
7 Giusemnio s

~7 Osvojte si zptsob pFidavani rozsitujicich modulli v aplikaci APP
INVENTOR.

+" Dokongete navrh APP pro ovladani chytré domacnosti pomoci WiFi.

Q
s%»
3 &

V pfedchozi lekci jsme uspésné dokon ili navrh komunikaéniho
serveru WiFi pro chytrou domacnost. Abychom uzivateldm umoznili
vzdalené ovladat zafizeni chytré domacnosti, musime nyni vytvofrit
mobilni klientskou aplikaci, ktera bude monitorovat a ovladat zafizeni
chytré domacnosti.

Nejprve si musime ujasnit funkéni poZzadavky aplikace. Na zakladé
funkéniho navrhu serveru inteligentni domacnosti by tato aplikace méla
mit nasledujici zakladni funkce:

1. Pripojeni zarizeni: Uzivatelé musi zadat IP adresu a

Cislo portu serveru inteligentniho domaciho zafizeni v aplikaci a
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poskytuji tlaCitka pro navazani komunikacniho spojeni mezi aplikaci a

zarizenim.

2. Monitorovani zarizeni: Aplikace by méla byt schopna
zobrazovat provozni stav zafizeni chytré domacnosti v realném Case,
jako je osvétleni, teplota, vihkost atd. UZivatelé mohou prostfednictvim
aplikace zkontrolovat udaje o zafizeni a porozumét tak domacimu
prostredi.

3. Dalkové ovladani: Uzivatelé mohou prostfednictvim aplikace
vzdalené ovladat chytra domaci zafizeni. Napfiklad nastavit jas svétel,
zapnout nebo vypnout domaci spotrebiCe, nastavit naplanované ulohy
atd. Aplikace by méla poskytovat intuitivni ovladaci rozhrani, aby
uzivatelé monhli rychle zacit pracovat.

Po dokonceni funk&niho navrhu se musime zaméfit na navrh
rozhrani aplikace a uzivatelské prostfedi. Jasné a pfehledné rozhrani a
intuitivni zpasoby ovladani pomahaiji zvysit spokojenost uzivateld.

V této lekci budeme pokraCovat v pouzivani programu APP
INVENTOR k navrhu a vytvofeni aplikace pro ovladani chytré
domacnosti. APP INVENTOR vS8ak nema komunikacni komponenty

TCP, proto pfidame rozsifujici komponenty TCP.

 Komponenyrozseni

PFi navrhu aplikace pomoci nastroje APP Inventor nemusi
vestavéné komponenty plné vyhovovat nasim funkénim pozadavkim. Na

adrese
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takovych pripadech musime pfidat externi rozSifujici komponenty,

abychom splnili nase potfeby. Postup pfidani externich rozSifujicich
komponent je nasledujici:
1. Prejdéte na stranku navrhu komponenty v aplikaci APP Inventor

a na panelu komponenty vyhledejte moznost "Extension".

o

2. Kliknéte na "Importovat roz§ifeni". Zobrazi se okno pro import
projektd. Kliknéte na "Choose File" a projdéte cestu k souboru, abyste
nasli poZadovanou komponentu rozsifeni. V doplinkovych materialech
poskytnutych v tomto vyukovém programu najdete komponentu
rozSifeni pro TCP komunikace s nazvem
(de.ullisrobotseite.ursai2sharedtcpclient.aix). Vyberte komponentu,

kterou chcete pfidat.
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Extension
: Choose File }\‘o file chosen
Import extension
Cancel Import

., de.ullisroboterseite.ursai2share
dtcpclient.aix

AIX 3744

2. Po vybéru rozsSifujici komponenty kliknéte na tlacitko
"Importovat" a komponentu importujte. Nové importovana komponenta

rozSifeni se poté zobrazi na panelu rozsifeni.

| vtm———— ]
Extension
N ‘
[ Cavea il | Mo s raren ‘ Import extension
' | <% UrsAi2SharedTepClient (7) (]
Cancst ; {
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Smart Home
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Smart Home
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Smart Home
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Smart Home
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when [0 Click
=T UrsAl2Shared TepClient! - JeST LT[
RemoteAddress | [T 0GRS
RemotePort  [ITo S e

Connection_Status - Jii TextColor - &
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28 Show_Connection_Status -~ Jil Text - JUEEE Disconnected
gl Show, Connection Status - JiY TextColor - o

when Click
T W UrsAl2SharedTepClient! » RV TED
Message “EB}°

| set (EFSED GRS to | (ITSENT:

whenC'lck
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do

> B UrsAi2SharedTcpClient1 - RV LG

~—

Message

oL
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Sledujte nas

Naskenujte QR koédy a sledujte nas pro feSeni problémd a nejnoveéjsi zpravy.
Mame velmi rozsahlou komunitu, ktera je velmi napomocna pfi feSeni problému, a mame
také pfipraveny tym podpory, ktery vam zodpovi vdechny dotazy.

FB skupina ACEBOTT QR kod QR kéd YouTube
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