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Pred pouzitim je nutné si precist
1. Upravena baterie
Z davodu omezeni prepravy nemulzeme s produktem dodat pozadované baterie.
Omlouvame se za pfipadné nepfijemnosti. Abychom vam pomohli rychle najit vhodné
baterie, sestavili jsme pro vas nékolik doporu€enych odkazi na Amazonu, véetné baterii

18650 (pro napajeni chytré domacnosti), nabijeCek (pro nabijeni baterii 18650)pro vasi

orientaci.

@ Baterie 18650 Sharp Odkaz : https://www.amazon.com/Rechargeable

-Originalni18650-Svitilny-Svitilny na dvefe-Svitilny na hlavu/dp/BOCWX67HTD

2 Odkaz na nabijeCku : https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-

%?20uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-

battery?vari%20ant=4299

Poznamka: Tento vyrobek musi byt vybaven baterii 18650 Sharp-Ended *2; nabijeCkou *1.
2. Poprodejni podpora

Pokud se setkate s jakymikoli problémy, kontaktujte prosim nas$ tym podpory
prostfednictvim e-mailu na adresesupport@acebott.com , na ktery vam odpovime do 24
hodin. Mizete také naskenovat nize uvedeny QR kdd a sledovat nas, abychom vam

poskytli navody na feSeni problémU a nejnovéjsi aktualizace.

FB skupina ACEBOTT QR kd&d QR kéd YouTube



:%20https:/www.amazon.com/Rechargeable
https://www.amazon.com/Rechargeable-Genuine18650-Flashlight-Doorbells-Headlamps/dp/B0CWX67HTD
https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?variant=42992073015433
https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-%20uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?vari%20ant=4299
https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-%20uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?vari%20ant=4299
https://shop.acebott.com/products/acebott-us-plug-eu-plug-%20uk-plug-dual-charger-for-18650-14500-16430-rechargeable-li-ion-battery?vari%20ant=4299
mailto:support@acebott.com

3. Video s instalaci softwaru
Instalace Arduino IDE : https://youtu.be/VwijsLL4zJd4
Instalace ovladace sériového portu CH340 : https://youtu.be/B0afbif4j XA

Instalace esp32_: https://youtu.be/VcixWm-rZLs

Instalace knihoven : https://youtu.be/BIKFr20VEVQO



https://youtu.be/VwjsLL4zJd4
https://youtu.be/B0afbif4jXA

Zpusob instalace ovladace

Sériovy port je také druh pocitaCového komunikacniho rozhrani, obvykle se pouziva
pro pocita¢ a dalSi zafizeni (napf. modem, senzor, tiskarna, mikro kontrolér atd.) pro

prenos dat, sériovy port USB je naSe nejCastéji pouzivané komunikacni rozhrani.

Obecné plati, ze po pocate¢ni instalaci softwaru Arduino IDE je tfeba nainstalovat

jednotku sériového portu pro pfenos upraveného programu na fidici desku.

Pfipojte Fidici desku k pocitaci pomoci kabelu USB a ovladace se automaticky nainstaluji
do systému MacOS a Windows. Pokud se instalace ovladate nezdafi, je tfeba ovladal

nainstalovat ru¢né.

Tento navod obsahuje dva zplisoby instalace ovladacu v systémech Windows a MacOS.

|. Nainstalujte ovlada¢ sériového portu
CH340 do systému Windows

Instalaci ovladaCe Ize stdhnout online nebo muizZete najit slozku s nazvem
"USB_Drive_CH341_3 1" v nami poskytnutém baliCku zdrojl, vybrat odpovidajici
instalani balicek podle typu pocitatového systému a poté jej nainstalovat podle

nasledujicich krokd.

1. Zkontrolujte, zda je nainstalovana jednotka sériového portu
CH340 (pokud je nainstalovana, preskocte).

(D Vlozte jeden konec kabelu USB do fidici desky ESP32 a druhy konec do rozhrani
USB v pocitadi.

(2) P¥i prvnim pfipojeni Fidici desky ESP32 k pogitadi kliknéte pravym tlagitkem mysi
na "MUj pocitag" -> "Vlastnosti" -> kliknéte na "Spravce zafizeni" a v ¢asti "DalSi zafizeni"

uvidite "USB-Serial" nebo "Neznamé zafrizeni".
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I3 System devices

§ Universal Seriad Bus contieliers

2.Instalace jednotky sériového portu CH340

(DKliknéte pravym tladitkem mys$i na zafizeni a vyberte moznost v horni nabidce

(Aktualizace softwaru ovladace), jak je znazornéno na obrazku nize.

& Device Manages
File Action View Help
e mMEEHm B EX®

v A DESKTOP-TOOVST)
» ¥ Audio inputs and cutputs
, I Computer
> w Disk drives
. B Display adaptors
+ g Humman Interface Devces
. wg IDE ATA/ATAPI controlfers
. L Keyboards
) Mice and other pointing devices
» |88 Menitors
, ¥ Network sdapters
v | Other devices

| )
v a Ports {
ﬁ & Dwsable dence
= Primt ¢ Uninstall device

O Procer Scan for hardware changes

Launches the Update Drrver Wazard for the selected device.

(2)Poté se zobrazi vyzva k "automatickému vyhledani aktualizovaného softwaru ovladage"

nebo "prochazeni mého pocitaCe pro nalezeni softwaru ovladace", jak je znazornéno nize,

na této strance vyberte "Prochazet muj pocita€ pro nalezeni softwaru ovladace".




é Device Manager = O X
File Action View Help
e mE HmE B EX®
v & DESKTC

y W Auc

> B Cor « B Update Drivers — USB Serial

5w Disl

> [ Dig

> BE Firr How do you want to search for drivers?

> G Hu

> @ IDE

> ElKey — Search automatically for updated driver software

> . Mic Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software

> B Mo for your device, unless you've disabled this feature in your device installation

> B Net settings.

v 7 otk

B
v @ Por —> Browse my computer for driver software
=] Locate and install driver scftware maimslly.

> = Prir
> [ Pro
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> ¥ Sou
>
P
>
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= Sys
' Uni

(3)Poté pridejte cestu k souboru ovladade.

A Device Manager = ) X
File Action View Help
e mEHEDPB EX®

v & DESKTC ™
> i Auc ‘
5 [ Cor & B Update Drivers - USB Serial
> s Dish
» [ Disg ;
> M Fim Browse for drivers on your computer
g Hur
=z IDE
45 Ima
= Key |C:\Users\GSZ306]S\Desktop\Smart Home (ESP32) \CH340 Serial P vI Browse... '
@ Mic g
& Mo Include subfolders
£ Net
i@ Por
" E
W
=2 Prin —> Let me pick from a list of available drivers on my computer

n Prov This list will show available drivers compatible with the device, and all drivers in the
I Seci same category as the device.

Search for drivers in this location:

EVVVVYY YV

= Syst [ Net ]| Ccancel

(#)Po dokongeni instalace softwaru se zobrazi potvrzovaci zprava a poté kliknéte na tlagitko

"Zavit".
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& Device Manager — O X |
File Action View Help
e @ E @B EX®
v ﬁ [ %

>

> B¢« B Update Drivers — USB-SERIAL CH340 (COM11)

> .

> B

b | The best drivers for your device are already installed

> @

> &

s B Windows has determined that the best driver for this device is already installed. There may be

' better drivers on Windows Update or on the device manufacturer's website,

>

> 1 USB-SERIAL CH340

> 8

v

vi

> B

2 |

> | —> Search for updated drivers on Windows Update

> 1

> §

> 1

s

[_Close

3.0vérte, zda byla jednotka CH340 se sériovym portem uspésné

nainstalovana.

Vlozte jeden konec kabelu USB do fidici desky ESP32 a druhy konec do rozhrani USB v
pocitaci. Kliknéte pravym tlaCitkem mys$i na "MuUj pocita" -> "Vlastnosti" -> kliknéte na

Spravce zafizeni a po pfipojeni k horni desce fadiCe je instalace uspésna.
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% Device Manager — O X
File Action View Help

e @ E EE B EX®

v & DESKTOP-LDTSD7F 4

> id Audio inputs and outputs
> B3 Computer

> s Disk drives
> [ Display adapters
> B Firmware
> {# Human Interface Devices
> *m IDE ATA/ATAPI controllers
> % Imaging devices
> E= Keyboards
> ﬁ Mice and other pointing devices
» [ Monitors
> 58 Network adapters
v & Ports (COM & LPT)
ct st (LP
7 BEwO (com)
= Print queues
= Printers
n Processors
B9 Security devices
l* Software components
B Software devices
i‘ Sound, video and game controllers
S Storage controllers
¥ Sustem devices b

R R I A A

ll. Instalace ovladace sériového portu CH340 v
systému MacOS

Oteviete slozku "CH340 Driver File-MAC" a zobrazte instalacni soubor ovladace, ktery
poskytujeme. Obecné se ve vychozim nastaveni instaluji ovladace ve formatu pkg, a pokud

systém OS X 11.0 nebo novéjsi nepodporuje Rosettu, nainstalujte ovladace ve formatu dmg.

& CH34xVCPDriver.dmg
‘& CH34xVCPDriver.pkg

Pfed instalaci pfejdéte do "Pfedvolby systému" -> "Zabezpeleni a soukromi" -> "Obecna

7w

stranka pod nazvem " vyberte-> "Mac App Store a identifikovany vyvojar”, aby ovladac

fungoval.

@
: @




General Filevault  Firewall Privacy

A login password has been set for this user  Change Password
v Require password 5 minutes < after sleep or screen saver beging

Show a message when the screen is locked

Use your Apple Watch to unlock apps and your Mac

Allow apps downloaded from:

App Store
* App Store and identifind developers

System software from application *CH34xVCPDriver* was blocked Allow
from loading.
Bl Click the ock to pravent further change Advanced... ?

1.Instalace ovladacu ve formatu pkg

(1) Kliknéte na soubor ovladage-> Pokragovat-> Nainstalovat.
® Install CH34xVCPDriver
Welcome to the CH34xXVCPDOriver Instalier
Welcome o CH34x VCP device driver installation progrum, When

installing, you can refer to the document “CH34X USB-to-SERIAL
DRIVER INSTALLATION INSTRUCTIONS"

Introduction

This driver supports:
CH340/CH34 /CH343/CHY 10 1/CHI102CHY 143
CH342/CH344/CH347/CHY103/CHY104

Driver Version: V1.8

Technicul Support: tech@weh cn

Continuo

11




® install CHI4XVCPOriver

Standard Install on *Macintosh HD*

roductior This will take 2.5 MB of space on your computer
oduction

nation Cick Install to perform a standard installation of this software
on the disk "Macintosh HD"

Instaliation Type

Customise Go Back Inatail

®

spésné nainstalovan.

routef

Instalier
ition of this software

atadar s trying (o Instat new softwers
installation Type

' Ul pasPwDrd 1u stow M
1w
.

Install Software

Cancel

Go Sack

tall CHIAXVCPDriver

The installiation was completed succossiully

~
/

V)

\/

Summary

The installation was successful.

The software wan instalied

12




(3Instalace ovladage ve formatu pkg v OS X 11.0 a novéj$im: otevfete "LaunchPad" ->

"CH34xVCPDriver" -> Instalovat.

CH34xVCPDriver Application

Piease click the button below to install the driver, move the
application to the trash to uninstall the driver

Install

(@) P¥i pouzivani OS X 10.9 az OS X 10.15 restartujte pocita¢ kliknutim na tladitko

"Restartovat" a po restartu provedte nasledujici kroky.

@ CH34xVCPDriver File Edit Format
.

About This Mac 1

Y

System Preferences...

App Store... 6 updates

Recent Items >

Force Quit CH34xVCPDriver D

Sleep

Shut Down...

Lock Screen ~¥Q
~Log Out moyun... 0%Q

2.Nainstalujte ovlada¢ formatu dmg (Pozor: Pokud byl krok 1 uspésné

nainstalovan, tento krok preskocte.)

(DlInstalace dmg ovladaée, kliknéte na dmg soubor a pfetahnéte "CH34xVCPDriver" slozky

aplikaci operaéniho systému.

13




‘?00 CH34xVCPDriver

CH3AXVCPDriver

CH34xVCPDriver

CH34xVCPDriver Application

| Please click the button below to install the driver, move the
application to the trash to uninstall the driver.

Install




3.

©

Po vlozZeni palubni desky do portu USB oteviete Systémova zprava->

Hardware-> USB. Zafizeni USB. Pokud zafizeni USB funguje spravné, Ize nalézt

spésné nainstalovan.

Install Tips

success

(0] ¢

zarizeni s "Vendor ID" [0x1a86].

r
o c

v Hardwars
ATA
Apole Pay
Audio
Bloctooth
Camery
Card Reader
Controller
Dlagnastics
Dinc Burrvng
Etharnut
Fitrw Chanret
Firewire
Graphaa Owplays
Mamary
NVMEXDIe
PCH
Paraliel SCS
Boawnr
Printars
SAS
BATA
SA
Storege
ThundertboiAJSB2
use

v Network
Firowall
Locatiane
Volumes
WWAN
wi-Fi

w Softwarn
Accusalbilty
Appications
Developer
Owsabiing Software
Extensions

MacBook Pro

USH Device Tree

v USE 3.1 Bus

USB 3.1 Bus
uUsS831 Hun
v USB2.1 b
Version 002
Spoed: Up 10 12 Mbés
Manutazturer YiCHIP
Location ID: OxCA1F0000 / 5
Curreet Availatile [mA)! 500
Current Required (mA: 100
Extra Operating Current {[mA): O
2.40 Wireless Receiver:
Product 1D: Oxfa?0
Vendor 10 02527
Version 3.00
Speed. Up 16 12 Mby's
Manufaciurer: Compi
Location ID: 0x0<N20000 / 6
Current Avaliable (mA): 600
Current Required (mA): 100
Extra Operating Current {mA): 0
USB Serlal:
Froduct |D: Ou7823
D Cx
Verswon 1.
Speed: Up 10 12 Miys
Location 1D 0x00110000 / 3
Curreet Avaliabile (mA)! 500
Current Required (mA) 100

Extra Operating Current {mA): O

M U MacBook Pro » Hamdware + USS » USE 3.7 Bus

15

Zkontrolujte, zda je jednotka sériového portu CH340 pIlné nainstalovana.
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Poznamka:

1.Pokud nelze otevrit hypertextovy odkaz na program v dokumentu,

musite najit cestu "English\Arduino\3.Program" ve staZzenych vyukovych

zdrojich a otevrit pfislusny program.




01 Rozsviceni LED diody

Krok 1: Instalace zakladny.

€ )

Drevéna deska "A" x 1

' Zastréka i Nosny ram x 4 )
N P

Poznamka: Ujistéte se, Ze strana difevéné desky s pismenem "A" sméfuje nahoru.

Krok 2: Instalace Fidici desky ESP 32.

]
‘ Sroub s plochou hlavou M3*6
. Médény sloup x 3

Poznamka: Nejprve pripevnéte meédény sloupek na zakladnu a poté nainstalujte
ESP.32 Ridici deska na médéném sloupku.

@
: @




Krok 3: Instalace drzaku baterie.

\

- Drzak baterie 18650 x 1
- 20mm oboustranna paska x 1

Poznamka: K pfipevnéni drzaku baterie na spodni stranu zakladny pouzijte

oboustrannou pasku a nezakryvejte elektricky vodi¢ a otvory pro koliky zakladny.

Krok 4: Instalace dievéné desky.

/

2
L

\

"B" Devéna deska x 1 ' Zastréka

"D1" Dfevéna deska x 1

Drevéna deska "D2" x 1

/

R
.

Poznamka: Ujistéte se, Ze strana dfevéné desky s pismenem "B" sméfuje dopfedu.




Poznamka: Ujistéte se, Ze strana dfevéné desky s pismenem "D1" nebo "D2" sméfuje
nahoru.

Krok 5: Instalace modulu LED.

y

n Bily LED modul x 1

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x

° Niklované matice M3 x 2

. /




Krok 6: Upevnéni stojici karty na zakladnu.

/

.

Stojanova karta inteligentniho

' Zastrcka

i

Krok 7: Zapojeni.

[Ty

AAALLAALAL




Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu Vyvod modulu Vyvod ESP32
S pin5
Bily LED modul v SV
G GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se dusledné fidte
pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpUsobit zkrat a poSkodit Fidici

desku ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../3.Program/2_1LightTheLED/2_1LightTheLED.ino

02 Pulzujici svétla

Zhava vyzva: Struktura projektu 2 je stejna jako u projektu 1

(zobrazeno nize).Viz stavebni kroky projektu 1.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../3.Program/2_2BreathingLight/2_2BreathingLight.ino

03 Tlacitko Light

Zhava vyzva: Struktura instalace LED v tomto projektu se bude Fidit
strukturou projektu 1 (zobrazena nize). V této casti se muzete

odkazat na Projekt 1. Zaéneme instalaci tla¢itkového modulu.

Krok 1: Instalace tlagitkového modulu.

o

Poznamka: Nejprve nainstalujte tlaCitkovy modul na spodni desku pomoci Srouby,

! Tlacitkovy modul x

E Spodni deska knoflikové

n Kryt knoflikové
' Bocni deska knoflikové

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x

\o Niklované matice M3 x 2 /

poté nainstalujte obé bocni desky a nakonec nainstalujte kryt.

@
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Krok 2: Upevnéni tlaCitkového modulu na zakladnu.

' Zastrcka x 1

Krok 3: Zapojeni.




Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu

Vyvod modulu

Vyvod ESP32

Bily LED modul

S

pin5

5V

GND

Tlacitkovy modul

pin32

5V

O <|uv|ol<

GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se disledné fidte

pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni miUze zpusobit zkrat a poSkodit Fidici

desku ESP32.

Kliknutim sem otevrete program pro tento projekt.



../3.Program/2_3_1LightTheLEDwithButton/2_3_1LightTheLEDwithButton.ino

o°°

04 Dotykové svétlo
Zhava vyzva: Struktura instalace LED v tomto projektu se bude Fidit
strukturou projektu 1 (zobrazena nize). Konkrétni kroky konstrukce

zde nebudou uvedeny. Zaéneme instalaci dotykového senzoru.

Krok 1: Instalace dotykového senzoru.

Dotykovy senzor x

g Spodni deska senzoru x1

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x

\o Niklované matice M3 x 2 /

Krok 2: Upevnéni dotykového snimace na zakladnu.




' Zastrcka x 1
- -

Krok 3: Zapojeni.

LLEELLLT L




Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu

Vyvod modulu

Vyvod ESP32

Bily LED modul

S

pin5

5V

GND

Dotykovy senzor

pin32

5V

O |I<|v|lol<

GND

Poznamka: Pfi pfipojovani modulu k Fidici desce ESP32 se dusledné fidte

pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpUsobit zkrat a poSkodit Fidici

desku ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../3.Program/2_4_1LightTheLEDwithTouching/2_4_1LightTheLEDwithTouching.ino

05 Inteligentni svétlo

Zhava vyzva: Struktura instalace LED v tomto projektu se bude Fidit
strukturou projektu 1 (zobrazena nize). Konkrétni kroky konstrukce

zde nebudou uvedeny. Zaéneme instalaci pohybového ¢idla PIR.

Krok 1: Instalace pohybového cCidla PIR.

H Senzor pohybu PIR x 1

E Spodni deska senzoru x 1

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8 MM x

° Niklované matice M3 x 2
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Krok 2: Instalace svételného senzoru.

Poznamka : Svételny senzor nainstalujte na dfevénou desku D1 foto rezistorovou
stranou nahoru.

1 \

Svételny senzor x

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x

\o Niklované matice M3 x 2 /

Krok 3: Upevnéni pohybového Cidla PIR na zakladnu.

' Zastréka x 1
<«




Krok 4: Oprava systemu LUMI.

/ i
-~
-~

n Dievéna deska "C" x 1

Zastrcka

LIMIx 1

~




Krok 5: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu \Vyvod modulu \Vyvod ESP32

pin5
5V
GND

Bily LED modul

pin32
5V
GND
pin33
5V
GND

Svételny senzor

Senzor pohybu PIR

O <[V [<]TO| O] <][»

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se dusledné fidte
pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpUsobit zkrat a poskodit Fidici

desku ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../3.Program/2_5_1SmartLight/2_5_1SmartLight.ino

o°°

06 RGB sveétlo

Zhava vyzva: Zakladni struktura tohoto projektu je stejna jako u
Projektu 1 (zobrazeného nize), Konkrétni kroky konstrukce zde

nebudou uvedeny. Zaéneme instalaci modulu RGB LED.

.

Krok 1: Instalace modulu RGB LED.

E

Poznamka: Modul RGB LED nainstalujte pod dfevénou desku D2 pomoci strana s

RGB LED modul x 1

° Niklované matice M3 x 2

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x

- /

kulickami lampy smé&fuje dold.

§ ‘®




Krok 2:Upevnéni stojici karty na zakladnu.

!
B

/

- Inteligentni zabavni karta x 1

' Zastrcka

.

\




Krok 3: Zapojeni.

]
 AI RN R

Pokyny pro zapojeni:

i) ’
mrnnnnm

Nazev modulu Vyvod modulu Vyvod ESP32
GND GND
G pinl6
Modul RGB LED .
R piné
B pinl7

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se disledné fidte

pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni miUze zpusobit zkrat a poSkodit Fidici

desku ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../3.Program/3_1_1RainbowLight/3_1_1RainbowLight.ino

07 Elektronické kostky

Zhava vyzva: Zakladni struktura tohoto projektu je stejna jako u

projektu 1 (zobrazeného nize), Konkrétni konstrukéni kroky zde

nebudou uvedeny. i

Krok 1: Instalace dfevéné desky C.

u Drevéna deska "C" x 1
- ' Zastrcka
- . Y,




VSimnéte si: pismeny nahoru.
Krok 2: Instalace ¢tyfmistného modulu trubicového displeje.

Modul 4mistného trubicového \

Srouby s kulatou hlavou M3*12MM x

m Spodni deska 4mistného modulu trubicového

Kryt modulu 4mistného trubicového

4mistny modul trubicového displeje leva bo¢ni

deskax 1

° Niklované matice M3 x 2

\‘ Tésnéni M3*3 x 2 /

Poznamka: Nejprve pfipevnéte modul 4mistného trubicového displeje na spodni

desku a oddélte ur€ity prostor pomoci tésnéni mezi modulem 4mistného
trubicového displeje a spodni deskou. Poté nainstalujte bo¢ni desku , bocni

desku otvorem na strané koliku digitalni trubice a nakonec nainstalujte kat.

&
se @




o°°

Krok 3: Instalace tlacitkového modulu.

; /" ! Tlagitkovy modul x
C
Spodni deska knoflikové

n Kryt knoflikové

Bo¢ni deska knoflikové

Srouby s kulatou hlavou M3*8 MM x

° Niklované matice M3 x 2

N _/

Krok 4: Upevnéni modulu digitalni trubice na ploSinu a upevnéni tlacitkového

modulu na zakladnu.

' Zastréka x 2

@
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Krok 5: Upevnéni stojici karty na zakladnu.

4 N

Inteligentni zabavni karta x 1

' Zastréka

. /

@
. @




Krok 6: Zapojeni.

T

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu \Vyvod modulu \Vyvod ESP32
CLK SCL

DIO SDA
5V
GND
pin32
3.3V
GND

Modul 4mistného trubicového
displeje

Tlacitkovy modul

QI<In| o<

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se disledné fidte
pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpUsobit zkrat a poskodit Fidici

desku ESP32.

1.Pfed psanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny pro

modul 4mistného trubicového displeje. Kliknutim sem ziskate soubor

knihovny "TM1650" pro 4mistny trubicovy displej.

2.Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.

. @



../4.Library/library
../4.Library/library
../4.Library/library
../3.Program/3_2_1ElectronicDice/3_2_1ElectronicDice.ino

08 Elektronicky bzucak

Zhava vyzva: Zaéneme instalaci modulu P-Buzzer.

Krok 1:Instalace modulu P-Buzzer.

=2

Modul P-Buzzer x 1

Spodni deska modulu P-Buzzer x 1

I Kryt modulu P-Buzzer x 1

Boéni deska modulu P-Buzzer x 2

Srouby s kulatou hlavou M3*8 MM x

\o Niklované matice M3 x 2 ./
o &




Poznamka: Nejprve pfipevnéte modul P-Buzzer na spodni desku, poté

nainstalujte boCni desku , nakonec nainstalujte kryt.

Krok 2: Upevnéni stojici karty a modulu P-Buzzer.

Inteligentni zabavni karta x 1
\' Zastréka
7~
~
<«







Krok 3: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

Nézev modulu Vyvod modulu Vyvod ESP32
S pin32
Modul P-Buzzer \ sV
G GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se disledné fidte
pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni miUze zpusobit zkrat a poSkodit Fidici
desku ESP32.

Kliknutim sem otevrete program pro tento projekt.



../3.Program/3_3_1BuzzerMusic/3_3_1BuzzerMusic.ino

09 Inteligentni prehravaé hudby

Zhava vyzva: Zaéneme instalaci modulu MP3.

Poznamka: Pred instalaci modulu MP3 je tfeba podle pokynl v u€ebnici stahnout

skladby na kartu SD modulu MP3.




Krok 1: Instalace modulu MP3.

“e

Modul MP3 x 1

X Tésnéni M3*3 x 2
=

>

Spodni deska modulu MP3 x 1

Kryt modulu MP3 x 1

Bocni deska modulu MP3 x

Niklované matice M3 x 2

\‘ Srouby s kulatou hlavou M3*12MM x/

Poznamka: Poté nainstalujte boCni desku a nakonec nainstalujte kryt. 2.

Upevnéte modul Mp3 na spodni desku a oddélte urcity prostor s tésnénim mezi

modulem MP3 a spodni deskou.

Krok 2: Upevnéni modulu MP3 na dfevénou desku "C".

' Zastréka

H Drevéna deska "C" x 1




o°°

Poznamka: Umistéte desku "C" na okraj dfeva stranou, na které je pismeno,

nahoru. Poté pouzijte Ctyfi jedno kolikové vodi¢e DuPont typu samice-samice pro
pfipojeni ke kolikim na prehravaci MP3. Nezapomerite, kterému koliku na
prehravaci MP3 odpovida ktery vodi¢ DuPont. Poté pfipevnéte modul MP3

prehravace na desku "C" z basového dreva.

Krok 3: Instalace dvou tlacitkovych modulu.

% Tla¢itkovy modul x

'.r
- /'/
n - ' Spodni deska knoflikové

n Kryt knoflikové
' Boéni deska knoflikové

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x
° Niklované matice M3 x 4

Krok 4: Instalace dotykového senzoru.

. s ‘ Dotykovy senzor x
'ﬂ’_ = Spodni deska dotykového

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8 MM

\o Niklované matice M3 x 2 /

° ‘®




o°°

Krok 5: Upevnéni tlaCitkového modulu a dotykového senzoru na zakladnu.

2
X

47 '.

' Zastréka x 3 J




Krok 6: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu \Vyvod modulu \Vyvod ESP32

X RX

RX X

Modul MP3 v 5V
G GND
S pin32
Tlaéitkovy modull \% 3.3V
G GND
S pin33
Tlagitkovy modul2 \4 3.3V
G GND

S pin5

Dotykovy senzor \% 5\
G GND

Poznamka:

1.Pfed nahranim programu odpojte vodi¢e Dupont mezi ESP32 a modulem MP3.
Po uspé&Sném nahrani programu znovu pfipojte modul MP3 k ESP32 a poté
stisknéte tlaCitko RESET na ESP32, ¢imz program znovu spustite.

2.P¥i pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se dusledné fidte pokyny pro
zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpuUsobit zkrat a poskodit fidici desku

ESP32.
o

) @




1.Pfed psanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny pro

modul MP3. Kliknutim sem ziskate soubor_ knihovny "Acebott" pro

modul MP3.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt..



../4.Library/library
../4.Library/library
../4.Library/library
../3.Program/3_4MP3Player/3_4MP3Player.ino

10 barevna svétla
Zhava vyzva : Zakladni struktura tohoto projektu je stejna jako v
predchozim pripadé (viz nize), konkrétni kroky konstrukce zde

nebudou uvedeny. Za€neme instalaci RGB LED pasku 10 LED.

Krok 1: Instalace pasku RGB LED.

l Drzak LED pasku1 x 1

‘ l Drzak LED pasku2 x 1
Q&-ﬁ.@.@fﬁgﬁ;@-@;ﬁ{g RGB LED pasek x 1 /




Poznamka: Po instalaci drzaku RGB pasku strhnéte folii na zadni strané RGB

LED pasku, poté omotejte RGB LED pasek kolem drzaku a pevné jej rukama
pritisknéte, aby zadni strana RGB LED pasku pevné pfilnula k drzaku. PFi
navijeni dbejte na to, aby jedna strana dratu pasku RGB LED byla dole.

Krok 2: Upevnéni pasku RGB LED na ploSinu.

' Zastrcka x 1

Krok 3:Vyrobte stinitko.

PVC material x 1

Poznamka: Stinidlo: PVC kartu srolujte do tvaru valce a na konci ji zajistéte sponou.

@
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Krok 4: Nasadte stinitko na vnéjsi stranu pasku RGB LED.

Krok 5: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

Nézev modulu Vyvod modulu Vyvod ESP32
Bila ¢ara pin5
RGB LED pasek 10 LED Cervena &ara 5V
Cerna &ara GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se disledné fidte
pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpUsobit zkrat a poskodit Fidici

desku ESP32.

1.Pfed psanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny pro

modul RGB Strip _.__ Kliknéte na zde pro ziskani souboru

knihovny . @



../4.Library/library
../4.Library/library

"Adafruit NeoPixel" pro modul RGB Strip.

2.Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../4.Library/library
../3.Program/3_5_1ColorfulStrip/3_5_1ColorfulStrip.ino

11 Hudebni svétlo
Zhava vyzva: Tento projekt bude i nadale pouzivat strukturu RGB
LED paskl (zobrazenou nize). Konkrétni kroky konstrukce zde

nebudou uvedeny. a zaéneme instalaci modulu MP3.

Poznamka: Pfed instalaci pfehravace MP3 importujte skladby, které chcete

prehravat, do paméti MP3 podle pokynu v navodu.




Krok 1: Instalace modulu MP3.

Krok 2: Instalace snimace zvuku.

Modul MP3 x 1

\

Tésnéni M3*3 x 2

Spodni deska modulu MP3 x 1
Kryt modulu MP3 x 1
Bocni deska modulu MP3 x

Niklované matice M3 x 2

\‘ Srouby s kulatou hlavou M3*12MM x/

\

Snimac¢ zvuku x 1

Spodni deska zvukového

Srouby s kulatou hlavou M3*8 MM x

Niklované matice M3 x 2

Zastrcka




Krok 3: Instalace pasku RGB LED.

/

Drzak LED pasku1 x 1

l Drzak LED pasku2 x 1

Qﬂlﬁi&h‘éﬁ&eﬂﬂﬂﬁ

RGB LED pasek x 1/

Poznamka: Po instalaci drzaku RGB pasku strhnéte folii na zadni strané RGB

LED pasku, poté omotejte RGB LED pasek kolem drzaku a pevné jej rukama

pfitisknéte, aby zadni strana RGB LED pasku pevné pfilnula k drzaku. P¥Fi

navijeni dbejte na to, aby jedna strana dratu pasku RGB LED byla dole.

Krok 4:Vyrobte stinitko.

PVC karta x 1




Poznamka: Stinidlo: PVC kartu srolujte do tvaru valce a na konci ji zajistéte sponou.

Krok 5: Pfipevnéni pasku LED, zvukového senzoru a modulu MP3 k

drevéné desce "C".

' Zastrcka

u Dievéna deska "C" x 1

N _

N
N

=

Poznamka: Ujistéte se, Ze strana dfevéné desky s pismenem "A" smé&fuje nahoru.




S
G~

. ~

-

Poznamka: Pro pfipojeni ke kolikim na pfehravaci MP3 pouzijte Ctyfi 1-pinové
vodi¢e DuPont typu samice-samice. Pamatujte si, kterému koliku na pfehravaci
MP3 odpovida kazdy vodic DuPont. Poté upevnéte modul MP3 pfehravace na

desku "C" z basového dreva.




Krok 6: Instalace tlacitkového modulu.

N i

Krok 7: Instalace dotykového senzoru.

M il =

/

t
1

Tlacitkovy modul x

Spodni deska knoflikové

n Kryt knoflikové

Bo¢ni deska knoflikové

Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x

Niklované matice M3 x 4

Dotykovy senzor x

Spodni deska dotykového

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8 MM

\o Niklované matice M3 x 2 /

Krok 8: Upevnéni tlaCitkového modulu a dotykového senzoru na desce

zakladna.

59




[ ' Zastrcka x 3 ]

Krok 9: Oprava systéemu LUMI.




LIMIx 1

Krok 10: Zapojeni.

e




e
‘ =
=3

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu \Vyvod modulu \Vyvod ESP32

TX RX

RX X

Modul MP3 v 5V
G GND
S pin33

Tlacitkovy modull \% 3.3V
G GND
S pin34

Tlacitkovy modul2 \4 3.3V
G GND
S Pin35

Dotykovy senzor \% 3.3V
G GND

Bila ¢ara pin5

RGB LED pések 10 LED Cervena géra 5V
Cerna &ara GND
S pin12

Snimac zvuku \% 5V
G GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se dusledné fidte

pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpUsobit zkrat a poskodit Fidici

desku ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../3.Program/3_6MusicLight/3_6MusicLight.ino

o°°

12 Inteligentni detekce T&H

Zhava vyzva: Zaéneme instalaci étyfmistného modulu trubicového

displeje.

Krok 1: Instalace ¢tyfmistného modulu trubicového displeje.

= Modul 4mistného trubicového \
®

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*12MMx

° Niklované matice M3 x 2 s Tésnéni M3*3 x 2

4mistny modul trubicového displeje
dole

Kryt modulu 4mistného trubicového

4mistny modul trubicového displeje leva bo¢ni

Modul 4mistného trubicového displeje prava bo¢ni

\' Zastrcka /

i
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Krok 2:Instalace Cidla vihkosti a teploty DHT11.

/

i

-

DHT11 Senzor vihkosti a teploty x 1

Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x

Niklované matice M3 x 2

~

/




!

Krok 3:Upevnéni stojici karty na zakladnu.

3
¥

e

Inteligentni teplota a

Karta pro kontrolu vlihkosti x

K ' Zastrcka




Krok 4: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

Nézev modulu Vyvod modulu Vyvod ESP32

CLK SCL

o o DIO SDA

Modul 4m|str1eho. trubicového v 5V
displeje
G GND
S pin32
DHT11 Snimac vlhkosti a
\ 3.3V
teploty G GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se disledné fidte
pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpUsobit zkrat a poskodit Fidici

desku ESP32.
1.Pfed psanim programu je tfeba nainstalovat soubor knihovny pro

senzor DHT. Kliknutim sem ziskate soubor knihovny

"DHT sensor library" pro senzor DHT.

2.Kliknutim sem otevrete program pro tento projekt.



../4.Library/library
../4.Library/library
../4.Library/library
../3.Program/4_1DHT11Display/4_1DHT11Display.ino

@o°**
13 Inteligentni ventilator
Zhava vyzva: Tento projekt se bude Fidit strukturou inteligentni
detekce teploty a vlhkosti jako predchozi projekt (viz nize).

Konkrétni kroky konstrukce zde nebudou uvedeny, zaéneme

instalaci modulu ventilatoru.

Krok 1: Instalace lopatek ventilatoru.

\

130 Modul stejnosmérného

%‘J Lopatka

‘ Srouby s kulatou hlavou M3*8MM x

\ ° Niklované matice M3 x 2 /

g ‘®




Poznamka: Nejprve nasadte lopatku ventilatoru na hfidel motoru a poté cely modul

ventilatoru pfipevnéte na horni stranu difevéné desky D2.




Krok 2: Zapojeni.

Pokyny pro zapojeni:

Nazev modulu \Vyvod modulu \Vyvod ESP32
IN- pinl6
IN+ Pinl17
130 Modul stej érné
odul stejnosmérného Y v
motoru
G GND
S pin32
DHT11 Snimac vlihkosti a
| \Y 3.3V
teploty G GND

Poznamka: PFi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se dusledné fidte

pokyny pro zapojeni. Nespravné zapojeni muze zpUsobit zkrat a poskodit Fidici

desku ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../3.Program/4_2_1intelligentFan/4_2_1intelligentFan.ino

o°°

14 Inteligentni fidici systém T&H

Zhava vyzva: Tento projekt bude mit stejnou strukturu jako
predchozi projekt (viz nize). Konkrétni kroky konstrukce zde

nebudou uvedeny. Zaéneme instalaci zvlhéovac¢e Moudule.

Krok 1: Instalace zvihéovace Moudule.

\

Zvlhéovaé vzduchu

Spodni deska senzoru x 1

Srouby s kulatou hlavou M3*12 MM x

Niklované matice M3 x 2

Tésnéni M3*3 x 2

/
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Krok 2: Upevnéni zvihCovace Moudule na zakladnu.

' Zastrcka

N

3
=

0 Plastova miska x
Krok 3: Upevnéni LUMI.




LUMIx 1

Krok 4: Zapojeni.

A

T

-
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Pokyny pro zapojeni:

Ndazev modulu \Vyvod modulu \Vyvod ESP32
CLK SCL
DIO SDA
Modul 4mistnéh icovéh
.odu. mistného trubicového Y v
displeje
G GND
S pin32
DHT11 Snimac vlhkosti a
| Y 5V
teploty G GND
IN- pinl6
IN+ Pinl17
130 Modul stejnosmérného
\ 5V
motoru
G GND
S Pin27
Zvlhéovat vzduchu Moudule [V >V
G GND

Poznamka:Pfi pfipojovani modulu k fidici desce ESP32 se dusledné fidte pokyny pro

zapojeni. Nespravné zapojeni mize zpUsobit zkrat a poskodit fidici desku ESP32.

Kliknutim sem oteviete program pro tento projekt.



../3.Program/4_3TempAndHumiControl/4_3TempAndHumiControl.ino

Ahoj, jsem Lumi, robot z budoucnosti. Mym poslanim je pomoci védy a
techniky zménit svét tak, aby byl lidsky zivot pohodIngjsi, komfortnéjsi a
krasnéjsi. Doufam, Ze se ke mné v této zabavné vyzveé pfipojite.

Zacnéme nejprve proménou domaciho zivota. V mych ocich je domov
nejteplejSim pristavem a mistem, kde si midzeme odpocinout a relaxovat v
nasem rusném zivoté. Abychom tento pfistav ucinili obyvateln&jSim,
muzeme k proméné domaciho prostredi vyuzit silu technologii. Vydejme

v

se na kouzelnou cestu, ktera zméni nas zZivot

prostfednictvim technologie.




Kapitola 1 Budouci domov

V této kapitole se dozvite, jak bude vypadat domacnost budoucnosti,
a zjistite, jak technologie Smart Home méni domacnost v interaktivni,
efektivni a energeticky usporny obytny prostor. Kdyz se seznamite s
komponentami a aplikacemi systému Smart Home, budete si moci

predstavit a navrhnout svij vlastni domov budoucnosti.

75 ®
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O Oddil 1 Chytra domacnost O

/" Porozumét konceptu, sloZzeni a pouziti inteligentni domacnosti
<" Pochopte, jak funguje inteligentni domacnost

/" Prozkoumeijte dopad inteligentni doméacnosti na lidsky Zivot

A

=
‘@.3,
& &

LT

Vyjmenujte ¢asti vaSeho domova, které podle vas potfebuji vylepsit, a

pokuste se napsat napady, jak problém vyfresit.

Problém ‘ Napady na reseni




e
i J

V budoucnu budou v8echny problémy, které jste uvedl, vyfeSeny a my
budeme Zzit ve vysoce inteligentnich domech s mnoha pohodinymi a
efektivnimi funkcemi. Pfedstavte si postel, ktera vas automaticky vzbudi,
zavesy, které se automaticky roztahnou v zavislosti na sluneénim svétle, a
hudbu, ktera se po probuzeni tiSe spusti. Tyto scény vypadaji jako ze sci-fi
filmG, v domacnosti budoucnosti je bude realizovat technologie Smart

Home.

 Coleto ey domdcnost?

Smart Home je systém pro
fizeni domacnosti. Pomoci
technologie internetu VECI,
technologie umélé inteligence,
komunikacéni technologie a dalSich
pokrocilych védeckych a

technickych poznatki je tento

systém schopen

technologickymi prostfedky a instalaci Fidicich systémud a inteligentnich
terminall umoznuje dosahnout komplexni automatizace, inteligence,
pohodli, bezpecnosti, uspory energie a integruje umeélecké dekorace, které

ukazuji jedine¢ny puvab moderni védy a techniky.




Inteligentni osvétleni

Osvétlovaci  systémy hraji v
domacim prostfedi zasadni roli. Ve
srovhani s tradicnim  systémem
osvétleni domacnosti muize systém
osvétleni inteligentni domacnosti
dosahnout inteligentnéjSich a
energeticky UsporngjSich  svételnych

efektd. Prostfednictvim pouziti

zvukem, dalkovym ovladanim, sitovou komunikaci a dalSimi zpusoby
ovladani, muze ucinné dalkové ovladat pracovni stav lampy, a dat tak
sbohem tradi€nimu zpUsobu prepinani tlaitky. Kromé toho ma osvétlovaci
systém inteligentni domacnosti také funkci automatického rozpoznani
okolniho svétla a automatického nastaveni

pohodInéjsi, energeticky uspornéjsi a humannéjsi svételné prostredi.

Chytra domaci zabava
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aby poskytoval

Inteligentni systém domaci




naladu a preference uzivatele, mize systém automaticky doporucit vhodny
filmovy a televizni, hudebni a herni obsah a automaticky upravit svételny
atmosféru zabavy.

Inteligentni detekce prostredi

Inteligentni  systém  detekce
prostfedi je  schopen presné
detekovat razné faktory jako je
teplota, vlhkost, kvalita vzduchu,
kvalita vody a hluk v domacim

prostiedi. Pomoci chytrych zafizeni

systém

v v s

stavu. Jako uvedme teplotu a vlihkost, které mohou diky pfesné regulaci
zajistit, aby byla v mistnosti po cely rok udrzovana vhodna teplota a
vlhkost, a zajistit tak uzivatelim pohodInéjsi bydleni.
Inteligentni zabezpeceni

Inteligentni bezpec€nostni systém pro rodinu, ktery poskytuje pokrocila

a komplexni bezpecnostni opatfeni zajisténi osobni bezpecnosti.
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neporusené rodinné pfislusniky a
majetek. Systém ma inteligentni
funkce kontroly pfistupu, alarmu proti
vloupani, pozarniho alarmu a alarmu
pfi ~ Zivelnych pohromach, které

mohou ucinné predchazet a reagovat

na rizné potencialni

Vv s

Chytry uklid
Systém chytré domacnosti dokaze

automaticky provadét domaci prace,

jako je automatické zametani podlahy,
automatické krmeni domacich zvifat a
automatické zalévani kvétin. Vyrazné
shiZuje domaci prace.

zatéz rodinnych pfislusnikd, zvySuje pohodF

a zlepSuje kvalitu zivota a spokojenost lidi.




[ Jaké jsou soucasti intelig_

Kdyz planujeme vybudovat systém Smart Home, musime nejprve

znat jeho soucasti. Systéem Smart Home se sklada pfedevSim z hardwaru
a softwaru. Hardware jako "télo" systému Smart Home se sklada z rlznych
inteligentnich zafizeni a je zodpovédny za dosazeni kone¢né funkce.
Software je "védomim" systému Smart Home, ktery Fidi chytra zafizeni,
aby plnila ukoly podle pfedem nastavenych pokynl a realizovala rdzné
inteligentni funkce.

Hardware inteligentni domacnosti se sklada z fidici jednotky, senzoru,
akéniho €lenu a sitového komunikacniho zafizeni.

Ridici jednotka se obvykle sklada z centralni
procesorové jednotky (CPU), jednoCipového
mikropocCitate (MCU) nebo inteligentni Fidici

jednotky brany. Je to mozek inteligentni

domacnosti
systém, ktery dokaze analyzovat a vypocitat vSechny druhy
shromazdénych informaci a u€init odpovidajici rozhodnuti.

Senzor hraje v systému inteligentni

domacnosti dulezitou roli a je snimaci

jednotkou systému inteligentni domacnosti.

Senzory jsou schopny shromazdovat rGzné % ‘

informace o prostredi

informace, jako je svétlo, teplota, vihkost atd., ¢imz poskytuje
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potfebna data zadavana do systému.

Akéni ¢leny se tykaji vSech druhu

domacich spotfebicu, které je tfeba ovladat v

inteligentni domacnosti, jako jsou lampy,

klimatizace, televizory, systémy kontroly

pfistupu atd.

Sitova komunikaéni zafizeni zahrnuji

kabelova komunikadni zafizeni a bezdratova GB /,-\\
\\‘

komunikacni zafizeni, ktera se pouZivaji

@
)

- x
zafizenimi. Umoznuje NFC 8
?

pfedevSim k realizaci datové komunikace mezi

pohodInéjSi a efektivné&jSi ovladani chytré domacnosti.

Softwarova cast inteligentni domacnosti se déli na vestavény
program a uzivatelsky ovladaci program.

Vestavény program je vyvinut na
zakladé fidici jednotky inteligentni
domacnosti. Vyvojafi si  pro psani
vestavnych programu zvoli odpovidajici

operacni systém a programovaci jazyk.

Ridici jednotka
realizuje odpoviaajici tunkce kazdého inteligentniho  hardwaru

prostfednictvim vestavéného programu.




o°°

Uzivatelsky ovladaci program je
vyvinut na zakladé jinych koncovych
zarizeni, jako jsou mobilni telefony, které
zahrnuji  podobu rozhrani  dotykové

obrazovky, smart phone APP, voice

asistenta atd. Jeho cilem je realizovat interakci mezi ucivaiell a celym

systémem Smart Home a zlepSit pohodli dalkového ovladani.

Chytra domacnost nam pfinasi mnoho pohodli, ale zaroven ji budou
provazet i nékteré problémy. Zamyslete se nad vyhodami a problémy,
které chytra domacnost pfinasi do naseho Zivota, a napiste svlj nazor do

nize uvedeného prostoru.

Vyhody chytré domacnosti:

problémy chytré domacnosti:




o°°

Kdybyste si méli postavit vlastni chytry dim, co byste v ném chtéli
mit? PopiSte slovy nebo obrazky na nize uvedeném misté chytry dam,

ktery chcete vytvofit.




O Oddil 2 Mozek chytré domacnosti

+" Porozumét konceptu jednogipového mikropoditace
« Porozuméni struktufe a funkcim systému ESP32

«  Zjistéte, co Arduino IDE déla a co umi

« Zvladnuti zpasobu instalace prostifedi Arduino IDE
« Zvladnuti pouzivani prostfedi Arduino IDE

«  ZkuSenosti na  proces na ESP32 programovani a

stahovani

Q "
5

A
XY &

NejzasadnéjSim rozdilem mezi inteligentni a tradicni domacnosti je
inteligence. Chytra domacnost je chytra, protoze ma mozek, Fidici
jednotku. Centralni fidici jednotkou inteligentni domacnosti midze byt
pocitac, jednoCipovy mikropocitag, krabi¢ka s branou a dal$i formy. Jeho
hlavni funkci je pfijimat informace, poté je analyzovat a zpracovavat a

vydavat odpovidajici fidici pokyny k realizaci automatizace a inteligence.
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domaci vybaveni.

V nasledujicim kurzu budeme pouzivat MCU jako fidici jednotku

inteligentni domacnosti.

L J

JednocCipovy mikropocCitaC je Cip s

integrovanym obvodem, ktery integruje jadro
mikroprocesoru s paméti (napf. RAM a
ROM), vstupnimi/vystupnimi porty (1/O),

CasovacCi a dalSimi funkcemi a tvofi tak

kompletni mikropocCitaCovy systém.
Mikro kontrolér je jako miniaturni pocitac, ktery mize pracovat samostatné
bez externiho podpurného hardwaru. Diky této konstrukci je mikro
kontrolér velmi vhodny pro vestavéné systémy a inteligentni zafizeni a Ize
jej naprogramovat k provadéni specifickych uloh.

Mikro kontrolér je maly, usporny, snadno se programuje, snadno se
integruje a ma dalSi vlastnosti, takze se Siroce pouziva ve vSech oblastech

zivota, napfiklad v domacich spotfebiCich, pramyslovém fizeni,

automobilové elektronice, Iékarskych pfistrojich atd.




Existuje mnoho typu jednoCipovych mikropocitacli, podle potfeby si
mdzeme vybrat vhodny model. Model jednolipového mikropocitate

pouzity v tomto kurzu je ESP32.

ESP32 je vysoce integrovany jednocCipovy mikropocitaé s nizkou
spotifebou energie a dualnim rezimem Wi-Fi a Bluetooth vyvinuty
spolegnosti Espressif Systems. Ridici deska ESP32 je velmi oblibena diky
svym vykonnym funkcim a bohatym komunikaénim rozhranim, ktera jsou
vhodna pro riizné aplikace internetu véci (loT), vyvoj vestavénych systému

a realizaci projektu.

Nasleduje schéma struktury fidici desky Acebot-ESP32:




Pro napajeni fidici desky Ize
pfipojit napajeci zdroj 7,2 V-15 V.

S

110830V
=

Pro stahovani
programu, také mlze poskytovat 5V

g BRRRRRRR o napajeni pro fidici desku.
=1

WOoIROGadE MMM
O'LA-XeW-2E4S3

Reset systému
fidici desky.

oM

GPIO: Obecny vstup a vystup
rozhrani pro vstupni a vystupni data.

Moduly ESP32: Obsahuje ESP32
mikroprocesor, Bluetooth, WiFi.

Pro€ si vybrat ESP32?

ESP32 je velmi oblibeny, protoZze ma nasleduijici vlastnosti:

(1) Vysoky vykon: 240MHz dvoujadrovy procesor, 520KB RAM a

4MB flash pamét.

(2) Nizka spotieba energie: S fadou Uspornych funkci

v v

(3) Moduly WiFi a Bluetooth: Vestavéné moduly WiFi a Bluetooth

4.2 moduly pro bezdratovou komunikaci.

(4) GPIO: Diky 34 portim GPIO Ize pfipojit a ovladat rtizné periferie.
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(5) Zabezpeceni: Podporuje bezpecénostni funkce, jako je Sifrovani a

digitalni podpisy.

implementovat Zzadné specifické funkce. Pokud chcete, aby méla konkrétni
funkci, musite ji naprogramovat. K tomu je tfeba nejprve nakonfigurovat
vyvojové prostiedi vhodné pro ESP32, které vyvojaftim poskytne
programovaci platformu. Mezi bézné pouzivané vyvojové platformy ESP32
patfi MicroPython, Arduino IDE, ESP-IDF atd. Tento kurz se zaméfi na

pouziti Arduino IDE jako vyvojové platformy ESP32.

Vyvojové prostfedi, bézné znamé
také jako integrované vyvojové prostiedi
(IDE), je aplikace, kterd poskytuje
prostfedi pro vyvoj programu, obvykle
zahrnujici editor kédu, kompilator, ladici
program a nastroje grafického

uzivatelského rozhrani. Integruje funkci

psani kodu, funkci analyzy, funkci
kompilace, funkci ladéni a dalSi

integrovanou sadu softwarovych sluzeb.

Veskery software nebo bali¢ky (skupiny) s touto funkci Ize nazvat

integrovanym vyvojovym prostfedim.




Arduino je pohodina, flexibilni a snadno pouzitelna platforma pro

tvorbu elektronickych prototypl s otevienym zdrojovym kédem, ktera
zahrnuje hardware (rdzné modely fidicich desek s mikro kontroléry) a
software (Arduino IDE). Pfi pouziti Arduino IDE staCi napsat program na
ArduinolDE, poté jej nahrat na fidici desku pfislusného modelu a fidici
deska bude pracovat podle pokyn( programu.

Arduino IDE je bezplatny
multiplatformni programovaci nastroj pro
psani, nahravani a ladéni kédu Arduina.
Kod Arduino je zalozen na
programovacim jazyce C++ a poskytuje
mnoho pokrocilych knihoven a funkci,

které zjednodusuji hardwarove

ovladani a interakce, coz usnadriuje u€eni a pouzivani zacateCnikiim.

Arduino IDE lze spustit na operacnich systémech Windows, Mac a

Linux.V této lekci se nau€ime, jak nainstalovat Arduino IDE na Windows.




tYVindOWS? J

Krok 1: Stahnéte si instalaéni program Arduino IDE z oficialnich
webovych stranek. Musime pfejit na oficialni webové stranky Arduina:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software.  Podle  nasledujicich  krok

stahnéte Arduino IDE a nainstalujte program.

1.Po otevieni webové stranky vyberte odpovidajici Arduino
Verze IDE podle verze systému Windows vaseho pocitace. Pokud je vas
pocitac€ ve verzi Win10 nebo vy3$Si, vyberte Arduino

2.x; pokud je vas pocitaC ve verzi pfed Win10, vyberte ke stazeni verzi

Arduino 1.x.
DOWNLOAD OPTIONS
°2]  Arduino IDE 2.2.1 Windows Wi 10:nd v, 4 i

Windows Msi insuaie
Windows 2° file

The new major release of the Ardulno IDE Is faster and even ;

more powerful! In addition to a more modern editor and a Linux A

maore responsive interface it features autocompletion, code Linux 2#

navigation, and even a live debugger, mMacOS. intel. 10.14 "Mojave* or newer, 84.bits

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0 macOS Apgle Silicon, 11: “Big Sur” or newer, 64 bits

documentation, Reseasa Notes

Nightly bullds with the latest bugfixes are available through
the section below.

DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 1.8.19 Windows win7 and newe

Windows 2 file
The open-source Arduino Software (IDE)} makes it easy to write code Windows app wini.1 or 1t
and upload It to the board. This software can be used with any Linux 32 bits
Arduino board. Linux 64 bit

. Linux Aim

Refer to the Getting Started page for instaliation instructions.

Linux ARM 62 bes
SOURCE CODE Mac OS X 10,10 or newer
Active development of the Arduino software is hosted by GitHub. Reludse Notss
See the instructions for building the code. Latest release source

code archives are available here, The archives are PGP-signed so Chickueng (Hwily
they can be verified using this gpg key.
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https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Posouvanim stranky naleznete riizné verze IDE Arduino.

t)ownload Arduino IDE & support it's progress

ce the release | release in Aarch 2015, the Aroune IDE has been downlodded
77,922,677 timws — wvgressivel Melp 15 development with o danation

$3 $5 $10 $25 $50 Ot

CONTRIBUTE AND DOWNLOAD

o

JUST DOWNLOAD

—

LA Ay s Avrasieg b feduere

Stay in the Loop: Join Our Newsletter! 2
A5 B DERVINEY OF A0VANCES Laay, you Lon 1ind INSDiring peojects and jearn about cutd

AcdUING Products tNagh our weekly newsletter!

L CONMAIm 1o Purve read e Privacy Policy ard 10 200opt 1 Terms of
Servies

ey WO b 10 recoree BINOLE st Aoechal Bedls snd comemenciel atfers hom
= Adune,

SUBSCRIBE & DOWNLDAD

Uil
JUST DOWNLOAD

3 . .
=3

Thank you for downloading!

You're ahazys weicoime 1o Sign up In the future. Keep Up with exchusve updates, natorisls.

et and JOI OUr COMMUNLY t0 empoWwes traglorns wordwide sytime

GO TO HOME PAGE

Sy O &

> ¥

arduino-ide_2.2.1 Windows_64bit.exe 4
|

Krok 2: Dvakrat kliknéte na stazeny instalacni program a podle nize

uvedenych pokynu nainstalujte Arduino IDE.
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1.Po dokondeni stahovani se zobrazi soubor s ikonou.

Kliknéte na tlac¢itko Instalovat software.

a rduiwidé_ZZ.-‘i_\Mndow's__&bit.exe

2.Po instalaci se zobrazi nasledujici obrazovka a vyberte moznost "l

Agree".

Arduing IDE Setup -

License Agreement
Please review the license terms before installing Arduino IDE.

Press Pége Down to see the rest of the agreement.

Terms of Service

The Arduino software is provided to you "as is™ and we make no express or implied
warranties whatsoever with respect to its functionality, operability, or use, induding,
without limitation, any implied warranties of merchantability, fitness for a particular purpose,
or infringement. We expressly disclaim any liability whatsoever for any direct, indirect,
consequential, incidental or special damages, induding, without limitation, lost revenues, lost
profits, losses resulting from business interruption or loss of data, regardless of the form of
action or legal theory under which the fiability may be asserted, even if advised of the
possibility or likelihood of such damages.

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Arduino IDE.

Arduimo IDE 2,2.1

Tages ||| Cencel |

3.Po kliknuti na tlacitko "I Agree" se zobrazi nasledujici obrazovka a

kliknéte na tlacitko "Next".




&) Arduino IDE Setup - X
Choose Installation Options
Who should this application be installed for?

Please select whether you wish to make this software available to all users or just yourself

(®) Anyone who uses this computer {all users)

O Only for me (GS230615) \

choose by oneself

Fresh install for all users. (will prompt for admin credentials)

Arduing IDE 2,21

| <Back |[@next> ||| cancel |

4.Po kliknuti na tlaCitko "DalSi" se zobrazi nasledujici obrazovka.

Kliknéte na tlac¢itko "Instalovat".

ﬂ Arduino IDE Setup — X
Choose Install Location
Choose the folder in which to install Arduino IDE.

Setup will install Arduino IDE in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

|C:\Program Files\Arduino IDE | Browse... ]

Arduing IDE 2,21

| <Bak || Instal | Cancel

5.Instaluje se prostfedi Arduino IDE.
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Arduino IDE Setup -

Installing
Please wait while Arduino IDE is being installed.

Arduing 1IDE 2,241
<Back || Next> | | (Cancd
6.Instalace je dokoncena.
Arduino IDE Setup -
% Completing Arduino IDE Setup
ARDUINO
Arduino IDE has been installed on your computer.
Click Finish to dose Setup.
[ Run Arduino IDE
SR e | (G

7.Najdéte na ploSe zastupce prostfedi Arduino IDE a dvojklikem na

néj oteviete prostfedi Arduino IDE.
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& sketch_novlia | Arduino IDE 22.1 - o x
Flle Edit Sketch Tools Help

< A D |

1 voig setupl) |

3

a 1

[ void loop() {

8

? }

10

Krok 3: Pfidani zdroju fidici desky pro ESP32 v prostfedi Arduino IDE.
Pfi programovani v prostfedi Arduino IDE je tfeba zvolit vhodny model
fidici desky. Kdyz oteviete Arduino IDE, vyberte "Tools" >"Board". Zjistite,

Ze Arduino IDE ma pouze desky Arduino AVR a nema esp32.

8 skeech_novia | Arduing IDE 22.2-nighthy-20251006 - o X

Fie fdit Yook relp
Aute Format CEe T
Archive Skerch
e Manage Lbravies., CurleShumrel "
’ Sevial Moaitor Ctrleghdte il
f Serlal Plotter
4

Frmware Updater
Uploed S5 Race Corticaren

D Board
% Pary .
’ Arduino AVR Boardy .
10 Get Board Inlo

Burn Sootioader

Basedls Manager tria3hif+ B




Dale podle nize uvedenych krokl pfidame zdroje vyvojové desky

ESP32 do prostfedi Arduino IDE.

1.Kliknéte na "File"> "Preferences".

@ sketch_nov3a | Arduino IDE 2.2.1

Open_ Cirle0
Sketchiccak »
Examples .
Close Carte W
Save CisleS
Save Ax Cirle Shines

- Dreferecces. CtrteComma

Advanced 4

Qut Curle

Fii Edn Sketeh Tooks Help
Nm Cvi-" jl
New Cloud Sketch  Alt+ltrieN |

2.Pridani adres URL spravce desek.

Preferences

Satings

Shatchbook location

¢ Usern'GS23068 Documents\Atduine
[ Show fles insids Sketches

Editor font size 14

Intsrfacs scale B Automate 100 -

Thems Light -
Language English

Show verbose output duting (] campie [ upload
Compilar wamings None v

] Vetity code after upload

Auto save

[C] Editor Quick Suggestions
Additional boards manager URLs

Netwark

v (Relnad raquired}

BROWSE

Ny

@D €D




3.Pridejte odkaz v textovém poli nize do bilého pole oznateného

"Dalsi adresy URL spravce desek". Poté kliknéte na tlacitko "OK".

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

http://arduino.esp8266.com/stable/package _esp8266com_index.json
https://www.arduino.me/package_esp32_index.json

Additanal Boards Manager URLS

\
\
\
\
Emtar sdditiona! URLs. ans for sach row “
\
Y

v

Click for a 52 af unoficial bourd support URLs

4.Kliknutim na ikonu desky na levém panelu ikon Arduina otevrete
rozhrani "BOARDS MANAGER". Poté do vyhledavaciho pole zadejte
"ESP32". V zobrazenych vysledcich vyhledavani vyberte verzi 2.0.12

zdroju desky ESP32 a poté kliknéte na tlacitko "INSTALL" pro instalaci.



http://www.arduino.me/package_esp32_index.json

_@ sketch_may31a | Arduino IDE 2.2.1
File Edit Sketch Tools Help

BOARDS MANAGER sketch_may31a.ino

1 ESP32 2 1 void setup() {
2 Ut
Q Type All v 3
4
Arduino ESP32 Boards 5
by Arduino 6 veid loop() {
Boards included in this package: 7 put your
Arduino Nang ESP32 8
Mere info a }
1@

2013 v INSTALL

esp32 by Espressif
Systems
2.0.14 installed

s included in this package:
5 LM

Silicognition WESP32, S.ODI Ultr...
More infc

2012 v INSTALL

5.Po zobrazeni nasledujici obrazovky pockejte na dokonceni

instalace a zavrete Arduino IDE.

(i

Arduino EIP33 Boards

REMOVE

a2 |

[P REMOVE

6.Znovu otevrete Arduino IDE a kliknéte na "Nastroje" > "Deska" a

zjistite, Ze se objevila deska s fadicem esp32.
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sketch_nov3a | Arduine IDE 2.2.1 = O X
File Edit Sko Tools Help

Archive Sketch

L Manage Libraries... Ctri+Shift+|
3 Serial Monitor Ctrl+ Shift+M
n once:
Serial Plotter r

Firmware Updater

Upload SSL Root Certificates

Board 4 Boards Manager..  Ctrl+Shift+8

Port »
Arduino AVR Boards 4 —

esp32 4

Qlﬂl@\lmmbwl\)

1 Get Board Info

Burn Bootloader

Krok 4: Otestujte vyvojové prostfedi. Po instalaci a konfiguraci
vyvojového prostiedi Arduino IDE je tfeba ovéfit, zda muize spravné

fungovat.

1.Prfipojte fadi¢ ESP32 k pocitaCi pomoci datového kabelu a poté v
pocitaCi vyhledejte Spravce zafizeni nasledujici cestou: Spravce zafrizeni:
"MUj pocitac" > "Atributy" > "Spravce zafizeni". Pokud ovlada¢ normalné
nainstalujete, najdete ve volbé "Port" polozku "USB-SERIAL CH340
(COM11)" a obsah v zavorce je sériové Cislo portu. Toto Cislo je nahodné a

zavisi na konkrétni situaci.
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About
Your PC is monitored and protected, Ve P e i forw? ottty
Same settings om Cantrol Fane
See detals in Wirdows Seasity Mave Imavedd here. and you can topy
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| I0E ATWATUN contivhess
I X Wiaging devces Advarcet] wystam settings
Rename this PC (advanced)

W Scusd sMeo and game costrabier
B Sortern dweres

Pokud se ovladaC nepodafilo nainstalovat, zobrazi se v moznosti

"DalSi zafizeni" polozka "Neznamé zafizeni".

Device Manager — u <
Action  Yiew Hep
» mEm®E

e & DESKTOP-TOOVSTI

s & Audicinpats snd sutputs

» 8 Computer

)« Diskdrives

» 1§ Displey adeptors

5 W Huran inteface Devices

» w IDE ALAATARY controllers

» = Keyboards

> [ Mice and other pointing devices

» [ Monitors

> Network ey

v §" Cehet devices |
8 USB Serial

v
W SR com)

= Print queues
» [ Processon
s [ Seftware devices
» & Sound video and game contrclless
> B Storage controllers
> B9 System devices
o Nl | Serial Bus controll

Pokud se vyskytne problém s Fizenim, na konci této u¢ebnice najdete
referenéni feSeni problému.
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2. Nahrajte testovaci program. Nahranim testovaciho programu

zkontrolujte, zda je proces nahravani programu v pofadku. Oteviete
Arduino IDE, vyberte odpovidajici model fidici desky ESP32 ( ESP32 Dev
Module) a odpovidajici sériové Cislo portu (stejné jako sériove Cislo

komunikacniho portu ESP32 ve Spravci zafizeni).

Kliknutim na tlacCitko "zkompilovat" zkontrolujte syntaktickou spravnost

@ sioeteby e ¥ie | A 10F 222 regivly JO2S10NE

e
ERL Weawer €1 (08 wres
Sevel Vhsntye N
UV Ten e
terel Patter
UV Tambursl
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uw e
=] | JET L T
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Pt .
Aidere KR heast UM ROsd
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B Roothaner ROO! Wites o)

Mgt

hn_o

Nasage Lbtarwe_
ol Voane

larl Furrar

Formmas Vodaew
Upbood 551 Bat CortCintny

Soun T Doy Moade

W Y sessparn |

Gt e ek
O Franpanen s * 240Nt SNWLHT ,

Caoe Detg Loved "Naorw”

Ewwen Rope O

"ot ey

Pl Made O
Flash Sam “SW0 LWy

Axtuirss B O “Tave |

Partiion Sebwmwe Tebndt 4000wt qells (12000 APRTAMY SFHFSS
PRAM “Ttiather”

Upbuad Bpond 021000

Prograesem
B Poctbande

programu. Pokud je v programu syntakticka chyba, zobrazi se ve spodnim

okné chybové hlaseni. Pokud se zadna chyba nevyskytuje
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v syntaxi programu, kompilace je dokoncena.

—

Po zkompilovani muazete program nahrat kliknutim na tlacitko

"Nahrat". Pokud se program uspé&sné nahraje, zobrazi se zprava "Done

P r—

Jiz jsme se seznamili se zakladnim vyvojem prostredi fidici desky ESP32. Dale ji

vyuzijeme k vytvoreni viastni chytré domacnosti.
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ﬁ\\ USB Data Cable I

104 ®




| Senal port display "Welcome to smart Home" |

===
void setup() {

//put your setup code here, to run once:

//Open the serial port and set the baud rate
Serial.begin(9600);

1

2

3

4

5 3}
6

7. void loop() {

8 //Put your main code here, to run repeatedly:

9 //Print the content you want to display:

10. serial.println("Hello,I'm LUMI,welcome to Smart Home!");

11. }
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Serial.begin(val):

Serial.printin(val):
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Kdyz pouzijeme serial.printin( ) k vypsani vytisténych dat, mizeme si
vystup z fidici desky prohlédnout na sériovém monitoru prostfedi Arduino IDE.

Po nahrani programu kliknéte na ikonu monitoru sériového portu, pod IDE se

objevi okno monitoru sériového portu a zobrazi se data vypsana sériovym

portem.
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Kapitola 2 Rozsvitte svij domov

Kdyz nastane noc, potfebujeme svétla, ktera rozjasni tmu, abychom
si mohli uzivat noc v pohodli a bezpeci naSeho domova. V této kapitole se
budeme zabyvat tim, jak zlepSit pohodli a usporu energie v rodinném

zivoté nastavenim inteligentnich systému osvétleni.
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/" Porozumét zakladnim sou&astem obvodu

" Pochopeni fungovani LED diod

/" Zvladnuti pouzivani instrukei digitalniho vystupu portu ESP32 I/O

/" Pouziti programovacich pokynu pro zprovoznéni fidici diody LED
ESP32

Od pocatku lidské civilizace
bojujeme proti tmé a snazime se
najit svétlo a odstranit strach a

nebezpedi, které tma  pfinasi.

Po
nesCetné Casy zkoumani a inovaci, lidskad osvétlovaci technika se stale

vyviji, zkuSeny z pochodni, olejové
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na kurz elektrického osvétleni.

Elektrické svétlo se zrodilo béhem druhé pramyslové revoluce jako
Clovékem vyrobené osvétlovaci zafizeni, které preménuje elektrickou
energii na svételnou. Popularizace a pouZiti elektrického svétla vyrazné
zlepSily pohodli lidského zivota. S pomoci elektrického osvétleni mohou
lidé v noci vykonavat rizné Cinnosti, jako je Cteni, psani a domaci prace.
Kromé toho elektrické osvétleni také vyznamné podporuje obchodni
¢innosti, primyslovou vyrobu a dopravu. Pod svétlem elektrického

osvétleni se vyrazné podpofil hospodarsky rozvoj a socialni pokrok lidi.

e

Aby se elektrické svétlo rozsvitilo, musi byt
zapojeno do obvodu. Zakladni obvod je uzaviena
smyCka zdroju energie, elektrickych zafizeni,
vodi¢l, spinaCl (nebo ovladacich zafizeni

obvodu).

- Napajeni: Zafizeni, které dodava obvodu elektrickou energii. Mezi
|
bgné zdroje napdjeni patfi suché baterie, akumulatory, lithiové baterie,

generatory atd. Obvykle méfime
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energeticky vykon zdroje pomoci jeho napéti, které se méfi ve voltech (V).

. Elektrické spotrebice: Zafizeni, ktera spotfebovavaji elektrickou
energii, ji pfeménuji na jiné formy energie, jako jsou zarovky, motory,

reproduktory atd.

MDrét: Vodi¢: spojovaci vodi€ mezi zdrojem napajeni a elektrickymi
spotfebici, ktery je zodpovédny za prenos elektrické energie do

elektrickych spotfebicl. Béznymi materialy jsou méd, hlinik atd.

ﬁPfepinaé: Vypina€: Zarizeni, které ovlada pfipojeni a odpojeni

obvodu, a tim fidi provoz elektrického spotfebice.

Pokud obvod tvofi uzavienou smycku, proud teCe
v obvodu. KdyZz proud projde lampou,

ziska lampa elektrickou energii a zacne

s /
-
—_

1
E 4

vyzarovat svétlo.
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Ve vodi¢i se mohou volné pohybovat
naboje. Po pfipojeni zdroje se naboje ve vodici
pUsobenim napéti pohybuji uréitym smérem,
¢imz vznika proud. Proud se déli na stfidavy a
stejnosmérny, elektfina pro domacnost nebo
prumysl je stfidava. Suché baterie,
akumulatory, powerbanky  apod.  jsou
stejnosmérné.

Stejnosmérny proud teCe z kladného konce zdroje, uzavienou
smyckou a pfitéka ze zaporného konce zdroje. Jednotkou proudu je

ampér (A).

neomezuje na jednoduché funkce osvétleni, ale vénuje vice pozornosti
krase, uspore energie a inteligenci. Proto se také elektrické lampy neustale
opakované vyvijeji, od pavodnich zarovek az po sou€asné pokrocilé LED

lampy. V tomto kurzu se zaméfime na to, jak vyuzit LED svitidla k navrhu

S neustalym rozvojem védy a techniky se snaha lidi o osvétleni jiz

inovativnich osvétlovacich systémd.

vyrobené ze specifickych polovodi¢ovych materiald, které se Siroce pouziva

\Y

e

LED dioda, znama jako svétlo emitujici dioda, je svételné zafizeni
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v oblasti osvétleni. Ve srovnani s
zarovkami ma LED zjevné vyhody.
Zaprvé je energeticky ucinngjsi a
SetrnéjSi k zivotnimu prostfedi, coz mize
vyrazné snizit spotfebu energie a snizit
dopad na zivotni prostfedi. Zadruhé, LED

diody

zarovky potrebuji urCitou dobu k zahfati. Kromé toho Ize chromati¢nost i
jas LED svétel nastavit podle individualnich potfeb, takZe jsou flexibiln&jsi
a prizplsobivéjsi. Proto ma pouziti LED v oblasti osvétleni Sirokou

perspektivu.

Na rozdil od jinych svétel jsou svétla LED s jednim vodiCem, maji
kladnou a zapornou elektrodu. Kladna elektroda LED musi byt pfipojena ke
kladnému konci zdroje napajeni, zaporna elektroda LED musi byt

pfipojena k zapornému konci zdroje napajeni.
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V tomto kurzu budeme pouzivat integracni modul LED, ktery nam
pomuUze pohodingji pouzivat a chranit LED diody. Modul LED ma ffi
vyvody: KdyZ je na pin S pfivedena vysoka uroven, dioda LED sviti, a kdyz
je na pin S pfivedena nizka uroven, dioda LED nesviti.

S: Pripojte k 1/0O pinu Fidici desky.

V: PFipojte k 5V pinu Fidici desky.

G: Pripojte ke koliku GND fidici desky.

V fidici desce ESP32 se uroven HIGH vztahuje k napéti 5V nebo 3,3V a uroven
LOW se vztahuje k napéti 0V, které je v programu vyjadfeno jako high nebo

low a muze byt také vyjadieno jako 1 nebo 0.
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ESP32 Board |
White LED Module 1
USB Data Cable 1
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 1 "01 Rozsviceni LED"
montazniho dokumentu.

SIS IISY,
mmn
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Turn on the LED

Delay one second

Tum off the LED

Delay one second

#define LED S5 //declare the number of the LED

void setup() {
J/ initialize pin LED as an output:
pinMode (LED,OUTPUT);

void loop() {
//turn the LED on (HIGH is the voltage Level):

10. digitalWrite(LED,HIGH);

11. delay(1e@0);//wait for a second

12. //turn the LED off by making the voltage LOW:

13. digitalWrite(LED,LOW);

14. delay(1e00);//woit for a second

2B e S R A




#define:

pinMode(pin,mode):

digitalWrite(pin,value):

delay(time):

Na Fidici desce ESP32 nemaji vSechny I/O piny funkci vystupu. Mezi nimi maji

piny 34, 35, 36 a 39 pouze funkci vstupu, ale ne vystupu.

®
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(o) Oddil 2 Pulzujici svétla (o]

« porozumét pojmu digitalni a analogovy signal

« Pochopeni konceptu PWM

¢ Zvladnuti metody vystupniho signalu PWM na ESP32
«  Porozumét pojmu proménné

«  Zvladnuti pouzivani proménnych

+  Pauziti vin.PWM Kk fizeni jasu.LED diad.. ... .- - ——_ _.

e &K
. Cg,
3 &

Kdyz svitilnu pouzivame a vyménime

novou baterii, je svétlo svitilny velmi jasné.
Poté, co ji budeme néjakou dobu pouzivat,
bude svétlo svitiny slabsi a  slabsi.
Tato je

protoze jak ji pouzivame, baterie je

klesa vykon a neni schopen zajistit dostateCné napéti udrzeni jasu svétla

svitilny. Tento priklad nam jasné ukazuje
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Ze jas svétla souvisi s vykonem a napétim zdroje energie.
Pokud tedy ménime napéti LED, mizeme ménit jas LED. Jak zménite
napéti?
V minulé lekci jsme ovladali zapnuti/vypnuti svétla tak, Ze jsme
pomoci pfikazu digitalWrite() nastavili na vystupu I/O portu ESP32 bud 5
V, nebo 0 V. Tento typ signalu, ktery muze ovladat pouze dvé hodnoty
napéti, se nazyva digitalni signal. Ve skute€nosti se hodnoty napéti méni
kontinualné a tento typ kontinualné se méniciho signalu se nazyva

analogovy signal.

oo s sy

Analogovy signal se tyka na

informace vyjadreny

prostfednictvim a prubézné

ménici se fyzikalni veli€inou, napfiklad

napfiklad teplota, vihkost, jas, proud,

napéti atd. Casto také nazyvame Analogovy
analogovy signal spojity signal. Muze nabyvat nekone¢né mnoha raznych
hodnot v urcitém Casovém rozsahu. Napfiklad hodnoty analogového

napétoveého signalu na pravém obrazku mohou byt 0 V, 0,1V, ... 3,227 V,

4,666 V ... 5V.
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A Digitalnim signalem se rozumi signal

\%
5 I reprezentovany diskrétnimi  Ciselnymi
hodnotami, ktery se bézné pouziva k
pfenosu a ukladani informaci.
T > na adrese elektronické zafizeni nebo
0 t

Digitalni signal komunikacni systémy. Hodnoty

digitalniho signalu jsou kone¢né a odliSné v prubéhu cCasu. Napfiklad

digitalni signal napéti na levém obrazku ma pouze dvé hodnoty: 5V a OV.
V ESP32 neni mozné pfimo vyvést spojity napétovy signal. Misto

toho se k simulaci analogového napétového signalu pouziva technologie

PWM (Pulse Width Modulation).

e

PWM, coz je zkratka pro pulzné Sifkovou modulaci, je technika, ktera

pouziva digitalni metodu k simulaci analogového signalu a k ziskani
riznych hodnot napéti.

Pfipojeni (vysoka uroven) a odpojeni (nizka urover) obvodu Ize pfimo
ovladat digitalnimi signaly. Pfipojenim a odpojenim obvodu s vysokou
frekvenci v ramci doby trvani |ze ziskat pulzni signal, jak je znazornéno na

nasledujicim obrazku.
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Sifka impulzu

7

Dobp impulzu

>
Ve vyé‘e—lJIVEdéném grafu predstavuje Cervena cara pulzel' signal.

Vzdalenost mezi modrymi ¢arami udava periodu pulzniho signalu. V ramci
kazdé periody se doba trvani vysokeé urovné nazyva Sifka impulsu a pomér
Sifky impulsu k periodé se nazyva pracovni cyklus. Technologie pulzné
Sifkové modulace (PWM) funguje tak, Ze zménou Sifky pulzu se méni
koneéné vystupni napéti.

V prostiedi Arduino IDE mUzeme pomoci pfikazu analogWrite(pin,
value) vyvést signal PWM (Pulse Width Modulation) na zadany pin. V tomto
pfikazu predstavuje parametr 'pin' €islo pinu, na ktery chceme vyvést signal
PWM, a parametr 'value' pfedstavuje pracovni cyklus signalu PWM. Rozsah
hodnot parametru 'value' je od 0 do 255, coz odpovida pracovnimu cyklu od
0 % do 100 %.

Vezmeme-li jako pfiklad pin 32 ESP32, pak pfi pouziti
analogWrite(32, 0) bude mit vystupni PWM signal pracovni cyklus 0 %,

coz odpovida vystupnimu napéti 0 V. Pokud pouzijeme
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analogWrite(32, 127), bude mit vystupni PWM signal 50% pracovni cyklus,
coz odpovida vystupnimu napéti 2,5 V. PFi pouziti analogWrite(32, 255)
bude mit vystupni signal PWM 100% pracovni cyklus, coz odpovida

vystupnimu napéti 5V.

VA analogWrite(32,0)
5
0 % pracovni cyklus - 0 V
0 >
v t H
A analogWrite(32,64)
5
25% pracovni cyklus - 1,25 V
0 >
A t
M analogWrite(32,127)
5
0 T 50% pracovni cyklus - 2,5V
Ve analogWrite(32,191)
5
75% pracovni cyklus - 3,75V
0 4
VA analogWrite(32,255)
5
0 5 100% pracovni cyklus - 5V
t

Podle specifikaci vyvojové desky nejsou vSechny |/O piny schopny vysilat
signaly PWM. Pfi pouZiti vystupu PWM se musime podivat do dokumentace
vyvojové desky, abychom zjistili, které piny mohou generovat signaly PWM.
V desce ESP32, kromé pint 34 az 39, které nemohou generovat signaly
PWM, maji vSechny ostatni piny schopné vystupu signall funkci vystupu
PWM.

Nyni jsme se naucili, jak vyvést vice riznych napéti. Jak ale mizeme
Vv programu reprezentovat ménici se napéti? Pokud se v programu méni

data, musime pouzit proménnou, ktera bude
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ulozit.

 promems

Proménna je v pocitaCovém programovani kontejner, do kterého lze
ukladat data a kdykoli je ménit.

Syntaxe proménnych v programovani Arduino je :

|
W

iqt I ightnless: 0;

Datovy typ Nazev Proménna

Datovy typ : Pfi vytvareni proménné nejprve deklarujete datovy typ,
ktery bude proménna obsahovat. V programovacim prostifedi Arduino patfi
mezi zakladni datové typy int, float, char a bool.

Nazev proménné : Nazev proménné predstavuje data ulozena v
promeénneé, aby je bylo mozné pozdéji v programu vyhledat a pouzit.

Hodnota proménné : Jedna se o udaje uloZené v proménné.
Program uklada data do proménnych pfifazenim symbolu '=' a mize také
pouzit symbol '=' k upravé dat. Hodnoty proménnych Ize kdykoli
aktualizovat a upravovat podle potfeb programu.

Na pfedchozim obrazku program definuje proménnou s nazvem

"lightness", ktera predstavuje jas svétla, a pfifadi ji poCate¢ni hodnotu 0.
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Picture

- ESP32 Board 1

E White LED Module 1
‘Q\\\ USB Cable 1
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 2 "02 Pulzujici svétlo”

montazniho dokumentu.
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| The initial value of LED brightnessissetto 0 \

s the bnghtness value

ess than 2557
LED bnghtness Increased by 5

is the bnghtness value

more than 07

LED bnghtness reduced by 5

#define LED 5 //declare the number of the LED
int lightness = ©; //initialize the brightness of the Light

void setup() {
: pinMode (LED,OQUTPUT);// initialize pin LED as an output.

OV AR WN R




7. void loop() {

8. //qradually increase the brightness of the Light

9. for( lightness = @;lightness<=255;1lightness =lightness + 5){
10, analogWrite(LED,lightness);

11. delay(20);

12, }

13. //Gradually reduce the brightness of the Light

14, for( lightness = 255;lightness»>=9;lightness =lightness -5){
15, analogWrite(LED,lightness);

16. delay(20);

W 2}

18. }

Intial expression

loop conditions :

Statements (Pfikazy):

Incremental expression:
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/" Pochopeni fungovani kli¢d

/" Ovladejte pouzivani tlagitek
/" Ovladani metody ovladani digitalnich vstupt ESP32 I/0
/" Zvladnout pouzivani vétvové struktury

/7 Tlagitkem mQzZete ovladat praci svétla.

9 v ~)
s?o

A
] &

A Z

Udélejte seznam zpusobu, které jste vidéli nebo byste chtéli zavést

ovladani svétel, a struéné popiste postup zavedeni.

Uz jste to vidéli. Ceho chcete dosahnout?

®
©




A
V  pfedchozim kurzu jsme Uspésné
implementovali spinani a nastaveni jasu LED
svétel. Kdyz vSak LED dioda pracuje,

nemuzeme kontrolovat pracovni stav LED diody

v realném case.

Cas. K ovladani LED svétel v realném Case je tfeba pOtZntv s
jako jsou tlacitka nebo senzory. Tento typ vstupniho zafizeni mize prenést
nas zamér ovladat LED svétla na vyvojovou desku, ¢imz dosahneme ucelu

ovladani v realném cCase.

e

TlaCitkem se rozumi mechanicky spinac, ktery slouzi k

pfipojeni nebo odpojeni obvodu. TlaCitka se obvykle skladaji z
komponentd, jako je vicko tlacitka, pruzina a kontakty. -
Stisknutim vicka tlagitka se stla¢i pruzina, ¢imz se kontakty bud uzaviou,
nebo rozepnou pfislusny obvod. Tlacitka se hojné& pouzivaji v rdznych
elektronickych zafizenich, jako jsou mobilni telefony, televizory, pocitace a
dalsi.

V této lekci pouzivame modul tlaCitkového obvodu, ktery se sklada ze
zdroje napajeni, tlaCitka a odpovidajicich elektronickych soucastek. Bézné
se pouziva pro ovladani vstupl a vystupl v elektronickych obvodech. Po
stisknuti tlaCitka se tlaCitkovy modul

vysila nizkou urover a po uvolnéni tlaCitka se tlaCitko
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modul vykazuje vysokou uroven.
S: Pfipojte k I/0 pinu fidici desky. V: 5V/3,3V pin Fidici

desky. G: Pripojte kolik GND fidici desky.

[ “name 1
ESP32 Board 1
White LED Module 1
Button Module 1
USB Data Cable 1
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Turm on the LED n off the LED

1. #define LED 5 //declare the number of the LED

2. #define button 32 //declare the number of the button

3. int button_state = @;//initialize the value of the button
4,

5. void setup() {

6. pinMode (LED,OUTPUT);//initialize pin LED as output.

T pinMode (button,INPUT);// initiglize pin button as input.
8. 1}

9. void loop() {

10. //read the value of the button:

11. button_state = digitalRead(button);

12. if(button_state == @){ //whether the button is pressed
13. //the button is pressed:

14. digitalWrite(LED,HIGH);//turn the LED on

SN

16. else{

17. //the button is not pressed:

18. digitalWrite(LED,LOW);//turn the LED off

19. }

20.
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digitalRead(pin):

if(Podminény vyraz){
Prikaz 1;

elsef

Prikaz 2;

}
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«" Porozumét konceptu senzor(i
" Pochopeni principu dotykovych senzorti

/" Zvladnuti pouzivani dotykovych senzor

/" Pouziti dotykového senzoru pro ovladani prace svetla,

Tlacitkové ovladani osvétleni je u nas béznym zplsobem ovladani.
kazdodenni zivot. Pokud chceme dosahnout inteligentnéjSiho fizeni

osvétleni, mizeme k tomu vyuzit senzorovou technologii.

s

Senzor je zafizeni, které detekuje a

méfi razné fyzikalni veliCiny nebo jevy v ; = ?.
prostfedi, jako je svétlo, teplota, zvuk, tlak, . ’ ’

vihkost.
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vzdalenost, pohyb apod, a poté tyto informace pfevadi na elektrické
signaly nebo digitalni data. Senzory hraji kli€ovou roli v riznych oborech a
aplikacich s S8irokou Skalou vyuziti od védeckého vyzkumu pres
prumyslovou vyrobu, zdravotnictvi az po kazdodenni zivot.

Mezi bézné senzory patfi svételné senzory, senzory teploty a vihkosti,
barevné senzory, zvukové senzory, infratervené senzory, plynové senzory
atd. Principy téchto senzorl se lisi, ale vSechny maiji spolecny cil: pfevadét
fyzikalni jevy na data, ktera mohou byt vyuZzita elektronickymi zafizenimi
nebo pocitai. To umozhuje monitorovat, fidit, automatizovat a
shromazdovat data. Vyvoj senzorové techniky mél zasadni vliv na moderni
technologie a prumysl a pfinesl do naseho Zivota mnoho vymozenosti a
inovaci.

V této lekci se nejprve seznamime s dotykovymi senzory a

vyzkouSime si ovladani LED pomoci dotykovych senzora.

Dotoryseaer

Dotykovy snimaC je zafizeni pouzivané ke sledovani dotykovych
udalosti a obvykle se sklada z kapacitni desky, ktera detekuje pfitomnost
objektu sledovanim zmény kapacity mezi objektem a kapacitni deskou.

Kapacita se vztahuje ke schopnosti uchovavat
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mezi dvéma vodici a jeho velikost je ovlivnéna vzdalenosti a plochou mezi

vodiCi. Kdyz se k desce kondenzatoru pfiblizi néjaky pfedmét, zméni
rozlozeni elektrického pole na desce kondenzatoru, coz zpUsobi velikosti
kondenzatoru. Dotykové snimacCe vyuzivaji tento princip ke sledovani
udalosti dotyku objekta.

Modul dotykového senzoru pouzity v této lekci se sklada ze zdroje
napajeni, dotykového panelu a odpovidajicich elektronickych soucastek.
Kdyz se dotykového panelu dotkne ruka, modul vyda nizkou uroven; kdyz
se dotykového panelu nedotyka zadny predmét, modul vyda vysokou

uroven.

S: P¥ipojte k I/O pinu fidici desky.

V: Pfipojte 5V/3,3V pin Fidici desky.

G: Pripojte kolik GND fidici desky.
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ESP32 Board

White LED Module

Touch Sensor

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 4 "04 Dotykové
svétlo" montazniho dokumentu.

144




-

© O ND VA WN R

10.
11,
12
13,
14,
15.
16.

|s the touch sensor

| Tum on the LED I Tum oif the LED

#define LED 5 //declare the number of the LED
#define touch 32 //declare the number of the touch sensor
int touch_state = @;//initialize the value of the touch sensor

void setup() {
pinMode (LED,OUTPUT); ////initialize pin LED as output.
pinMode (touch, INPUT); //initialize pin touch sensor as input
}
void loop() {
touch_state = digitalRead(touch);

if(touch_state == @){ //check if the touch sensor is touched
digitalWrite(LED,HIGH);//turn the LED on

}

else{

digitalWrite(LED,LOW);//turn the LED off

}

|
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+" pochopeni principu svétlo citlivych senzor( a lidskych infraéervenych

senzor(
/" Ovladani analogového vstupu 1/0O portu ESP32
/" Zvladnuti pouzivani svétlo citlivych senzord a senzord PIR

ry

Pouziti svétlo citlivého senzoru a PIR senzoru k Fizeni prace LED diod

0 -
A
S &

Pokud mate systém chytrého osvétleni, ktery funguje sam o sobg, a

jaké funkce byste chtéli, aby mél, napiste své nazory nize.

- )

147 ]




Svétla by méla byt béhem
dne zhasnuta; kdyz se setmi,
méla by se rozsvitit. Aby se
svétla pres den automaticky
vypinala a v noci automaticky
zapinala, je to nutné

aby svétla méla funkci rozpoznave

Pomoci svételnych senzoru

noc.

b

Z AL NN

MORNING

EVENIING NIGHT
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Fotorezistor, znamy také
jako rezistor zavisly na svétle
(LDR), je senzor schopny
detekovat intenzitu okolniho
svétla. Jeho princip €innosti je
zalozen na odporovych

vlastnostech



svétlo citlivé materialy, obvykle vyrobené z polovodiCovych materialu.
Odpor fotorezistoru je nizsi pfi silném svétle a vysSi pfi slabém svétle.
Fotorezistor, ktery v této lekci pouzivame, se sklada z rezistoru
zavislého na svétle, zdroje napajeni a nékterych dalSich elektronickych
soucastek. Snimac€ vysila detekovanou intenzitu svétla prostfednictvim
vyvodu S. ProtoZe intenzita svétla je analogovy signal, je tfeba tento pin
pFipojit k analogovému 1/O portu Fidici desky. Cim slabsi je svétlo, tim vy$si

v v,

pfivedena na desku.

S: P¥ipojte analogovy I/O pin fidici desky.

V: Pripojte 5V/3,3V pin Fidici desky.

110832V

)
[~]
—
=]
-
@®
o
o
e
o
3
o
@

G: P¥ipojte pin GND Fidici desky.

Tips
V ESP32 jsou analogové vstupni piny pevné dané a omezené, z nichz

32, 33, 34, 35, 36, 39 atd. Ize pouzit jako analogové vstupni piny a
hodnota analogového vstupu je v rozsahu 0-4095.

Pouziti fotorezistorl v inteligentnich osvétlovacich systémech

umoznuje jejich automatické nastaveni na zakladé zmén denniho svétla.
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a nocni osvétleni. Tyto senzory vSak nejsou ucinné pfi detekci pfitomnosti
osob. Pokud tedy v noci doma nikdo neni, chytré osvétleni stale funguje,
coz vede k plytvani energii. Abychom tento problém vyfeSili, musime
zavest infraCerveny senzor Clovéka. Tento typ snimaCe dokaze ucinné
detekovat pfitomnost osob, coZz umozni automatické nastaveni
inteligentniho systému osvétleni na zakladé aktualnich potfeb a zabrani

zbyte€nému plytvani energii.

ek

Infraervené zafeni (IR) je druh
elektromagnetického  zafreni, které se
nachazi pod spektrem viditelného svétla a
jehoz vinova délka se obvykle pohybuje mezi

0,7 mikrometru az 1000 mikrometru.

InfraCervené zareni je generovano teplem
Cim vysSSi je teplota, tim silngjSi je vyzafované infraCervené zafeni.
InfraCervené zafeni patfi do neviditelného svételného spektra a lidské oko
ho nevidi. Lze jej vyuzit pro aplikace, jako je komunikace na velké

vzdalenosti, termalni zobrazovani, detekce objektld a méfeni teploty.
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soren

PIR senzor je druh senzoru, ktery se pouZziva specialné k detekci

lidské aktivity. Funguje tak, Ze kdyz se lidé nebo zvifata pohybuiji, vyzaruji
infraCervené zareni. Lidsky infraCerveny snima¢ dokaze citlivé snimat toto
infraCervené zareni, aby urCil, zda se do jeho snimaciho dosahu dostal
Clovék nebo zvife. Tento druh snimace ma vysokou praktickou hodnotu a
Ize jej vyuzit v mnoha oblastech, jako je monitorovani bezpecCnosti a
systém Smart Home.

V této lekci PIR senzor, kdyz je detekovana lidska aktivita, pin S
vyvede vysokou uroven, a kdyz neni detekovana zadna lidska pfitomnost,

pin S vyvede nizkou uroven.

S: PFipojte k analogovému /O pinu Fidici desky.

V: Pfipojte k 5V/3,3V pinu fidici desky.

G: PFipojte ke koliku GND fidici desky.

Jiz jsme se seznamili s fotorezistorem a lidskym infraervenym

senzorem. Pojdme spolecné realizovat funkci chytrého svétla!
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ESP32 Board

White LED Module

Photosensitive
sensor

PIR sensor

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 5 "03 Inteligentni
svétlo” montazniho dokumentu.
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1. #define LED 5 //define the pins of LED

2, #define PR 32 //define the pins of Photosensitive sensor

3. #define PIR 33 //define the pins of PIR sensor

4,

5. void setup() {

6. pinMode (LED,OUTPUT);//set the LED to output mode

7. pinMode (PR, INPUT);//set the photosensitive sensor to input mode
8. pinMode(PIR,INPUT); //set the PIR sensor as the input mode
9. }

10.

11. void loop() {

12. //get the light intensity:

13. int brigtness = analogRead(PR);

14. //get the human detection value:

15. int check = digitalRead(PIR);




16.
17.
18.

19.
20.
21.
22,
23,
24,
25.
26.
27.
28.
29.}

as

//Check 1f anyone 1s present:
if(check == 1){ //Somecne is there
//Set the value of the photosensitive sensor to exceed 3800
night, and check whether it is night:
if(brightness>3@0e){//It's night
digitalwWrite(LED,HIGH);//Turn on LED
}
else{// It's daytime
digitalWrite(LED,LOW);//Turn off LED

}

else{//No one is here
digitalwrite(LED,LOW);//Turn off LED

analogRead(pin):




Kapitola 3 Stastny domov

Domaci zabava je kliCovym prvkem pfi budovani harmonické a
spokojené rodiny. Nejenze poskytuje ¢lenim rodiny pfilezitost k relaxaci a
odpocinku, ale také podporuje rozvoj a upevnovani blizkych vztaht. této
kapitole se budeme zabyvat tim, jak vybudovat inteligentni zabavni systém
v inteligentni domacnosti, ktery vytvori pohodInéjSi a pfijemnéjsi prostredi

pro Cleny rodiny.
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. Prozkoumeijte vyznam barev pro &lovéka.
. Porozumét zakladnim barvam svétla.

<" Pochopeni fungovani svétel RGB

/" Zvladnout pouzivani funkci v programu

/" Ovladnéte pouzivani svétel RGB

Barvy hraji v lidském zivoté
zasadni roli a v mnoha ohledech
zasadné ovliviuji nas Zzivot. Pouziti
raznych barev muze do naSeho

svéta pfinést nejen bohaty vizualni

zazitek, ale také vyvolat rdzné
emocionalni

reakce a fidit chovani lidi. Kromé toho jsou barvy €asto

slouzi k pfedavani informaci a log a jsou jim pfifazeny konkrétni
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kulturni vyznamy. Barva je vic nez jen soucasti vizualniho vnimani; ma
zasadni vliv na nase emoce, chovani, kulturu a kvalitu zivota. Proto se
barvy hojné vyuzivaji v ruznych oblastech, v€etné uméni, designu,

mediciny, psychologie, reklamy a spoleCenskych véd.

Pcoswtbaon?

Svét je barevny, protoze nas systém zrakového vnimani vnima rdzné
vinové délky svétla v prostfedi a tyto rizné vinové délky svétla se vizualné
jevi jako ruzné barvy. Svétlo, které je schopen vnimat lidsky zrakovy
systém, se nazyva viditelné svétlo a jeho vinova délka se pohybuje mezi
400 nm a 700 nm.

Barva predmétu, které vidime,

je urCena materialem povrchi

-

predmétu.
o . s s10 2
Povrchy z rdznych materialu *

absorbuji nékteré vinové délky sv-

které vidime. Napfiklad Cervené jas

vétSinu barevného svétla a odrazi e diséc.voal seflnnt ~dhara  ihiak

by
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Ackoli v pfirodé existuji rGzné barvy
svétla, které cini nas svét barevnym, ve
skuteCnosti Ize vSechny tyto barvy vytvofit

smichanim d&erveného, zeleného a modrého

svétla v riznych pomérech. Svétlo téchto
tfi barev c':rvené, zelené a modré - se obecné oznacuje jako tfi zakladni
barvy svétla (RGB).

Smichanim svétla téchto tfi zakladnich barev v rizné mife Ize ziskat
svétlo libovolné barvy. Tento zplsob michani se nazyva aditivni michani
barev. Napfriklad pfi smichani Cerveného a zeleného svétla ve stejné
intenzité vznikne Zluté svétlo. Pokud se pfida také modré svétlo, muze
vzniknout mnoho dalSich barev, napfiklad oranzova, fialova a azurova.

Princip tfi zakladnich barev RGB se Siroce pouziva v
mnoha oblastech, zejména v televizi, pocitatovém
monitoru, barevném osvétleni a digitalni fotografii.

V predchozich lekcich jsme k osvétleni mistnosti pouz

které vSak vyzarovalo pouze svétlo jedné barvy. Pokud chc

mistnost béhem Vanoc barevnéjsi, musime pouzit svétlo RGB, které

vydava svétlo vice barev.
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Svétlo RGB obsahuje tfi malé

LED diody, které vyzarfuji Cervené,

zelené a modré svétlo. Umoznuje

RGB_ RGB michat tyto barvy svétla v rdzném

Spole€na katoda Spole€na anoda .
jasu.

urovni a proporci pro vytvoreni Siroké barev. Svétlo RGB ma cCtyfi vyvody,
pficemz nejdelSi vyvod je spole¢na svorka a zbyvajici tfi vyvody ovladaji
¢innost jednotlivych barevnych LED.

V této lekci pouzivame modul RGB se spole¢nou katodou, kde je
spolecna svorka pfipojena k GND fFidici desky. Vyvody R, G, B jsou
pfipojeny kazdy k jinému I/O portu na desce fadi¢e. Kdyz na kazdy z pinU

R, G, B pfivedena vysoka uroven, rozsviti se pfislusna barva svétla.

G: P¥ipojte I/O port Fidici desky, zelena kontrolka sviti, kdyz je vstup
vysoky, jinak nesviti.

R: Pripojte I/O port Fidici desky, Cervena kontrolka sviti, kdyz je vstup
vysoky, jinak nesviti.

B: Pripojte I/O port Fidici desky, modré svétlo sviti, kdyz je vstup
vysoky, jinak nesviti.

GND: Pripojte GND fidici desky.
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USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 6 "06 Barevné svétlo"
montazniho dokumentu.

162




Trun on red light Delay one second
Delay one second Trun on purpie light

Trun on green light Delay one second

Delay one second Tum on cyan light
Trun on blue light Delay one second

Delay one second
4 Turn on white light

Trun on yellow light

©
o




|

#define R S
#define G 16
#define B 17

- B R R Sl el o

void setup() {

pinMode (R,OUTPUT);
pinMode (G,0UTPUT);
pinMode (B,OUTPUT);

11. void loop() {
RGBColor(1,0,0); // turn on red Llight,

26. }
27.

delay(1000);

//define the pins of red light of RGB
//define the pins of green Light of RGB

//define the pins of red Light of RGB

//detay 1 second

RGBColor(@,1,0); //turn on green Light.

delay(1000);

//delay 1 second.

RGBColor(e,0,1); //turn on blue light.

delay(1e00);

//delay 1 second

RGBColor(1,1,0); //turn on yellow Light.

delay(1009);

//delay 1 second

RGBColor(1,0,1); //turn on purple Light.

delay(1000);

//delay 1 second

RGBColor(©,1,1); //turn on cyan Light.

delay(1800);

//detay 1 second

RGBColor(1,1,1); //turn on white Light.

delay(1000);

//delay 1 second.

28. //define the RGB Lamp celor control function

//set the pin of red Light to output mode
//set the pin of green Light to output mode
//set the pin of blue Light to output mode

29. //r, g, and b are the parameters that control the operation of each
30.//lLamp in RGB with values of @ or 1
31. void RGBColor(int r,int g,int b){
digitalWrite(R,r);
digitalWrite(G,g);
digitalwrite(B,g);

32.
33.
34,
35. }
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Funkce:

return Type functionName(parameterList){

functionBody;

return value;

return Type:

functionName:

parameterList:
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functionBody:

return:
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© Oddil 2 Elektronické kostky ©

/" Porozumét konceptu nahodnych &isel

/" Zvladnuti metody generovani nahodnych &isel v Arduinu

/" Pochopeni principu fungovani 8sekéni digitalni trubice

/" Zvladnout pouzivani étyfmistné digitalni trubice

<" Pouziti algoritmu nahodnych &isel a &tyfmistné digitalni trubice k

sestaveni elektronické hraci kostky

Q
.%,
3 &

Kostky jsou béZnym hernim
nastrojem, ktery
hry, strategie hry, a
hrani roli hry, poskytova

nahodnost a zabava pro rizné

hry a zabavné aktivity. A

béznou kostkou je Sestisténna kostka, ale existuji i jiné typy kostek,
napriklad kuzelove, Ctyfsténné, bilé a jiné tvary. Kostky jsou oblibené diky

své neurcitosti a nahodnosti. kdyZ hodite kostkou
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kostky, kazda tvar stejnou Sanci se objevit a vysledek nemuzete ovlivnit.

Pfi kazdém hodu kostkou je vysledkem nahodné Cislo.
V chytré domacnosti mizeme vyrobit elektronickou hraci kostku, ktera
nahradi tradiéni kostky a zvysSi pocit zazitku a zabavy ze hry. Abychom

mohli vyrobit elektronickou kostku, musime nejprve védét, jak vygenerovat

nahodné ¢gislo.

inoneciio

Nahodna Cisla jsou hodnoty nebo vysledky, jejichz vybér nema zadny
zfetelny vzorec nebo predvidatelnost. Obvykle jsou nepfedvidatelné, a
proto maiji Siroké vyuziti rGznych oblastech, v€etné informatiky, statistiky,
kryptografie, herniho designu, simulaci a dalSich. Nahodna c¢isla jsou
dvojiho druhu: prava nahodna Cisla a pseudonahodna Cisla.

Skuteéna nahodna ¢€isla jsou generovana fyzikalnimi jevy, jako je
hazeni minci, hazeni kostkou, otaceni kolem, Sum vzduchu, elektronicky
Sum apod. Proces generovani pravych nahodnych Cisel obvykle zavisi na
hardwarovych zafizenich, takze je relativné bezpecny a neni snadné jej
pfedvidat nebo odhadnout.

Pseudonahodna €isla jsou souborem Ciselnych posloupnosti.

generované urcitym algoritmem. Za urcitych podminek
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mohou vykazovat podobné vilastnosti jako skutena nahodna cisla. Pro

generovani pseudonahodnych Cisel je tfeba zadat poCate¢ni hodnotu nebo
semeno, které pomoci fady matematickych operaci vygeneruje
posloupnost nahodnych Cisel. Pfi pouziti stejné hodnoty seedu se
vygeneruje stejna posloupnost nahodnych Ccisel, coZz znamena, ze
vysledna nahodna Cisla jsou predvidatelna. Pfi pouziti generatoru
pseudonahodnych Cisel je proto tfeba dbat na to, aby byla hodnota seedu
nahodna, a zajistit tak dostatenou nahodnost generovanych vysledku.

V pocitaCovém programovani jsou generatory pseudonahodnych Cisel
béZnym nastrojem pro simulaci nahodnych udalosti a generovani
nahodnych Cisel. V Arduinu pouzivame ke generovani nahodnych cCisel dvé
instrukce randomSeed() a random(). Kde randomSeed() slouzi k nastaveni
nahodného seminka a random() slouzi ke generovani nahodnych €isel v

zadaném rozsahu.

V ESP32, kdyz analogovy vstupni pin neni pfipojen k Zadnému zafizeni,
jeho vstup je vykreslen jako nahodna hodnota. Mizeme se rozhodnout
pouzit simulované vstupni hodnoty tohoto nepfipojeného zafizeni jako
nahodné seminko. Napfiklad:

randomSeed(analogRead(33)); // K pinu 33 neni pfipojeno zadné
zafizeni

Nyni, kdyz vime, jak vygenerovat nahodné Ccislo. DalSim krokem je
zobrazeni nahodného Cisla, pokud je to vhodné. V této lekci pouZijeme k

zobrazeni nahodnych Cisel osmi segmentovou digitalni trubici.
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s sogmen g uice

Digitalni lampa je elektronické

zobrazovaci zarizeni, které slouzi k zobrazeni

znakd, jako jsou Gisla, pismena a symboly, v ! f
digitalni podobé. B&zné se pouzivaji v riznych l

aplikacich pro pocitani, méfeni, méfreni ¢asu a

zobrazovani. Osmi segmentova digitalni trubice """

je jednou z nich
béznych typa digitalnich trubic. Sklada se z osmi segmentd LED, z nichz
kazdy predstavuje c&ast digitalniho displeje. Segmenty jsou obvykle
uspofadany do tvaru "8" a kazdy segment mulze svitit nebo zhasinat a
zobrazovat Cisla 0 az 9 a néktera pismena a symboly.

V tomto kurzu pouzivame ctyfmistny digitalni trubicovy modul, ktery
se sklada ze Ctyf osmi segmentovych digitalnich trubic a dokaze zobrazit
vice Cisel a znakl. Modul pouziva k ovladani obsahu displeje komunikacni

protokol 1IC, ktery mUze uSetfit prostfedky pinU na vyvojové desce.

168 @




CLK: Pfipojte port SCL (22) Fidici desky.

DIO: Pripojte port SDA (21) fidici desky.

V: Pfipojte 5V port fidici desky.

G: P¥ipojte port GND Fidici desky.

IIC (Inter-Integrated Circuit) je bézny komunikacni protokol pro

rozhrani mezi hardwarovymi zafizenimi, ktery lze také zapsat jako [2C.
Cilem je mit co nejméné linek a co nejvysSSi rychlost. MenSi pocet
signalnich linek muze snizit rozméry pinu, coz je dulezité pro rané Cipy.

Pfi pouziti rozhrani IIC je tfeba pfipojit celkem C&tyfi vodice, vCetné:
VCC, GND, SDA, SCLT, z nichz SDA a SCL musi zabirat piny GPIO, které
lze pfipojit k odpovidajicim pindm libovolné skupiny rozhrani IIC na
vyvojové desce. SCL je hodinova linka a fidi ¢asovani. SDA je datova
linka, ktera prenasi data. ZjednoduSené feCeno, IIC potfebuje pouze 2
vodiCe, muze prenaset velké mnozstvi dat do vice zafizeni a snizit

obsazeni portl I/0 na mikro kontroléru.

Piny rozhrani IIC v ESP32 jsou 21 (SDA) a 22 (SCL).
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Pouziti komunikace [2C k ovladani 4bitového digitalniho
elektronkového modulu se nezda byt pfilis slozité?

Ano, jakékoli programovani a manipulace, které zahrnuji komunikaci,
jsou slozité. Abychom mohli pohodinéji ovladat modul 4bitové digitalni

trubice, muzeme k ovladani modulu pouzit pfislusnou knihovnu Arduino.

*Koinownaarine

Knihovna Arduino je soubor pfedem napsanych programu, které
umoznuji implementovat konkrétni funkce volanim funkci v knihovné.
Prostfedi Arduino IDE jiz obsahuje mnoho bézné pouzivanych knihoven,
napfiklad knihovnu Wire, knihovnu Servo atd. Tyto knihovny nam mohou
pomoci rychle vyvijet rizné aplikace. Nékdy v8ak pozadovana funkce neni
ve vestavénych knihovnach k dispozici a v téchto pfipadech je nutné
nainstalovat vlastni uZivatelské knihovny.

Existuji dva zpUsoby instalace uzivatelskych knihoven: instalace
online a mistni instalace.

1.Instalace online

Online instalace knihovny se provadi prostfednictvim prostredi
Arduino IDE. ProtoZe nacita zdroje knihoven z internetu, musi byt vas
pocitaC pfipojen k siti. Oteviete prostfedi Arduino IDE, kliknéte na ikonu

zastupce spravce knihoven vlevo a zobrazi se vyhledavaci pole.
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pro soubory knihovny.

¥ ESP32 Dav Module

2 LIBRARY MANAGER

sketch_decl1bino

Type All v
Topic: Al v
1AIPI:,Opta by Arduino
Arduine IDE PLC runtime library
r Arduing Opta This s the
runtime lbrary and plugins fo
Mora infc

104 v INSTALL

..
® O

Do vyhledavaciho pole zadejte

nainstalovat, a po stisknuti klavesy Enter se zobrazi pfislusné vysledky
hledani. V seznamu vyhledejte poZzadovanou verzi a klepnéte na tlacitko

instalovat. Po instalaci knihovny je tfeba restartovat Arduino IDE, abyste ji

mohli pouzivat.

nazev knihovny, kterou chcete

B shetoh_movTe | Arduine I0F 221

le Edn Seatrh Tosk el

¥ ESP32 Dev Module

LIBRARY MANAGER

Adafruit NeoPixel |

126 ~ INSTALL

Adafruit NeoPixel by

Adafrui

strig

Mare Info

110 ~ INSTALL

2.Mistni instalace
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1 void setup() {
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Mistni instalace zahrnuje pfidani zdroja knihovny z mistniho ulozisté

pocCitaCe do vyvojového prostfedi Arduino IDE. Arduino IDE ma vychozi
umisténi pro ukladani soubord a my muzeme jednodusSe umistit zdroje
knihovny do tohoto umisténi. Vychozi adresu ulozisté souboru prostfedi

Arduino muzeme zobrazit v Casti "Preferences" (Pfedvolby) prostiedi

Arduino IDE.

. A
Q@ sketch dec11b | Arduine 1DE 221
2 Proler
Ci. Sketch Tools Melp Tofarences
Nediietch Modu Satings l_l
New Cloud Shetrh A w—
0 Shuichook localon
P ¢ Waers'Adrmnst st Documents' A duine I
Open flecent TS VNS VRN SEoTCnes
Lhptchbook Ediier fonl ses "
Examples hertariacs scale 8 Adtomatic 120
hie et
Close hue Ligm v
Lenguage Engie v (Reloud mg)
Save
Show varbcos oot h’”'r*; oompdle upoas
Save At
Crnple wamogs Mo v
, o N a5 "] Vartty code b upkied
fure 1ave
4 d > _IEdor Quick Suggesfom
1! vance
y AdtBonal homds maseger URLS Mg Vdiing espf256 com'ud
Qua CrleQ
AIPIc_PMC by Artuin

Otevrete cestu, kterou jsme si prohlédli vySe, a pod cestou "Arduino”

najdete slozku "libraries". Do této slozky 'libraries' muzete zkopirovat a

vlozit své knihovni soubory.

* > ThisPC » Documents > Arduino
Organize ¥ New folder > Arduino > libraries >
= A
I This PC Naime 5 :
‘ i libraries
P 3D Objects P -
I Desktop Adafruit_NeoPixel
%] Documents Adafruit_Unified_Sensor
4 Downloads Arduino_Low_Power
D Music DFPlayerMini
[ Pictures DFRobotDFPlayerMini
B Videos DHT _sensor _library
. DHT11
a; bocnl Bk £C3 ESP32 Digital RGB_LED Drivers
s Local Disk (D:) ESP32Servo
Local Disk (E:) ]
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ESP32 Board

4 digit digital tube

Button Module

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 7 "07 Elektronické kostky"

montazniho dokumentu.
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Whether the button Is

pressed?

Was it repeated 15 times?

Generate random numbers from 1-6
Display random numbers on the digital tube

Delay 200ms

#include <Wire.h> //import the I2¢ Library
#include <TM1650.h> //import a library of 4-bit digital tubes

#tdefine button 32 //define the pins for the button




5. int num = ©; //define a variable to hold a random number

6. char dis[4]; //create a character array to hold the string
7. TM165@ d; //create a TM1658 object
8
9

void setup() {
10, Wire.begin(); //enable I2C communication

11, d.init(); //enable 12C communication

12. d.setBrightness(TM1650_MIN_BRIGHT);//Set the display brightness

13. d.displayOn();//enable display

14. int seed = analogRead(36); //get the random seed
15. randomSeed(seed);//initialize the random generator
16, pinMode(button,INPUT);

19. void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:
21, if(ldigitalRead(button)){//check if the key is pressed
22. delay(200);////delay detection to increase accuracy
23. while(!digitalRead(button));//wait for the button to relegse
24. for(int a = 8;a<30;a++){
25, num = random(1,7); //generate random numbers 1-6
26. itoa(num,dis,10);//convert numbers to character arrays
27. d.displayString(dis);//disptoy random numbers on digit tube
28. delay(lee);//display time for each random number

31. )

#include:
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TM1650.h:

TM1650 d:

d.init():
d.setBrightness():

d.displayOn():

d.displayString(array):

randomSeed(seed):
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itoa(num,array,scale):
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«" Prozkoumejte vyznam hudby pro &lovéka.
" Porozumét principdim tvorby hudby.

+" Pochopeni principu bzu¢aku

/7 Zvladnuti pouzivani bzugaku

/7 Prehrat hudebni skladbu s bzuéakem

Hudba je dulezitou soucasti naseho
kazdodenniho Zivota. Je nejen formou
zabavy, ale také dulezitym nastrojem, |
ktery spojuje emoce lidi, Sifi kulturu, :
podporuje  socialni interakci a hf /

zlepSuje kognitivni schopnosti.

schopnost. Diky své mnohostranné roli ria nuuva v nuske spuiecnosu

jedine€né a nezastupitelné postaveni.
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Zakladem hudby je zvuk. Abychom pochopili pivod hudby, musime

nejprve pochopit, jak zvuk vznika. Zvuk vznika chvénim néjakého
predmétu. Kdyz pfedmét vibruje, vzduch, ktery je s nim v tésném kontaktu,
také vibruje, €imz vznikaji zvukové viny. Tyto zvukové viny se Sifi
vzduchem a nakonec se dostanou do nasSich uSi, coz nam umozni zvuk
vnimat.

Jako  zdroje  zvuku  jsou
definovany predméty, které mohou
vydavat zvuk, napfiklad ruzné
hudebni nastroje. RuUzné zdroje
zvuku vydavaji zvuky o raznych

frekvencich a barvach.

prostfednictvim svych jedineCnych zpt
nastroje vydavaji zvuk vibracemi strun, dechové nastroje vydavaji zvuk
vibracemi vzduchu v trubicich a bici nastroje vydavaji zvuk udery nebo
udery do povrchu.

Hudba se sklada z fady ténd a rytmd. Noty
predstavuji vySku tonad, pficemz rizné noty odpovidaji

riznym ténum.

zvukové frekvence. Rytmus fidi ¢asovani
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vztahy mezi notami. Kombinace téchto tona a rytmu tvofi melodii a rytmus,

které jsou zakladnimi prvky hudby.

Note C3(1) D32) EX3) F3(4) G3(5) A36) BT

Note C4(1) D4(2) E4(3) F44) G4(5) A46) B4(7)

Note C5(1) DS(2) ES(3) F5(4) G5(5) AS(6) B5(7)

Kromé tradi¢nich hudebnich nastrojud mizeme k pfehravani hudby
vyuzivat také elektronicka zafizeni. Dale se budeme zabyvat tim, jak

pouzit bzu€ak k pfehrani hudebni skladby.

e

BzuCak je bézna elektronicka soucastka pouzivana k produkci

zvukovych  signald. Princip Cinnosti  bzu€aku je zaloZzen na

piezoelektrickém jevu nebo elektromagnetické indukci. Piezoelektricky
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bzu€aky obsahuji piezoelektricky keramicky prvek, ktery pfi pfivedeni

napéti vibruje a vydava zvuk. Elektromagnetické bzucaky se skladaji z
elektromagnetické civky a vibrujici membrany, ktera rovnéz vydava zvuk,
kdyz civkou protéka proud.

BzuCaky se déli na aktivni a pasivni. Aktivni bzu¢ak muze vydavat
zvuk pouhym pfipojenim ke zdroji napajeni, zatimco pasivni bzucak
potfebuje k vytvofeni zvuku externi oscilacni signal, obvykle fizeny
signalem &tvercoveé viny s proménnou frekvenci.

V této lekci se seznamime s pouzivanim pasivniho bzucaku. Tento
modul je charakteristicky tim, Ze vydava zvuk odpovidajici frekvenci
Ctvercového signalu pfijatého na jeho signalni vyvod. Na platformé Arduino
obvykle pouzivame funkci tone() pro generovani signalu &tvercové viny,

ktery pohani pasivni bzucak a vydava zvuk.

S: P¥ipojte 1/0 pin fidici desky a vstupte signal ctvercové viny.

V: Pfipojte 5V pin Fidici desky.

G: P¥ipojte pin GND vyvojové desky.
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Twinkle Twinkle Little Star

J =100
1=C 4/4

I+ 155 |66 58 — | 4433|221 ~—|

Twin-kle, twin-dde, i - ttle stor, How | won-dor  what you ore?

ESP32 Board 1
P-Buzzer 1
ﬁ*”s;\ USB Data Cable |
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 8 "08 Elektronicky
hudebnik™ montazniho dokumentu.
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Defina the frequency associated with each note

Stores all the noles of a song

Stores the durations associated with all the notes of the song

Whether to play

all notes?

Take turns playing notes

Delay one beat

End

#define C4 262//define the frequency of each note:
#define D4 294
#define E4 330
#define F4 350
#define G4 393
#define A4 441
#define B4 495

e 0o S A LR i N

185 . .




8. #define buzzer 5 //declare the buzzer pin

10. //store each note of Little Star:

11. int notes[] = {C4,C4,G4,G4,A4,A4,G4,

12. F4,FA,E4,E4,D4,D4,C4});

13. //store the beat of each note of Little Star:
14, float beats[] = {1,1,1,1,1,1,2,

15. ;1,351,123

17. void setup() {

19, Serial.begin(9608);
20. }

22. void loop() {

24, tone(buzzer,notes[i]);//play the note

25. //Each beat is 686ms, and each note is delayed by the

27. delay(beats[i]*6e0);

28, noTone(buzzer); //stop the note

29, }

30. delay(2000);//delay 2 seconds to loop
31}

18. pinMode(buzzer,OUTPUT); //set the buzzer pin to output

23, for(int 1 = 9;1 < sizeof(notes);i++){//play each note

26. //corresponding time according to the corresponding beat

Lo Tturn

numoper:




noTone(pin):

Array (pole):

type arrayName[arraySize];

int numi[5];

int num[51 ={1, 2, 3, 4, 5};

int={1, 2, 3, 4, 5};

int num[5] ={1, 2, 3, 4, 5},

int x =num[2];




int num[5] ={1, 2, 3, 4, 5};
for (inti=0;i<5;i++){
Serial.printin(numi])

}
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«" Porozumét struktufe a principu modulu pfehravage MP3
«" Pochopeni principu sériové komunikace

/" Ovladnéte pouzivani modulu pfehravage MP3

/" Zvladnuti pouzivani sériové komunikace ESP32

/" Pouziti modulu prehravage MP3 k vytvoreni inteligentniho systému

prehravace hudby

V kazdodennim Zzivoté je hudba bezpochyby

nejlepSim nastrojem k odbourani stresu. At uz

doma, v kancelafi nebo na cestach, hudba nam

poskytuje bezpeéné utolisté a pomaha nam uvolnit ez i

s

°k

pfehravace se staly v naSem zivoté nezbytnosti. Nabizeji nejen rizné

se a relaxovat.

S rozvojem technologii se hudba

hudebni zanry, ale také podporuji rizné zpusoby prehravani hudby, ¢imz
uspokojuji nasSe rozmanité potreby.

Existuje mnoho typd hudebnich pfehravacu, v€etné chytrych telefonda,
tabletud, MP3, MP4 atd. Tyto pfehravaCe jsou vybaveny schopnostmi

zpracovani zvuku s vysokym rozliSenim a mohou poskytovat
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bezkonkurencni kvalitu hudby. At uz se jedna o popovou, klasickou nebo
lidovou hudbu, tyto pfehravace dokazou presné reprodukovat puvodni
zvuk hudby, diky ¢emuz mame pocit, ze jsme pFfimo uprostfed ni.

Dale se zaméfime na predstaveni pfehravace MP3 a prozkoumame,

jak pouzit modul pro pfehravani MP3 k navrhu inteligentniho hudebniho

prehravace.

premvae s

PfehravaC MP3 je digitalni zvukové zafizeni
uréené specialné k pfehravani hudby ve formatu MP3.

Obvykle se sklada z mikroprocesoru, paméti, a

dekodéru zvuku
mikroprocesor slouzi k fizeni operaci zafizeni, pamét slouzi k ukladani
zvukovych soubori a zvukovy dekodér prevadi zvukové soubory na
slySitelné zvukové signaly. Kromé toho maji pfehravace MP3 dalSi funkce,
jako je pFehravani, pozastaveni, zastaveni, pfedchozi skladba, dalSi
skladba atd.

V této lekci pouzivame modul pro prehravani MP3, ktery obsahuje
nezavisly procesor, pamétovou kartu TF a reproduktor. Modul pro
prehravani MP3 muzeme ovladat a prehravat hudbu prostfednictvim

sériové komunikace v systému ESP32.

RX: RX: Pfipoji se k TX pinu Fidici desky a odesila data do fidici
desky.

TX: TX: Pfipoji se k RX pinu fidici desky a pfijima dada z Fidici
desky.

V: Pfipojte k 5V pinu Fidici desky.

G: P¥ipojte ke koliku GND fidici desky.
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Pfed ovladanim modulu pro pfehravani MP3 k pfehravani hudby je
tfeba nejprve ulozit skladby na pamétovou kartu modulu MP3. NizZe jsou
uvedeny kroky pro uloZeni skladeb na modul pro pfehravani MP3:

(1) Vlozte pamét'ovou kartu do slotu pro kartu modulu MP

(2) Na zadni strané modulu pro prehravani MP3 je rozhrani USB.
Pripojte rozhrani USB modulu MP3 k pocita¢i pomoci datového

kabelu typu C.

(3) Po pripojeni modulu MP3 k poditaci se na systémovém disku
pocitade zobrazi nova slozka. Umistéte soubory MP3 do této nové
zobrazené slozky. Pokud jsou soubory MP3 umistény v kofenovém
adresari pamét'ové karty, musi nazev souborit MP3 zacinat ¢tyrmi

Cislicemi, napriklad ,,0001 Hero.mp3“, ,,0002Jingle bells.mp3“.

Local Disk (E) USE Dowve (F)
- . e i -
W 442 OE tree of 43 GE 28 ME hee of 230 Mt \

©| 0001 _start.mp3
O] 0002 deancel.mp3
O 0003 _dancel.mpl
o] 0004_danced.mp3
o 0005_g.mp3

o] 0006_f.mp3 MP3 File
©| 0007 _o.mpl MP I File
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(4) Pokud chcete vytvorit slozku v kofenovém adresafi karty,
zalozte slozku s dvoumistnym nazvem a soubory MP3 ve slozce.

slozku s tfimistnym nazvem.

File folder

File folder

) 0B File folder

0 File folder

05 File foider

06 - ;

= |o] 003zzz.mp3 MP3 File
MP2 File

@ 002yyy.mp3
v |e] 001xxx.mp3 MP3 File

sorovaomniace

Sériova komunikace (UART) je

receive

typ sériového protokolu pro pfenos

ifofijofofafi]i
dat, ktery se pouziva pro vyménu dat

mezi dvéma zarizenimi. V sériové

komunikace jsou data pfenasSena po jednom bitu v sekvenci s pfedem
stanovenou pfenosovou rychlosti.

Sériova komunikace se bézné pouzivd pro vyménu dat mezi
vestavénymi systémy, mikro kontroléry, senzory, akcnimi ¢leny a dalSimi

zafizenimi. Napfiklad komunikace mezia.
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mezi vyvojovou deskou a pocitaCem nebo mezi senzorem a vestavénym

zafizenim Ize dosahnout prostfednictvim sériovych portl. Tento zplUsob
komunikace je jednoduchy a stabilni, takZe je vhodny pro mnoho scénaru
pouZziti.

Sériova komunikace vysila a pfijima data prostfednictvim dvou portu:
TX a RX. TX je port pro vysilani dat, zatimco RX je port pro pfijem dat. V
ESP32 jsou k dispozici tfi kanaly sériové komunikace: UARTO, UART1 a

UART2, pficemz kazdému z nich jsou pfifazeny vychozi I/O piny.

V ESP32 se pro stahovani programu a ladéni pouziva vychozi UARTO.
Pokud se pro komunikaci s externimi zafizenimi pouziva UARTO, musi
byt externi zafizeni pfipojené k UARTO pfed nahranim nebo ladénim
programu odpojeno. Piny pro tfi sériové komunika¢ni kanaly na desce
ESP32 nejsou pevné dané; Ize je pfizpusobit tak, aby byly namapovany
na libovolny pin.

°




ESP32 Board

MP3 Module

Button Module

Touch Sensor

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 9 "09 Inteligentni hudebni

prehravacé" montazniho dokumentu.
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Whether the touch sensor

is touched?

Pauselplay the song

Is buttonl pressed?

Play the last song

Is button2 pressed?

Play the next song
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#include <MY169@.h> //import the MP3 player Llibrary

#define touch S //declare the touch sensor's pin
#define buttonl 32 //declare the pin for key 1
#define button2 33 //declare the pin for Rkey 2

my169@ MP3; //generate an MP3 object

void setup() {

10. Serial.begin(9600); //set baud rate to 9600

11. delay(1e0);

12, MP3,setloopMode();//set Loop mode

13. MP3.play(); //play the song

14, pinMode(touch,INPUT);//set the touch sensor pin to input mode
15. pinMode(buttonl,INPUT);//set button 1 pin to input mode

16. pinMode(button2,INPUT);//set button 2 pin to input mode

19. void loop() {
20. //detects if the touch sensor has been touched
21. if(!digitalRead(touch)){//touch sensor is touched

22. delay(200);

23. while(!digitalRead(touch));// Wait for the hand to leave

24, //Play and pause commands. If the pause command is executed
25. //now, the play command will be executed next time:

26. MP3.playPause();

27. '}

28. //check if key 1 is pressed
29. if(!digitalRead(buttonl)){// button 1 is pressed

30. delay(200);

31. while(!digitalRead(buttonl));//wait for button release
32. MP3.previousTrack();//play the Last song

33. }

34. //check if key 2 is pressed

35. if(ldigitalRead(button2)){//key 2 is pressed

36. delay(200); ‘




o°°

37. while(!digitalRead(button2));//wait for button release
38. MP3.nextTrack();//play the next song

39, }

40. }

MY1690.h:
my1690 MP3:
MP3.setLoopMode():

MP3.play():

MP3.playPause():

MP3.previousTrack():

MP3.nextTrack():

@
o




while(Podminény vyraz){
Bloky kédu;
}
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/" Pochopeni principu fungovani svételného pasu RGB
/" Ovladnéte pouzivani svételného pasu RGB

/" Pouziti pasky RGB k dosazeni chladnych svételnych efektl

Hudba i svétlo vyzivuji nase dusSe svym
vlastnim jedine€nym zpusobem. Hudba svou
melodii a harmonii pfinasi k nasSim usim
krasné melodie a uvolfiuje a zpfijemruje

nase srdce; a svétlo svym svétlem a stinem,

transformace barev a svétla, prostfednictvim vize vytvofit pro nas

specifickou atmosféru, aby nase nalada mohla byt Stastna a uvolnéna.
Pokud se oboji spoji, hudba a svétlo spolu spolupracuji, mizeme si

vychutnat nadhernou audiovizualni hostinu. V jeviStnim pFedstaveni

muzeme Casto vidét integraci hudby a osvétleni,

o
200 .




osvétleni se méni v rytmu hudby, takze si divaci mohou vychutnat krasu

hudby nejen sluchem, ale také mohou zazit kouzlo osvétleni zrakem, vice
se ponofit do atmosféry vytvofené pfedstavenim, aby se zlepSil divacky
zazitek.

V této lekci vytvofime chytrou hudebni lampu pro chytrou domacnost.
Pfi pfehravani hudby se s ni bude ménit i svétlo, aby se zvysil zazitek ze
zabavy c¢lenu rodiny. Ackoli jsme v pifedchozim kurzu pouzivali svétla
RGB, jedina lampa RGB nemlZzZe dosahnout bohatych vizualnich efektu,
takze v této lekci pouzijeme svételny pas RGB k dosazZeni svételnych

efektl.

sty pence

RGB svételny pasek se sklada z ervené, zelené a modré barvy LED
svételnych kuli¢ek slozenych ze svételného pasku, diky riznym barevnym
smésim Ize dosahnout riznych barevnych efektu.

V tomto kurzu pouzivame modul svételného pasku WS2812, ktery se
sklada z nékolika propojenych svétel RGB LED. Kazda LED dioda RGB je
vybavena nezavislym fidicim Cipem. Tyto Fidici Cipy pfijimaji a odesilaji
data sériovym zplUsobem, aby mohly nezavisle fidit jas a barvu kazdé
svételné kuliCky na pasku. V systému Arduino mame k dispozici celou fadu
knihoven pro svételné pasky,

coz nam umoznuje pohodInéjSi ovladani svételného pasu LED. Na adrese

201 @




o°°

této lekci pouzijeme knihovnu Adafruit_NeoPixel k ovladani svételného

pasku RGB.

DO: Pripojte I/0O pin vyvojové desky.
+5V: Pfipojte k 5V pinu Fidici desky.

GND: Pfipojte ke koliku GND Fidici desky.

ESP32 Board

RGB Light Strip

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 10 "10 Barevné svétlo™
montazniho dokumentu.
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Create the strip object

Initialize the strip

Make the strips red in tum

Make the strips green in tum

Make the strips blue in turn

1. #include <Adafruit_NeoPixel.h> //importujte knihovnu pro ovladani pasku

2.

3. #define LED_PIN 5 //deklarovdni pinti RGB pdsku

4. #define LED_COUNT 10 //deklarovat pocet svétel v RGB pdsu

5. #define BRIGHTNESS 50 //nastaveni jasu svétla v rozsahu 0-255

|6.

7. //pro vytvoreni objektu prouZku je tfeba zadat pocet kordlki a &islo koliku
prouZku.

8. Adafruit_NeoPixel strip(LED_COUNT, LED_PIN);

9.

10. void setup() {

11. strip.begin(); //inicializace pdsu
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strip.setBrightness(BRIGHTNESS); //set the strip

.void loop() {

. A ,
set the color of the beads to work to red:

strip.setPixelColor(i, strip.Color(255, @, ©));

delay(30); //delay 36ms

}

for(int i=0; i<LED_COUNT; i++) { //control each !
//set the color of the beads to work to green:

strip.setPixelColor(i, strip.Color(®, 255, 0));

strip.show(); //update the status of the beads

delay(38); //delay 30ms
}

m

t the coltor of the beads to workR to blue:
strip.setPixelColor(i, strip.Color(@, @, 255));
strip.show(); //update the status of the beads
;’r‘lﬁi‘,’(Se); Jdelay 36ms

Adafruit NeoPixel.h:

Adafruit_NeoPixel strip(count,pin):

for(int i=0; i<LED _COUNT; i++) { //control each b

bright

strip.show(); //update the status of the beads on the

soriel 1
eaa 1n

on the

on the
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ness

for(int i=0; i<LED_COUNT; i++) { //control each bead in turn

strip

curn

strip

curn

strip




strip.begin():

strip.setBrightness():

strip.Color(R,G,B):

strip.setPixelColor(i,color):

strip.show():
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O  Oddil 6 Hudebni svétio (I) ©

" Pochopeni fungovani zvukovych senzord

/" Zvladnuti pouzivani zvukovych senzor(i

/" Pouziti svételného pasu RGB, prehravaée MP3, zvukového senzoru k

dosazeni funkce hudebni lampy

Q
‘@.3,
A
3 &

Aby bylo mozné dosahnout efektu zmény svétel v zavislosti na hudbé,
je nutné zajistit, aby svételné zafizeni mohlo pfijimat hudebni signal.
Zména hudby je v podstaté zménou zvuku, proto mizeme k detekci zmén
hudby pouzit zvukové senzory. Vhodnym propojenim a nastavenim
zvukového snimacCe, modulu pro pFfehravani hudby a osvétlovaciho

zafizeni je mozné fidit zmény jasu a barev svétel podle rytmu nebo

hlasitosti hudby, a vytvofit tak rozmanitéjSi a barevnéjsi vizualni efekt.




snimas vk

Snima¢ zvuku je elektronické
zafizeni specialné navrzené pro
snimani zvukovych vin, znamé také
jako detektor zvuku nebo zvukovy
snima¢. Jeho hlavni funkci je

pfevadét zvuky z nazvuk.

okolniho prostfedi na elektrické signaly pro nasledné zpracovani a

analyzu, napfiklad méfeni intenzity, frekvence, tvaru viny a dalSich

informaci o zvuku. Tento typ snimace ma Siroké vyuziti v mnoha

oblastech, v€etné rozpoznavani hlasu, monitorovani hluku v prostfedi a

zpracovani zvukovych signalu.

V tomto kurzu budeme pouzivat modul zvukového senzoru pro

hlasitosti zvukovych signalt v okolnim prostfedi. Tento modul se sklada

prfedevS§im z mikrofonu, napajeciho zdroje a pfislusnych elektronickych

soucastek. Mikrofon je kapacitniho typu. Zvukové viny v okoli zpusobuji

rozkmitani membrany uvnitf mikrofonu, coz vede zméné kapacity, ktera

nasledné vytvari odpovidajici napéti.
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zmeénu, ¢imz se dosahne pfevodu zvukovych signall na elektrické signaly.

Kdyz modul detekuje zvuk, odrazi zmény amplitudy zvukd okolniho
prostfedi prostfednictvim vystupu analogového signalu. Cim vétsi je

hodnota, tim vétSi je amplituda zvuku, coz také znamena, Ze zvuk je

v s

hlasitéjsi.

S: PFipojte k analogovému /O pinu Fidici desky.
V: Pfipojte k 5V pinu fidici desky.

G: PFipojte ke koliku GND fidici jednotky.

V tomto kurzu se vzhledem k rozloZeni pinl vyvojové desky
ESP32 doporucuje pfipojit signalni pin zvukového senzoru k
jednomu z nasleduijicich pina: 12, 13, 14, 15, 25, 26 nebo 17.
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ESP32 Board

RGB Light Strip

Sound Sensor

MP3 Player
Module

Button Module

Touch Sensor

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 11 "11 Hudebni svétio"
montazniho dokumentu.
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Is the touch

sensor touched 7
creafing an MP3 object

Initialize the strip

Set the playback loop mode
Play the song

Pause or paly the song

Change the state of the stnip

Is the button
Read the value of the sound sensor pressed?

The value of the sound sensor -
18 converted into the number of
lamp beads Iit

The numerical valug of the
sound sensor s convened

into the brightness of the Is the button2

pressad?

If the stinp state

15 working Play the next song

‘ Set state of stnip to work
Tum on the LED stnp
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#include <Adafruit_NeoPixel.h>//import strip Library
#include <MY1690.h> //import mp3 Library

#define LED PIN 5 //declare the pin of LED strip
#idefine sound 12 //declare the pin of sound sensor
#tdefine buttonl 33 //declare the pin of buttonl
#define button2 34 //declare the pin of button2
#define touch 35 //declare the pin of touch sensor
#define LED COUNT 1@ //declare the pin of buttoni

. //creat an object of strip:
. Adafruit_NeoPixel strip(LED_COUNT, LED_PIN);
. myl690 MP3; //creat an object of MP3

//initialize the state of strip,

. // true' indicates strip is working,
. // 'false' indicates strip is not working:

. bool strip_state = true;

. void setup() {

strip.begin(); // initialize the LED strip

// set the pin of sound sensor as input:

pinMode(sound, INPUT);

// set the pin of touch sensor as input:

pinMode (touch, INPUT);

pinMode (buttonl,INPUT);// set the pin of buttonl as input.
pinMode(button2, INPUT);// set the pin of buttonZ as input.
serial .begin(9600);//set baud rate to 9688.

delay(1€0); // wait 160ms

MP3.setloopMode(); //set the MP3 to lLoop playback mode.
MP3.play();//play the song

. f/define the function that realize the music Llight,

. //color is the parameter which control colors of LED strip
. void MusicLight(uint32_t color){

//get the soundness from the sound sensor

213




37.
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53,
54,
55.
56.
57.
58,
59.
60.
61.
62.
63,
64.
65.
66.
67,
68.
69.
70.
71.
72,

int soundness = analogRead(sound);
Serial.println(soundness);
/*convert the detected sound intensity into the number
of LED beads to be illuminated?*/
int LED_num = map(soundness,180@,3500,0,10);
/*convert the detected sound intensity into the
brightness of LED beads*/
int brightness = map(soundness,1860,4095,0,200);
//set the brightness of LED strip
strip.setB8rightness(brightness);
if(strip_state){
// control every bead on LED strip in turn
for(int i=0; i<LED num; i++) {
//set the color of the LED beads
strip.setPixelColor(i, color);
strip.show(); //display the color of the LED bead
delay(30); // wait for 38ms

}

strip.clear();//shut down the strip

if(ldigitalRead(touch)){//if the touch sensor is touched
delay(200);// wait 8.2 seconds
//wait the hand to leave the touch sensor:
while(!digitalRead(touch));
/*If the MP3 is currently playing, then pause playback;
if it is currently paused, then play.*/
MP3.playPause();
strip_state = !strip_state;//change the state of strip

}

if(!ldigitalRead(buttonl)){//if the buttonl is pressed
delay(200);// wait 8.2 seconds
while(!digitalRead(buttonl));//waitbuttonl to released
MP3.previousTrack();//play the Last song
strip_state = true;//set the state of strip to true

}

if(ldigitalRead(button2)){//if the button2 is pressed




73.
74,
75.
76.
77.
78.

79

delay(200);// wait 6.2 seconds
while(!digitalRead(button2));//wait button2 to released
MP3.nextTrack();//play the next song

strip_state = true;//set the state of strip to true

}

. void loop() {
80.
81.
82.
83.
84,
85,
86.
87.
88.
89,
90.
91.
92.
93.
94,

/set the color of music light as red:
MusicLight(strip.Color(255,0,0));
//set the color of music Light as qreen:
Musiclight(strip.Color(®,255,0));

//set the color of music Light as blue:

MusicLight(strip.Color(@,0,255));

set the color of music Light as yellow:
MusicLight(strip.Color(255,255,0));
//set the color of music light as purple:
Musictight(strip.Color(255,0,255));

/set the color of music light as cyan:

MusicLight(strip.Color(0,255,255));
'/set the color of music Light as white:

Musiclight(strip.Color(255,255,255));

map(value,fromHigh,fromLow,toHigh,toLow):

strip.clear():
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Kapitola 4 Teply a pohodiny domov

Dobré Zivotni prostfedi ma vyznamny vliv na kvalitu a pohodli
rodinného Zivota. V nasledujicich kapitolach se budeme zabyvat tim, jak
zkonstruovat inteligentni systém monitorovani prostfedi v inteligentni
domacnosti, systém schopny automaticky zjiStovat kliCové ukazatele, jako
je teplota, vilhkost a kvalita vzduchu v mistnosti. Prostfednictvim
samoregulaéni funkce systému Smart Home muzeme zajistit, aby obytné
prostiedi zUstalo vhodné a pohodiné po vSechna Ctyfi ro¢ni obdobi.
Aplikace tohoto inteligentniho systému monitorovani prostfedi nam vytvori

kvalitnéjsi a pohodInéjSi domaci zivotni prostredi.
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(o) Oddil 1 Detekce teploty a vihkosti (o)
7 cawommonom

" pochopeni vlivu teploty a vihkosti na domaci prostiedi

" Pochopeni principu ¢idla teploty a vihkosti

/" Ovladejte pouzivani &idla teploty a vihkosti

Q
‘?,
A
| &

Vzhledem k sezdénnim zménam
se teplota a vlhkost uvnitf a vné .

mistnosti odpovidajicim zplsobem

méni. V chladné zimé je treba

udrzovat teplo v interiéru, zatimco v

horkém Iété je tfeba udrzovat teplo v
interiéru.
v interiéru je nutné chladit. VIhké po€asi muze vést ke zvySené vihkosti v

interiéru. Pokud nelze teplotu a vlhkost v interiéru
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regulované, muze vést k fyzickému nepohodli a ovlivnit kvalitu Zivota.

Nevhodna teplota a vihkost mohou mit dokonce vliv na nase zdrauvi,
napriklad prostiedi s vysokou teplotou a vlhkosti midze zpusobit upal,
zatimco prostfedi s nizkou teplotou a vihkosti muze vést k suché pokozce
a dychacim potizim. UdrZovani vhodné vnitfni teploty a vilhkosti je proto
zasadni. V systému inteligentni domacnosti mizeme vytvofit automaticky
systém fizeni teploty a vihkosti za pfedpokladu, Ze vnitini teplota a vihkost
jsou monitorovany v realném Case.

Pri tradiCnich metodach méreni se k méreni teploty a vihkosti obvykle
pouZzivaji mechanicka zafizeni, jako jsou teploméry a vlhkoméry, ale tento
pfistup Casto zahrnuje znacné chyby. Pro zvySeni pfresnosti méreni
prfedstavime v tomto kurzu metodu pouziti Cidel teploty a vlhkosti pro

sledovani teploty a vlihkosti v interiéru.

swmaspoy s

Snimac¢ teploty a vihkosti je zafizeni, které se pouziva k méfeni
teploty a vlihkosti prostredi. Typem Cidla teploty a vihkosti pouzitym v tomto

kurzu je DHT11, které méfi teplotu a vlihkost v prostredi.
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prostfedi prostfednictvim vnitfnich elektronickych soucasti. Pro méfeni

teploty se pouziva soucCastka znama jako termistor, zatimco mérfeni
vihkosti se provadi pomoci kondenzatoru citlivého na vihkost. DHT11
vystupuje z vysledkl méfeni digitaln€, coz znamena, ze jej lze pfimo
pfipojit k Fidici desce a pfenaset data prostfednictvim digitalniho rozhrani.
DHT11 se Siroce pouziva v riznych aplikacich, jako je monitorovani vnitini
teploty a vlhkosti, meteorologické stanice, Fizeni sklenikld, systémy

inteligentnich domacnosti atd., zejména ve scénarich, které vyzaduji

digitalni udaje o teploté a vlhkosti v realném Case.

S: PFipojte digitalni I/O pin Fidici desky.

V: Pfipojte 5V pin Fidici desky.

G: Piipojte kolik GND fidici desky.
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ESP32 Board

4-Digit Tube
Display

DHT11 1

&
- USB Data Cable 1
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 12 "12 Inteligentni detekce

T&H" montazniho dokumentu.
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Initialize the digital tube

Turn on the digital display function

Read the temperature value |
Reading humidity values

The temperature value is displayed on the digital tube

The h ity value is displayed cn the digitai tube
Deiay one second

1. #include <DHT.h> //import the DHT sensor library
2. #include <Wire.h> //introduce the 12C communication library
3. #include <TM165@.h> //import digital tube Library
4,
5. #define DHTPIN 32 //declare the signal pin of the DHT sensor
6., #define DHTTYPE DHT11 //declare the DHT sensor model
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7.
8.

9. TM165@ d;//create a digital object
10.

11. void setup(){

12, dht.begin();//initialize the DHT
13, Wire.begin();//enable I2C communice

14.

15.

16.
17.

char dis[5];//create a character

DHT dht(DHTPIN,DHTTYPE);//create a |

d.ini Tj(); ‘v.”.»l”: tial1ze the

18.

19

20.

21.
22.

23.
24.
25,
26.
27,
28.

29,
30.
3L
32,

.void loop() {

+

d.displayOn();//enable the digita

float h = (ihY_‘.r»35"!}-?\11"1'(5‘;1"/'();' i

digital

float t = dht.readTemperature();//get the

1’1(h*10@,di$, 16); canvert nhum

Serial.println(dis);
delay(10e8);
d.displayString(dis);//displa
d.setDot(1,true);//set the de
delay(1000);

-4

delay(1000);
}

DHT dht(pin,dhtType):

dht.readHumidity():

dht.readTemperature():

d.displayString(dis);//display ti
d.setDot(1,true);//set the decimal

itoa(t*1e0,dis,10);//convert humi

idity
11Ty

d.setBrightness(TM165@ MIN BRIGHT);//Set the digit
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/" pochopeni vlivu teploty na domaci prostredi
. ’ . . . v 7

« Pochopeni principu stejnosmérného motoru

/" Zvladnuti pouzivani stejnosmérného motoru

/" Pouziti snimace teploty a vihkosti a stejnosmé&rného motoru k vytvofeni

inteligentniho systému ventilatoru

Q
‘@.9,
A
3 &

Rozsah teplot, které lidské
télo snese, se u jednotlivych osob
liSi v zavislosti na mnoha faktorech,
jako je vlhkost vzduchu, rychlost

vétru, obleCeni, pfijem vody,

zdravotni stav atd.
Obecné plati, Ze kdyz teplota pfesahne 37,5 °C, lidské télo se zacne citit
neprijemné kvuli horku; kdyz se teplota zvySi nad 37,5 °C, lidské télo se

zacne citit nepfijemné.
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teplota klesne pod 15 °C, télo zaCne ztracet teplo a potfebuje dalSi

zahfivaci opatfeni. Kdyz teplota naSeho Zivotniho prostiedi prekroCi
rozsah, ktery jsme schopni tolerovat, pfijmeme opatfeni k ochlazeni nebo k
udrzeni tepla, aby se nam zilo pohodInéji. Napfiklad v prostfedi s vysokou
teplotou Ize ke snizeni vnitfni teploty pouzit ventilatory nebo klimatizaci. V
chladné zimé& mohou lidé zvySeni vnitini teploty pouzit topeni, elektrické

Vv s v

Vite, jak se ventilator ochlazuje?

Principem ochlazovani pomoci
ventilatoru je rychla cirkulace vzduchu,
ktera podporuje odparovani mezi horkym
vzduchem a vlhkou pokozZkou na povrchu

téla, a tim odvadi teplo. Kdyz ventilator

fouka na vihkou pokozku,

odparovani vody vyZaduje teplo, takze okolni teplota je nizSi. Ventilator
navic zrychluje pohyb vzduchu, odvadi horky vzduch kolem téla a
umoziuje, aby ho nahradil Cerstvy, chladny vzduch, ¢imZ se dosahne
chladiciho uc€inku. Diky tomuto procesu se télo citi chladnéjSi, zejména v
horkém prostfedi, kde se ventilator stava jednoduchym a ucinnym

chladicim nastrojem.

Vtomto kurzu budeme budovat chytry ventilatorovy systém

225 @

, ktery




automaticky aktivuje ventilator k ochlazeni, kdyz teplota dosahne

nastavené hodnoty. Ventilator se sklada prfedevSim z motoru a lopatek a
funguje tak, Ze fidi otaCeni motoru, ktery pohani lopatky. Proto, abychom

mohli ventilator Fidit, musime pochopit, jak Fidit Cinnost motoru.

e

Motor je zafizeni, které pfeménuje
elektrickou energii na mechanickou. V podstaté

se sklada ze dvou hlavnich &asti: statoru a

rotoru . Stator je
stacionarni ¢ast motoru, obvykle tvofena vinutim (civkami) a Zeleznym
jadrem. Magnetické pole vytvarené ve vinuti elektrickym proudem se
nazyva statorové pole. Rotor je pohybliva ¢ast motoru, obvykle tvofena
vodici. Kdyz rotorem prochazi proud, pusobi na néj sila ve statorovém poli,
¢imz vznika mechanicky pohyb, ktery zpUsobuje otaceni rotoru. To je
zakladni princip ¢innosti motoru.

Motory lze rozdélit na rdzné typy podle jejich

konstrukce, v€etné motoru na stejnosmérny proud (DC), = )
[
motoru na stfidavy proud (AC) *’4'_)

krokové motory, servomotory atd. V tomto ¢lanku se zaméfime na

stejnosmé&rné motory. Rizeni stejnosmérnych motorti je pomé&rné jednoduché. Obecné,
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stejnosmérny motor ma dvé svorky: jednu pfipojenou ke kladnému polu

zdroje a druhou k zapornému polu. Timto zplisobem se motor uvede do
chodu. Pokud kladny a zaporny pol prohodi, motor se bude pohybovat

opacnym smérem.

Provoz motoru vyzaduje urcité napéti a proud. Vzhledem k tomu, Ze
vystupni proud portl 1/0 vyvojové desky je velmi maly a nestaci k pohonu
stejnosmérného motoru, nelze piny stejnosmérného motoru pfipojit
pfimo k portim 1/0 vyvojové desky. K Fizeni provozu stejnosmérného
motoru prostfednictvim porta 1/0 Fidici desky je zapotfebi obvod ovladace
motoru.

V tomto kurzu pouzivame modul stejnosmérného motoru, ktery se
sklada ze stejnosmérného motoru, obvodu pohonu motoru, napajeciho
zdroje a dalSich ¢asti. Dokaze Fidit smér a rychlost pohybu motoru. Modul
ma dva signalni koliky IN- a IN+, respektive pfipojené k I/O portu fidici
desky, kdyZ jsou tyto dva koliky na vstupu vysoké nebo nizké urovné,
motor nepracuje; Motor pracuje, kdyz jeden ze dvou kolikd na vstupu ma

vysokou uroven a jeden nizkou uroven.

IN-: Pfipojte 1/0O pin Fidici desky.
IN+: Pfipojte 1/0O pin fidici desky.
VCC: Pripojte 5V pin fidici desky.

GND: Pfipojte pin GND Fidici jednotky.
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ESP32 Board

DC Motor Module

DHT11

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 13 "13 Inteligentni ventilator™
montazniho dokumentu.
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. DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); //create a DHT object

.void setup() {

.dht.begin(); //initialize the DHT sensor

. pinMode (IN1,0UTPUT); //set motor pin 1 to output mode
13.

s the temperature
greater than 29'C?

#include <DHT.h>

#define DHTPIN 32 //declare the signal pin of the DHT sensor
#define DHTTYPE DHT11 /declare the DHT sensor model
#define IN1 16 //declare pin 1 of DC motor

#define IN2 17 //declare pin 2 of DC motor

pinMode (IN2,0UTPUT); //set motor pin 2 to output mode
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14.
15. }
16.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25,
26.
27.
28.
29,
30.
31.
32.}

Serial.begin(115200);

17. void loop() {
/read the temperature, d¢

float t = dht.readTemperature();

Serial.println(t);

[ /check whether the temperature 1

if (t>29){
//motor work:
digitalWrite(IN1,HIGH);
digitalWrite(IN2,LOW);

}

elseq{

/motor not working:
digitalWrite(IN1,HIGH);
digitalWwrite(IN2,HIGH);

}

Tault

Rychlost motoru Ize fidit pomoci signalu PWM. Konkrétni uprava kédu
spocCiva ve zméné vystupu pinu s vysokou urovni na vystup PWM.

Odkaz na kdd je nasledujici:
analogWrite(IN1 ,speed);//rozsah rychlosti: 0-255
digitalWrite(IN2,LOW);
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(o) Oddil 3 Regulace teploty a vihkosti (o)

" Pochopeni vlivu vihkosti na Zivot v domacnosti

+" Pochopeni principu rozpra$ovade

L 7 v A, v v

¢« Ovladnéte pouzivani rozpraSovace

<" Inteligentni systém Fizeni teploty a vihkosti je vytvofen pomoci

teplotnich a vlhkostnich gidel, motoru a rozpraSovacu.

Q
ﬂg,
) | &

VlIhkost vzduchu vyjadfuje

relativni obsah molekul vody ve
vzduchu. Vlhkost vzduchu v nasem
kazdodennim Zzivoté vyznamny vliv na
pohodli a zdravi ¢lovéka. Obecné plati,

Ze nejvhodnéjSi vihkost prostfedi pro

lidsky organisrausei® msiativni vinkost. V tomto rozme
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se lidské télo citi nejpohodInéji a je méné pravdépodobné, Ze se v ném

budou Sifit choroboplodné zarodky. Pokud je vSak vlhkost pfilis nizka,
muUze zpusobit problémy, jako je sucha pokozka a nepfijemné pocity v
krku; vysoka vihkost muze vést k rastu plisni a vihkého obleceni. Pokud je
vlhkost pfilis vysoka, muzeme vlhkost v mistnosti snizit pomoci
odvlh&ovacu, klimatizaci a dalSich elektrickych spotfebic¢l nebo vétranim a
pouzivanim vysouSecl. Kdyz je vlhkost pfilis§ nizka, muzeme vihkost v
mistnosti zvySit pomoci zvih€ovacl vzduchu, rozpraSovanim vodni mlhy
nebo vytiranim podlahy a kropenim vodou.

Je tfeba si uvédomit, Ze ruzné oblasti, rocni obdobi a osobni
preference mohou vyzadovat rizné uarovné vlhkosti v interiéru. Proto
musime zvolit vhodné metody odvihCovani a zvlhCovani podle aktualni
situace.

Pro zvySeni komfortu chytrych domacnosti vybudujeme inteligentni
systém regulace teploty a vihkosti, ktery bude regulovat teplotu a vihkost v
interiéru. V tomto systému pouzijeme rozprasova¢ k dosazeni zvihCovaci

funkce.

oo

RozprasSovac je zafizeni, které dokaze pfeménit kapalinu na drobné
kapicky nebo mlhu. Podle principu Cinnosti se rozprasSovaCe déli na
ultrazvukové rozprasovaCe, rozpraSovaCe se stlatenym vzduchem,

rozprasovaci rozprasovace a tepelné rozprasovace.
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Zde se zaméfime na ultrazvukovy rozprasSovacC, ktery vyuziva

ultrazvukoveé vibrace k rozptyleni kapaliny na malé kapiCky. Zafizeni
obsahuje ultrazvukovy oscilator , ktery generuje vysokofrekvencni
ultrazvukové vibrace. Kapalina plUsobenim ultrazvukovych vin vytvaFi
drobné kapi¢ky a je vypuzena ve formé mlhy. Tento typ rozprasovace se
Siroce pouziva v Iékafskych rozpraSovacich, aroma difuzérech a dalSich
oblastech.

V tomto kurzu pouzivame modul zvlhCovaCe, ktery obsahuje
rozprasSovaci desku, fidici obvod, napajeci zdroj a souvisejici elektronické
soucastky. Modul je spoustén klesajici hranou impulsu. Kdyz signalni kolik
rozpraSovace detekuje signal s klesajici hranou, rozprasovac zac¢ne strikat.
Pokud opét detekuje signal klesajici hrany, rozprasovac prestane stfikat a

tento proces se opakuje.

S: Pripojte digitalni I/O pin Fidici desky. Spousténi pfi klesajici hrané.
V: Pripojte 5V pin fidici desky.

G: Pripojte pin GND fidici desky.
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V digitalnich obvodech se okamzik, kdy se digitalni uroven

zméni z vysoké urovné (digitalni ,1%) na nizkou uroven (digitalni ,,0%),
nazyva klesajici hrana. Klesajici hrany se Casto pouzivaji jako
referencni body pro spoustéci a synchronizaCni signaly a lze je

pouzit k fizeni chovani jinych soucasti obvodu.

5V m—

[ ]]

| J
\ J

ov \ b—

V Arduino IDE je referen&ni program pro generovani klesajici
hrany nasleduijici:
digitalWrite (pin,HIGH);
delay(500);
digitalWrite(pin,LOW);

_

Pfi pouziti modulu zvlihcovaCe je po nahrani programu nutné odpojit

datovy kabel a poté jej napajet z externiho zdroje.
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ESP32 Board

Humidifier Module

DHT11

Dc motor module

4-Digit Tube
Displayer

USB Data Cable
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Podrobny postup montaze naleznete v ¢asti 14 "14 Inteligentni ridici
systém T&H" montazniho dokumentu.
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The temperature value and humidity
value are displayed on the 4-digit
digital tube

Temperalure
=297

%l |
QW

Humidity >
40% ¢

The humidifier works The humidifier doesn't work
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2.Coding

— : : : ——

#include <DHT.h>
#include <Wire.h>
#include <TM1658.h>

. #define DHTPIN 32 //declare the signal pin of the DHT sensor
. #define DHTTYPE DHT11 //declare the DHT sensor model
#define IN1 16 //declare pin 1 of DC motor

#define IN2 17 //declare pin 2 of DC motor

WENO WA WS

10. #define atomizer 27 //declare the atomizer pin

13. char dis[5];//create a character array to hold the disployed string
14, DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);//create a DHT abject

15. TM1650 d; //create a digital object

16. //inittialize the atomizer working state, false is off, true is on

17. bool atomizer state = false ;

20. void setup() {

21. Serial.begin(9600);

22. pinMode (IN1,0UTPUT)//set motor pin 1 to output mode
23. pinMode(IN2,0UTPUT);//set motor pin 2 to output mode
24, pinMode(atomizer,QUTPUT);//set the atomizer pin to output mode
25. dht.begin(); //initialize the DHT sensor

26. Wire.begin(); //enable I2C communication

27. d.init(); //initialize the digital tube object

28. // Set the brightness of the digital display

29. d.setBrightness(TM1650_MIN_BRIGHT);

30. d.displayOn();//enable the digital display function

33. void loop() {
34, float h = dht.readHumidity(); //read humidity value
35. float t

“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ

dht.readTemperature();// Read the temperature




36.
37.
38,
39.
40.
41. }
42,

45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52,
53. }
54,

56,
7
58.
59.
60.
61.
62,
63.
64
65.
66.
67.
68.

70.

Serial.printlin(h);

Serial.println(t);

auto_fan(t);//intelligent control fan

auto Atomizer(h);//intelligent control atomizer

DHT_Display(h,t); //display the temperature and humidity on digttal tube

43. void DHT_Display(float h,float t){
a4,

/create temperature and humidity display function
itoa(h*1@0,dis,10);//convert humidity values to a character array
d.displayString(dis);//display humidity on the digital tube
d.setDot(1,true);//set the decimal place

delay(500);

itoa(t*1ee,dis,10);//convert humidity values to a character array
d.displayString(dis);//disploy the temperature on the digital tube

4
I3

d.setDot(1,true);//set the decimal place
delay(500);

55. void auto fan(float t){ //create the fan control function

//check if the temperature is greater than 291
if (t>29){//temperature greater than 29 ° C:
f/mator work:
Serial.println("Motor Start");
digitalWrite(IN1,HIGH);
digitalWrite(IN2,LOW);

}
else{//temperature lLess than 291
//motor not working:
Serial.println("Motor Stop");
digitalwrite (IN1,HIGH);
digitalWrite(IN2,HIGH);

}

69. }




71. void auto_Atomizer(float h){//create atomizer control function
72. 1if (h < 40){// Check if humidity is less than 46%

73. if(atomizer_state == false){//check if the atomizer is off
74, atomizer_state = true ;//set the atomizer to on

75. Serial.println("Atomizer Start");

76. //falling edge triggers atomizer to work

7. digitalWrite(atomizer,HIGH);

78. delay(500);

79. digitalWrite(atomizer,LOW);

80. }
81. 1}
82. else{

83. if(atomizer_state == true){//check if the atomizer is on
84. atomizer state = false ;//set the atomizer working state to off
85, Serial,printin("Atomizer Stop");

86. //falling edge triggers atomizer shutdown

87. digitalWrite(atomizer,HIGH);

88. delay(500);

89. digitalWrite(atomizer,LOW);

90.  }
91, }
92. }




CASTO KLADENE DOTAZY

Reseni selhani instalace ovladace

Pokud se instalace ovladate béhem procesu instalace Arduino IDE
nezdafi, po prvnim pfipojeni fidici desky ESP32 k pocitaci kliknéte pravym
tlaCitkem mySi na "MJQj pocitac" -> kliknéte na "Vlastnosti" -> kliknéte na

"Spravce zarizeni". V €asti 'Ostatni zafizeni' se zobrazi 'USB-Serial' nebo

'Neznamé zarizeni'.

M Device Mansger - n) %
File Acticn Vew Help
o mHm®

v A DESKICP-TOOVSTI
§ Audio mputs and cutputs
» @@ Computer
s Disk drives
1 Display adaptors
B Firmvwore
A% Human interface Devices
= |DE ATA/ATAP! controllen
» &2 Keyboards
) Mice snd other pointing devices
@ Monitors
Network sdapters
v Other devices
USE Senad
v orts (!
9 EERO (com)
= Print queues
O Processors
B Software devces
& Sound, wideo and game controliers
S Storage controllers
B System devices
§ Universal Serial Bus controlers

V tomto okamziku je tfeba mit mistni soubor ovladace a ovladac
nainstalovat ru¢né. Konkrétni kroky jsou nasledujici:

Krok 1: Kliknéte pravym tlaCitkem mysSi na zafizeni a vyberte moznost v
horni nabidce (Aktualizace softwaru ovladace), jak je znazornéno na

nasledujicim obrazku.
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A Denice Manager - a x
Fim Ahon  View Help
e mIT EmSB|/bX®
v A DESKIOP-TOVET!
§ Audio mputs and outgun
» BB Computer
- Dk dives
I Daplay adaptors
B Frmware
4 Human Interface Devices
@ I0€ ATAVATAPI controliers
== Keyboards
B Mice and cther powting devices
8 Morston
@ Network adapten
v | Other devicm

2= Printe Unrstall devsce

0 Procer Scan for hardware changes

§ Scftw

§ Sound Praperties
R Storage

B3 System devices

¥ Unwersal Serial Bus comtrofiers

Launchs the Update Driver Wizard for the selectad device.

Krok 2: Poté se zobrazi vyzva "Automaticky vyhledat aktualizovany
software ovladace" nebo "Prochazet muj pocita€ pro software ovladace",
jak je znazornéno na nasledujicim obrazku. Na této strance vyberte

moznost "Prochazet maj pocita¢ pro software ovladace".

24 Device Manager = O
File Action View Help
e mE HmBEX®
v & DESKTC
> W Auc
> H Co « B Update Drivers — USB Serial
> s Disl
> [ Dig
> B Firr How do you want to search for drivers?
> f Hu
> @ IDE
> EKey —> Search automatically for updated driver software
> 8 Mic Windows will search your computer and the Internet for the |atest driver software
> B Mo for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
5 ? Net settings.
v §7 otk
B
v i@ Por —> Browse my computer for driver software
ﬁ Locate and install driver software m Iy,
> = Prir
> [ Pro
> B Sof
> ﬂ Sot
> G Sto
> i@ Sys
> @ Uni

| Cancel ‘

Krok 3: Kliknéte na tlaCitko "Prochazet" a prochazejte slozky.
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vyhledejte umisténi souboru ovladace v pocitaci, kliknéte na tlacitko "OK" a

m

nakonec kliknutim na tlaCitko "DalSi" ovlada¢ nainstalujte.

A

fie  Actan Yiew e v Smrmm

s T EHn ¥ bXxs v CH340 Driver

vd m CH340 Driver File-MAC

W Cot 4 Updute Dvwes - TTEHURC] 2PTT]
- Tl

N 5= Brewse for drivers on your computer

Sensih fur dhewers o thet s atien
- S—

WMy Dhoede mticiien

% (reare sompatise witt the devce st off tvw

Krok 4: Po dokonéeni instalace ovladaCe se zobrazi potvrzovaci

zprava. Po dokonceni instalace kliknéte na tlaCitko "Zavfit".

_.q — = = o = o —_— =
File Acten  View Help

% mEnm e Exs
vl

& | Update Drvers - USE-SERIAL CH340 [COMTT)

The best drivers for your device are already installed

Wimdows hen determined that the best driver for tha device is abresdy sotelied, There may be
Detter drivers on Windows Lipdate o on the devce maenfactures’s webote.

USE SERIAL CHEA0
| = |

i
L
-
g
i
.
.
|
[
c
{
“ i
v

=3 Ssarch for updated drivers on Windows Update

- W

- |

Krok 5: Zkontrolujte, zda je nainstalovan sériovy ovlada¢ CH340.
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uspésné. Jeden konec kabelu USB zasunte do fidici desky ESP32 a druhy
konec do portu USB pocitaCe. Kliknéte pravym tlaCitkem mySi na "Muyj
pocitac" -> kliknéte na "Vlastnosti" -> kliknéte na "Spravce zafizeni" a po

pfipojeni Fidici desky se na nasledujicim obrazku zobrazi, Ze instalace

probéhla uspésné.

% Device Manager

gile Adion ylew Help
e mEHm B EX®

v # DESKTOP-LDTSD7F A
> id Audio inputs and outputs
> & Computer
> s Disk drives
> [ Display adapters
> i Firmware
> @ Human Interface Devices
> @ IDE ATA/ATAPI controllers
o3 Imaging devices
> E2 Keyboards
> @ Mice and other pointing devices
> [ Monitors
> [P Network adapters
v § Ports (COM & LPT)
Et lumi ! (LP
@ EfEmO (com)
» ™ Print queues
> = Printers
> ¥ Processors
B¢ Security devices
l‘t Software components
> B Software devices
> iq Sound, video and game controllers
> S Storage controllers
¥ Sustem devices

v

v Vv
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Sledujte nas

Naskenujte QR kédy a sledujte nas pro feSeni problém0 a nejnovéjsi zpravy.
Mame velmi rozsahlou komunitu, ktera je velmi napomocna pfi FeSeni problém(, a mame také
pfipraveny tym podpory, ktery vam zodpovi vSechny dotazy.

FB skupina ACEBOTT QR kod QR kod YouTube
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